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CONTENU

Ce syllabus présente les dispositions réglementaires relatives au diagnostic approfondi des systéemes de
chauffage de type Il telles que prévues par I'arrété du Gouvernement wallon du 29 janvier 2009 applicables
aux systemes de chauffage central pour le batiment pendant leur exploitation.

PUBLIC-CIBLE

Les professionnels du chauffage qui désirent obtenir le certificat d’aptitude en matiere de diagnostic
approfondi de type Il en vue de devenir « technicien agréé en diagnostic approfondi de type Il ».

SOURCES

L’élaboration de ce document est basée sur le manuel intitulé « Le diagnostic des systémes de chauffage de
type 2 » publié par Bruxelles Environnement — IBGE (Institut Bruxellois pour la Gestion de 'Environnement),
document rédigé par Michel Dethier (IBGE-BIM) et Luc Brees pour le compte de la VEA : 81.2.3,1.4 4 1.6 et
chapitre 4.
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CHAPITRE 1 :
CONTEXTE GENERAL

1. OBJECTIFS DE CE MANUEL

Les objectifs de ce manuel sont :
e expliquer I'intérét d’'une mission de diagnostic approfondi ;
préciser I'étendue des systemes de chauffage examinés ;
préciser la méthode suivie ;
expliqguer comment préparer efficacement une visite de diagnostic approfondi ;
expliqguer comment utiliser le logiciel ;
expliqguer comment traiter avec le présent logiciel des cas en marge des limites mémes de la
méthode.

NB: Ce manuel n’est pas uniquement un mode d’emploi du logiciel.

2. BREFS RAPPELS REGLEMENTAIRES

L’arrété du Gouvernement wallon du 29 janvier 2009 tendant a prévenir la pollution atmosphérique
provoquée par les installations de chauffage central destinées au chauffage des batiments ou a la
production d’eau chaude sanitaire et a réduire leur consommation énergétique et ses modifications
déterminent les obligations en matiére de chauffage des propriétaires, des locataires ainsi que des
professionnels habilités a intervenir sur ces systemes de chauffage.

e Obligations du propriétaire de l'installation de chauffage central :

Afin de s’assurer du bon état de fonctionnement de l'installation de chauffage central, le propriétaire de celle-
ci fait réaliser un diagnostic approfondi du systéme de chauffage central dans le cadre de I'inspection
périodique du systéme de chauffage central.

Ce diagnostic approfondi est obligatoire lorsque la puissance nominale installée est supérieure a 20 kW. De
plus, celui-ci ne doit pas étre répété lorsqu’aucune modification n’a été apportée entre-temps au systéme de
chauffage ou en ce qui concerne les exigences en matiére de chauffage du batiment (suite a des travaux
d’isolation, par exemple).

Lorsqu’une telle modification a été apportée, le diagnostic approfondi est réalisé au plus t6t 2 ans aprés la
modification, lors du premier acte de contrble périodique qui suit cette période de 2 ans.

Le diagnostic approfondi relatif aux installations de chauffage central d’'une puissance nominale utile
inférieure ou égale a 100kW, équipées d’un seul générateur de chaleur et alimentées en combustibles
liquides ou gazeux est appelé diagnostic approfondi de type |.

Le diagnostic approfondi relatif & toutes les autres installations de chauffage central est appelé diagnostic
approfondi de type II.

Le technicien effectuant le diagnostic approfondi doit disposer d’un agrément en tant que technicien agréé
en diagnostic approfondi :
o de type | pour les installations de chauffage central alimentées en combustibles liquides ou gazeux
équipées d’'un seul générateur de chaleur, dont la puissance nominale utile est inférieure ou égale a
100 kW ;
e de type Il dans les autres cas.
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e Conditions d’agrément des techniciens agréés en diagnostic approfondi de type Il :

Pour étre agréé en tant que technicien agréé en diagnostic approfondi de type Il, toute personne doit
répondre aux conditions suivantes :

1° : disposer d’un certificat d’aptitude valable en combustibles liquides ou en combustibles gazeux ;
2° : disposer d’'un certificat d’aptitude valable en diagnostic approfondi de type Il ;

3° : disposer du matériel dment entretenu nécessaire aux contrdles relatifs au bon état de fonctionnement
des installations ;

4° : exercer en qualité d'indépendant ou de salarié au sein d’'une entreprise enregistrée auprés de la Banque
carrefour des Entreprises ;

5° : lorsqu’il a une responsabilité dans la gestion de I'entreprise, exercer au sein d’'une entreprise qui est en
ordre d’accés a la profession, lorsque celui-ci est requis.

Si le demandeur est agréé en tant que technicien agréé en combustibles liquides ou en combustibles
gazeuy, il ne doit plus démontrer que le respect de la condition visée au 2° lors de sa demande d’agrément
auprés de ’AWAC ('Agence wallonne pour I'Air et le Climat).

La procédure d’octroi d’agrément est détaillée sur le site internet de TAWAC.

Tableau 1.1 : type de professionnels habilités pour I'inspection périodique des systemes
de chauffage par actes et par type de systéeme de chauffage

Systeme de chauffage
Acte réglementaire
Type | Type lI
Réception + Techniciens agréés en combustibles
Contrdle périodique liquides ou gazeux (L, G1, G2)
Diaanostic approfondi Techniciens agréés en diagnostic | Techniciens agréés en diagnostic
g PP approfondi de type | approfondi de type Il

Dans ce syllabus, il est toujours sous-entendu que le terme « technicien agréé en diagnostic approfondi » ou
est automatiguement de type Il, car le présent document concerne uniquement les systéemes de chauffage
de puissance globale > & 100kW ou comportant plusieurs chaudiéres.

L’équivalent du « technicien agréé en diagnostic approfondi de type Il » est, dans la Région de Bruxelles-
Capitale, le « conseiller chauffage PEB » et, en Région flamande, le technicien agréé en audit de chauffage
(« technicus verwarmingsaudit » en Néerlandais). La dénomination « type 2 » pour la Région de Bruxelles-
Capitale est identique a la dénomination « type Il » des 2 autres régions.

3. INTERET DU DIAGNOSTIC APPROFONDI DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE

En quoi le diagnostic approfondi des systemes de chauffage est-il important ?

Le diagnostic approfondi est I'outil par excellence pour convaincre I'utilisateur qu’il est possible d’améliorer
son installation de chauffage sur le plan énergétique. On parle ici d’'augmenter I'efficacité énergétique du
systeme de chauffage c’est-a-dire de diminuer la quantité d’énergie consommée pour les mémes services
thermigues rendus.

Ceci peut s’exprimer également par le terme usuel de rendement.

L’évolution de la technologie met actuellement a disposition sur le marché des systémes de chauffage de
plus en plus performants. Cela se traduit non seulement par une amélioration du rendement énergétique,
ayant pour conséquence une diminution de la consommation et des émissions de CO2, mais aussi par une
réduction des émissions de polluants atmosphériques.

Les systemes de chauffage sont en effet une des principales sources de gaz a effet de serre (GES) et
d'autres polluants qui ont une influence importante sur la qualité de I'air. Afin de protéger la santé humaine et
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'environnement dans son ensembile, il est particulierement important de lutter contre les émissions de
polluants a la source. Les gaz a effet de serre participent au réchauffement climatique, tandis que les autres
polluants, nombreux, ont des effets divers. Parmi ces derniers, on peut citer notamment : les oxydes d’azote,
les particules de suie, les composés organiques volatils, les hydrocarbures aromatiques polycycliques, les
dioxines et furanes et le monoxyde de carbone. La liste n’est pas compléte et certains polluants sont en
outre des précurseurs de nouvelles molécules.

Par conséquent, il est important de réglementer les systemes de chauffage de maniére a ce qu’une bonne
combustion avec des systemes performants permette de limiter les émissions atmosphériques.

Ce diagnostic approfondi du systeme de chauffage n’est pas a minimiser ni a mettre en concurrence avec :

e les recommandations portant sur le bati, par exemple le renforcement de I'isolation thermique, un
meilleur contr6le de la ventilation, etc. ;
e les recommandations portant sur les comportements des utilisateurs du batiment.

Les recommandations émises au terme du diagnostic approfondi sont complémentaires a ces autres
recommandations.

Les améliorations possibles de l'installation entrainent plusieurs effets bénéfiques, a savoir :

e réduire la dépense financiére de I'utilisateur :
Parvenir a diminuer sa consommation d’énergie, c’est bien sar diminuer sa facture d’énergie et donc
ses dépenses. En résulteront autant d’euros engrangés a investir dans d’autres mesures URE ;

e réduire les émissions de gaz a effet de serre (GES) :
Les émissions de ces GES en relation avec 'activité humaine est une des causes aujourd’hui
avérée intervenant dans le processus de changement climatique a I'échelle de la planéte. Ce
changement a une influence préjudiciable sur I'environnement naturel, la santé des populations et
sur notre économie ;

e Limiter le recours aux combustibles fossiles :
De nombreuses incertitudes planent quant a la disponibilité de ces ressources (rythme de déclin des
gisements de pétrole et de gaz en fonction de leur maturité, évolution de la demande mondiale de
produits pétroliers et gaziers, contexte politique vis-a-vis des pays producteurs, ...) et de cette
disponibilité dépendra le prix.

Figure 1.1 : Exemple de vieille installation
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4. PROCEDURE D’ACCES AU LOGICIEL

4.1. GENERALITES

Le programme est mis a disposition gratuitement par les trois Régions.

4.2. ACCES AU PROGAMME

Le programme est téléchargeable sur le site Web de TAWAC a I'adresse suivante http://www.awac.be.

Remarques :

e avant d’installer I'application, assurez-vous que votre PC dispose d’une version récente de JAVA.
A cette fin, surfez sur http://java.com/fr/ (cliquez sur : « Téléchargement gratuit de Java » pour
contrbler votre version et installez, éventuellement, une des version a partir de la 8.0 si nécessaire) ;
e ensuite, aller sur http://www.awac.be dans la partie consacrée au chauffage
o récupérez le fichier « AuditH100.jnlp » et lancez l'installation en double-cliquant dessus ;
e avec des ordinateurs sous Windows VISTA, il se peut que vous deviez déconnecter la « gestion
utilisateur » :
o cliquez sur le bouton « Windows » en bas a gauche de 'écran et ouvrez I'écran de
configuration ;
o double-cliquez sur le compte « utilisateur » ;
o déconnectez la gestion du compte « utilisateur » ;
o ['application peut fonctionner sans connexion Internet mais il faut que vous lanciez au moins une fois
I'application lorsque votre PC est connecté a Internet pour pouvoir vous connecter.
Voici les coordonnées vous permettant de vous connecter :
o nom d’utilisateur : VBW000009
o mot de passe : demo
e lors de l'installation, une icbne « Audit H100 » est mise sur le bureau. Vous pouvez alors lancer
I'application en double-cliquant sur cette icbne.

Une fois que le programme est chargé sur le PC, il fonctionne comme une version « stand-alone ».
Pour charger des dossiers sur le serveur des Régions, il faut une connexion Internet.

Si vous ouvrez le programme alors que la connexion Internet est activée, le systéme effectuera d’office un
contrble des parameétres et chargera les mises a jour éventuelles du programme.

5. SYSTEMES DE CHAUFFAGE CONCERNES PAR CETTE METHODE ET
PAR LE LOGICIEL

5.1. GENERALITES

Toutes les installations de chauffage alimentées par des combustibles liquides ou gazeux pour le chauffage
de batiments.

Toutes les installations dont la puissance utile est supérieure & 100 kW ou comptant plusieurs chaudiéeres.

Lorsque le fluide thermique est I'eau, donc pas les installations a air chaud, ni les concepts a base de vapeur
ou d’huile thermique.

Les chaudiéres qui produisent de I'eau chaude sanitaire équipées d’un ballon d’accumulation ou d’un
échangeur rapide (type instantané) sont également soumises a cette méthodologie.

Le programme est congu pour des installations totalisant au maximum quatre chaudiéres.
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5.2. CAS PARTICULIERS

Correspond a des situations plus rares. Voir le chapitre 11 pour les détails.

A. Ecogroupage de la marque Saint Roch Couvin :
e diviser le nombre de chaudiéres par quatre et en cas de nombre impair, la derniére série de
chaudiéres en comptera une de plus que les trois autres ;
e un rendement de combustion est mesuré pour chaque série de chaudiéres ;
e de par l'installation en cascade, les chaudiéres sont séparées de I'installation au niveau hydraulique
(cocher la présence de soupapes d’étranglement sur la chaudiere) ;
e le réglage sera coché comme systéme de température variable sans limite basse.

B. Installation de plus de 4 chaudiéeres en cascade :

e les trois premiéres chaudieres de linstallation sont considérées comme les trois premiéeres
chaudieres d’une installation en cascade ;

e la quatrieme chaudiére de la série correspond a la somme de la puissance totale installée, moins la
puissance totale de trois premiéres chaudiéres ;

e siles chaudiéres ne sont pas commandées en cascade mais chacune séparément par leur
thermostat respectif, on établira le classement en fonction du thermostat qui est réglé au plus bas.
Le réglage le plus bas est considéré comme la chaudiere n° 1 ;

e pour les chaudieres de la série quatre, on prendra le rendement moyen des gaz de deux chaudiéres.

C. Installation de plusieurs chaudiéres avec leur propre compteur :
e C’est par exemple le cas avec un compteur de gaz général et des sous-compteurs.

D. Un seul compteur en amont de plusieurs chaufferies propres a chaque béatiment.

6. LES TACHES A REALISER LORS DE LA MISSION DE DIAGNOSTIC
APPROFONDI D’UN SYSTEME DE CHAUFFAGE

6.1. REDIGER UNE OFFRE

Pour fixer le prix du diagnostic approfondi, le technicien agréé en diagnostic approfondi tiendra compte des
éléments suivants :

e les données disponibles pour le batiment, telles que les plans de construction ou les superficies ;
I'historique de la consommation énergétique ; idéalement sur les trois derniéres saisons de chauffe ;
la liste des travaux effectués au cours des deux dernieres périodes de chauffe ;
la disponibilité de la documentation technique des chaudiéres, brileurs et dispositif de réglage ;
le tableau reprenant les périodes programmeées et les températures pour chaque cycle de chauffe ;
les heures d’accés et la disponibilité :

o de laclé des locaux techniques ;
o de laclé des locaux ou se trouvent les compteurs ;
e une photocopie des derniers controles périodiques pertinents des chaudiéres et des brileurs
(idéalement deux, si ceux-ci sont disponibles) ;
la consommation en eau chaude sanitaire du batiment ;
le planning pour I'exécution de la mission ;
le traitement de toutes les informations ;
la rédaction d’un rapport ;
la remise du rapport et la fourniture des explications nécessaires concernant les mesures a prendre.

6.2. LES TRAVAUX PREPARATOIRES D’UN DIAGNOSTIC APPROFONDI

réception de toute la documentation et de toutes les consommations ;

analyse de la documentation regue ;

compléter le formulaire de saisie ;

demander la documentation manquante (pour autant que le fabricant existe toujours) ;
se mettre d’accord avec le client et convenir d’'une date de rendez-vous.

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il Page 12



6.3. EN COURS D’EXECUTION DU DIAGNOSTIC APPROFONDI DU SYSTEME DE CHAUFFAGE

e compléter le formulaire de saisie (un modele est disponible sur le site Internet de TAWAC, I'adresse
est indiquée dans la section 4.2 du Chapitre 1) ;
mesurer la qualité de la combustion de chaque combinaison brileur/chaudiére ;
vérifier la présence et I'état de I'isolation de la chaudiére ;
vérifier la présence et le fonctionnement du régulateur de tirage pour chaque chaudiére ;
vérifier la présence et le bon fonctionnement d’un clapet d’air économiseur (éventuel) du brdleur ;
dans le cas de chaudiéres a condensation :
o contrbler les parameétres de fonctionnement et la configuration hydraulique pour garantir des
températures de retour froides qui permettent que la chaudiere condense ;
o contréler si 'eau de condensation est neutralisée ou non ;
contr6ler la programmation des régulateurs par rapport aux données regues ;
noter les index de tous les compteurs accessibles ;
noter I'index du compteur d’eau lors du remplissage de l'installation ;
prendre les photos nécessaires de tous les appareils de I'installation ;
lister toutes les conduites de la chaufferie avec leurs diamétre et longueur respectifs et une
indication si elles sont isolées ou pas, y compris I'épaisseur et le type d’isolation ;
lister toutes les conduites non isolées dans les espaces non chauffés ;
e noter tous les types de pompes de circulation et la vitesse paramétrée ;
par circuit et pour autant que ce soit disponible, relever la température des chaudieres, ainsi que
celle de chaque circuit ;
vérifier si chaque vase d’expansion est équipé d’'une soupape de sdreté ;
la chaudiere est-elle propre et exempte de marchandises empilées ?
y a-t-il un dossier du systeme de chauffage dans la chaufferie ?
si des défaillances graves sont constatées, avertir le chargé de mission par téléphone et confirmer
ensuite par mail dans I'attente du rapport de diagnostic approfondi ;
les radiateurs sont-ils équipés de vannes thermostatiques ?
e vy a-t-il des radiateurs placés devant des fenétres ?
e vy a-t-il une feuille/plaque d’isolation sur les murs extérieurs derriére les radiateurs ?
e les portes sont-elles munies de systemes de fermeture automatique?

Si des anomalies graves sont constatées touchant a la sécurité des personnes et des biens tels que
présomptions de fuite de gaz, insuffisance de ventilation de locaux de chauffe, refoulement de gaz de
combustion, etc. avertir rapidement le donneur d’ordre par téléphone et confirmer ensuite par mail dans
I'attente du rapport de diagnostic approfondi.

6.4. INTRODUCTION DE TOUTES LES DONNEES DANS LE LOGICIEL

Au moyen du formulaire de saisie et des informations rassemblées, effectuer la saisie des données et
formuler les recommandations nécessaires.

6.5. VALIDATION DU RAPPORT DE DIAGNOSTIC APPROFONDI

Pour terminer la mission, le technicien agréé en diagnostic approfondi fera enregistrer officiellement le
rapport de diagnostic approfondi.

Un numéro de dossier est attribué au rapport, lequel est conservé sur le serveur propre a chaque région.

Le technicien agréé en diagnostic approfondi peut consulter tous les diagnostics approfondis effectués et, si
nécessaire, les adapter.

En cas d’adaptation, la date et le numéro de dossier sont automatiquement adaptés.

Une fois le rapport imprimé, le technicien agréé en diagnostic approfondi le signe.

Il est transmis au propriétaire en méme temps que la facture.
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CHAPITRE 2 :
LES FONCTIONNALITES DU LOGICIEL « AUDIT-H100 »

Les fonctionnalités prévues dans le logiciel « Audit-H100 » sont les suivantes :

a) Fonctions de saisie de données.

Données qualitatives et numériques :

1) saisie des données de nature administratives ;

2) saisie des données caractérisant le batiment ;

3) saisie de la disponibilité de certaines informations au début du diagnostic approfondi ;

4) saisie des données caractérisant la ou les consommations de combustibles gazeux et /ou liquide ;
5) saisie des données caractérisant les différentes chaudiéres en service ;

6) saisie des données caractérisant les modes & équipements de régulation des chaudieres ;
7) saisie des données caractérisant les conduites non calorifugées ;

8) saisie des données caractérisant les vannes non calorifugées ;

9) saisie des données caractérisant les points de puisage d’ECS ;

10) saisie du mode de production d’ECS ;

11) saisie de remarques effectuées par le technicien agréé en diagnostic approfondi ;

b) Fonctions de calculs.

12) calcul des degrés-jours DJ pour la période définie au jour pres ;

13) calcul de la consommation d’'ECS ;

14) calcul de la consommation d’énergie pour 'ECS ;

15) calcul de la consommation annuelle normalisée (correction par les DJ) ;

16) calcul du rendement de combustion corrigé (effet de la température d’eau) ;

17) calcul du rendement moyen annuel de production de la batterie de chaudieres ;

18) calcul du taux de charge moyen annuel de la batterie de chaudieres ;

19) calcul du nombre d’heures de fonctionnement de la batterie de chaudiéres ;

20) calcul de I'économie d’énergie & financiere grace a une rénovation compléte de la chaufferie ;

¢) Fonctions de guestionnement.

21) questions a réponses OUI/NON, sur les régulations hors production de chaleur ;

22) questions a réponses OUI/NON, sur la distribution de chaleur ;

23) questions a réponses OUI/NON, sur I'’émission de chaleur ;

24) questions a réponses OUI/NON et choix, sur les données nécessaires pour la certification en RBC ;
25) questions a réponses OUI/NON et choix, sur les données nécessaires pour la certification en RW ;

d) Fonctions de composition de texte.

26) composition du rapport en fonction des données et réponses ;

e) Fonctions d’'impression.

27) impression du rapport de diagnostic approfondi ;

f) Fonctions d’échanges avec l'ordinateur hébergeant le logiciel.

28) créer un nouveau dossier (vierge) ;
29) charger et ouvrir un dossier ;

30) sauvegarder un dossier ;

31) approuver un dossier ;

g) Fonctions d’échanges avec un serveur externe.

32) envoyer un dossier vers le serveur ;
33) charger un dossier a partir du serveur ;
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h) Fonctions d’aide a l'utilisateur du logiciel.

34) bulles informatives possibles sur chaque champ ;
35) information sur la version du logiciel ouvert ;

i) Fonction d’'affichage de document.

36) affichage du rapport de diagnostic approfondi.
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CHAPITRE 3 :
LES DONNEES NECESSAIRES POUR REALISER UN DIAGNOSTIC APPRONDI

1. GENERALITES

Quelles sont les données nécessaires pour réaliser un diagnostic approfondi avec le logiciel « Audit-H100 »?

Les informations nécessaires a la réalisation d’'un diagnostic approfondi sont reprises dans le formulaire de
collecte de données, téléchargeable sur le site Internet de TAWAC (I'adresse est indiquée dans la section

4.2 du Chapitre 1).

Si cela s’avérait nécessaire, un technicien agréé en diagnostic approfondi peut remplir son formulaire de

saisie personnalisé.

NB: Ce formulaire de collecte ne constitue pas le rapport de diagnostic approfondi de type Il. Celui-ci doit
étre généré a l'aide du logiciel « Audit-H100 » et envoyé vers le serveur de I'administration (voir

chapitres 9 et 10).

2. LISTE DES DONNEES NECESSAIRES AU DIAGNOSTIC APPROFONDI

e Domaine d’activité du batiment

Tableau 3.1: liste des domaines d’activités pour la réalisation d’un diagnostic

Domaine d'activité

Unité propre a l'activité

Bureau privé

Nombre de fravailleurs

Bureau public

Nombre de fravailleurs

Enseignement communautaire

Nombre d’'éleves

Enseignement officiel

Nombre d’'éleves

Enseignement libre ou privé

Nombre d'éléves

Hopital/Clinique

Nombre de lits

Maison de repos

Nombre de lits

Piscine

m? superficie d'eau

Grande surface/Supermarché

Commerce hors grande surface

Horeca

Immeuble a appartements

Nombre d'unités de logement

Autres

e Superficie du batiment
o selon les plans de construction ou ;
o estimation brute ou ;
o relevé récent.

e Période de chauffe

o jour et mois : début et fin.

e Consommation de combustible

o pour le mazout : les 3 dernieres années, dans l'idéal, (tableau des livraisons avec date et

nombre de litres) ;

o pourle gaz : les 2 derniéres années par une copie des factures (nombre de kWh).
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o Attestations de contrble périodique
o réglage brileur avec les résultats de mesure (une attestation de contréle périodique d’'un
générateur de chaleur selon I'arrété du Gouvernement wallon du 29 janvier 2009).
¢ Installation
o documentation technique de l'installation de chauffage ;
o plan hydraulique de l'installation (format A4) ;
o plan hydrauliqgue de chaque sous-station (format A4).
o Réglages
o documentation technique des régulateurs ;
o type de réglage par circuit ;
o par circuit : paramétres internes des régulateurs.
¢ Eau chaude sanitaire
o consommation annuelle d’'ECS ;
o applications.
e Travaux de rénovation

o tout ce qui a été effectué durant les deux dernieres années.

e Divers

o informations complémentaires que le client souhaite rendre publiques.

o Projets

o rénovation de l'installation ;
o rénovation de I'enveloppe du batiment :

= toit;

= fenétre / vitrage ;
= murs;

= plafonds.
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CHAPITRE 4 :
INSTALLER LE LOGICIEL « AUDIT-H100 »

1. L’INSTALLATION DU LOGICIEL A PARTIR DU SITE DE LA REGION
WALLONNE

o veillez a ce que le PC soit ouvert en tant qu’ « administrateur ou gestionnaire » (si vous n’avez pas
accés au systeme d’exploitation du PC, consultez votre responsable de la division TIC ou votre
supérieur) ;

e Rappel : le programme est téléchargeable sur le site Web de TAWAC.

Un modele de formulaire de collecte de données a remplir y est également disponible ('adresse du site
internet est indiquée dans la section 4.2 du Chapitre 1).

2. LELANCEMENT DU PROGRAMME

Une fois que le programme a été téléchargé, une icone apparait automatiquement sur I'écran du PC.

F
e

t™

Audit H100
v1.0.1.42

o double-cliquez sur I'icbne pour lancer le programme ;
e lorsque le programme s’ouvre, le logiciel communique avec le serveur et effectue une série de
contrbles, ainsi qu’éventuellement des mises a jour.

Ce contrdle n’est possible que si le PC a une connexion Internet active.
Sur I'écran, apparaissent les données relatives a la vérification de I'utilisateur.

L’organe de formation transmet un nom d’utilisateur a la personne qui suit les cours, lors de l'inscription.
Le nom d'utilisateur est un code alphanumérique : (par exemple: VBW000037).

| £| Vérification de ['utilisateur ﬂ
Nom d'utilisateur : |‘-IEI‘.“JEIEIEI153 |

Mot de passe : | |

Utiliser un Proxy serveur

Langue : Frangais - Belgique -

' ldentifiant x Annuler

Figure 4.1
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Le mot de passe qui doit étre utilisé durant la formation est un code alphabétique, par exemple : demo.

Grace a ces données, vous avez la possibilité de jongler avec le programme et de vous entrainer, en
préparation de votre défense orale.

Dés que vous serez agréé comme technicien agréé en diagnostic approfondi de type Il, un nom d’utilisateur
et un mot de passe personnels vous seront attribués.

Il n’est possible de traiter des dossiers que dans une Région dans laquelle vous étes agréé.

Si vous étes agréé dans plusieurs régions pour le diagnostic approfondi, vous utiliserez toujours le nom
d’utilisateur et le mot de passe personnels regus initialement.

L’écran d’accueil apparait automatiquement et vous pouvez commencer !
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CHAPITRE 5:

CREER UN NOUVEAU DOSSIER AVEC LE LOGICIEL « AUDIT-H100 »

Le dossier « Les 5 saules » sert de fil rouge illustratif pour les chapitres 5 a 10.

1. INTRODUCTION DES DONNEES ADMINISTRATIVES

Onglet « Données administratives »

Manipulation dans le logiciel : se positionner en cliquant sur I'onglet « Données administratives ».

Champs a compléter selon la figure 5.1 : avec une contrainte de longueur, mais sans filtre/vérification par le

logiciel.
En (1):

le logiciel remplit automatiquement la date du moment, connue par 'ordinateur dans lequel le logiciel

est installé. Cette date peut étre changée manuellement par I'utilisateur.

En (2):

introduire le code postal. Ce nombre est trés important car le logiciel affecte automatiquement

'appartenance d’'un dossier a une des 3 régions, avec d’'importantes conséquences !

Si le code postal n’est pas compris dans la liste incorporée dans le logiciel, celui-ci I'attribue par défaut a la
premiére commune de la liste des communes de la région pour laquelle le technicien en diagnostic
approfondi a été reconnu en premier :

si le technicien a d’abord été reconnu pour la Région Flamande, il sera indiqué Aaighem avec code
postal = 9420 ;

si le technicien a d’abord été reconnu pour la Région Wallonne, il sera indiqué Achéne avec code
postal = 5590, voir figure 5.2 ;

si le technicien a d’abord été reconnu pour la Région de Bruxelles-Capitale, il sera indiqué
Anderlecht avec code postal = 1070 ;

Le tableau ci-apres montre un apercu rapide de la répartition des codes postaux dans les 3 régions.

Tableau 5.1: répartition des codes postaux dans les 3 régions
Région Série de code postaux
RBC : Bruxelles Capitale n*1000 a 1210 inclus
VG : région Flamande Série de n*1500 Province du Br abant Flamand
Série de n2000 Province d’Anvers
Série de n3000 Province du Brabant Flamand
Série de nB000 Province de Flandre Occidentale
Série de n©000 Province de Flandre Orientale
RW : région wallonne Série de n*1300 Province du Br abant wallon
Série de n4000 Province de Liége
Série de n5000 Province de Namur
Série de n6000 Province du Hainaut
Série de n7000 Province du Hainaut
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Dossier Gestion Aide

[o/e[E [8][e] »[s][6]
" Données admini [ ['c

Numéro du dossier : | Modifier le numéro officiel du dossier ‘

Date d'exécution du diagnestic : (1)

Nom du batiment

dénergie | Ré | chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certification en RBC | Certification en RW/

LLes 5 Saules ]

Adresse du bitiment

Rue : [de l'entonnoir bouché | Numéro: fi4
Codeposcl: B8] (2 )

Commune: [Uccle / Ukkel L |

Personne de contact

Nom: [Framboise |
Prénom: [Amélie I
Fonction : |Gest\unna\re |
Société: [Spr Immo dAvenir ]

Ne° de téléphone :

Courriel: [Immo davenir@skynet be |

des instalati iques (RTT)
Nom: [Tienoen ]
Prénom: [Fabien ]

Fonction: [Architecte |

Rue : [Théodore Decuyper | Numéro: 785 bteds2

Code postal: [1200

Commune : |Wolnwersaintrlamberl L ‘ vl

Société: [5prl Archi PEB |
Ne de téléphone = [0462/7854823

Courriel: [archiPEB@scarlet be |

Informations disponible au début du di ic (3)

Derniére attestation d’entretien

Les annuelles pour k
[_] Surface plancher chauffé
[[] Présence d'un i de lors du di

(4)
Figure 5.1

Adresse du batiment

Rue : he l'entonnoir bouché

Code postal :

Commune : |A{:héne H

Figure 5.2

En (3) : cocher ou non les 4 données selon présence ou absence. Ces 4 données n'apparaissent pas dans
le rapport.

En (4) : en appuyant sur le bouton, il est possible d’ajouter des commentaires comme indiqué a la figure 5.3.
Ces commentaires apparaissent dans le rapport sous le titre « Remarques concernant les données
générales » illustré a la figure 8.7.
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N° de téléphone : D2/7757575

Courriel : ‘Immo.d'avenir@skynet.be

Resp ble des i llations techni (RIT)

Nom : h’ienbon

Prénom: [Fabien

Fonction: Architecte

Rue : I‘I’héodore Decuyper

Code postal: [1200

Commune : |Wo|uwe-Saint-Lam bert L

Société: [gprl Archi PEB

N° de téléphone : [0462/7854823

Courriel : \archiF’EB@scarletbe

Informations di ible au début du di ic

Derniére attestation d'entretien

[v] Les imations lles pour le chauff

[_] Surface plancher chauffé

[]Pré d'un technicien de maint lors du diagno:

[ (4)

Figure 5.3

Comme indiqué a la figure 5.4, on peut choisir dans une liste le nom de la commune quand on ne connait
pas le code postal.
Seules les communes des régions dans lesquelles vous étes agréé figurent dans la liste.

De plus, toutes les communes (d’avant la fusion) ne figurent pas dans la liste.
Exemple : en Région Wallonne : Beauwelz (code postal : 6594) n’est pas dans la liste, mais bien la
commune a laquelle elle est rattachée, c’est-a-dire Momignies (code postal : 6590).

Rue : he I'entonnoir bouché

Code postal: 5590

Commune: |Achéne H

(|

|JAuderghem / Oudergem L
ne de contact [Audregnies  H

|Aulnois  H

Nom: |Auvelais H

|Ave-et-Auffe L

JAvin L

Fonction: [awans H

|Awirs H

[ully

Prénom :

Société :

L¢

Figure 5.4

Utilisation de ces données dans la méthode :
Le code postal intervient aussi pour déterminer :
a) latempérature extérieure de base (t.p) a laquelle est dimensionné le systéme de chauffage ;
b) le type de gaz naturel distribué c’est-a-dire soit type L : gaz pauvre ou type H : gaz riche. La lettre L
ou H suit le nom de la commune.

Les autres données interviennent pour étre insérées dans le rapport de diagnostic approfondi généré par le
logiciel méme mais n’interviennent pas directement dans la méthode.

Il est possible de télécharger la liste compléte des codes postaux en relation avec les distributeurs de gaz et
d’électricité sur le site: http://www.synergrid.be

La figure 5.5 montre I'écran aprés avoir cliqué sur (2) « GRD dans votre commune ».
Le GRD est le gestionnaire du réseau de distribution d’électricité et du gaz naturel.
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Pénurie d"électricite
Consultation Publique

Résultats Consultations
Publiques

Info

Disclaimer

Mission et activités
Opérateur sectoriel NBN

Organisation

I'accueil Contacter Plan du site Nederlands

Enregistrement Newsletter

Home / GRD dans votre commune / Envover cet article [5.<] Imprimez cette page

Le Gestionnaire de réseau de distribution dans votre
commune

Vous souhaitez connattre le Gestionnaire de réseau dans votre commune?
Intreduisez votre code postal ou le nom de votre commune.

Siwvous souhaitez télécharger la database "commune-GRD” entiére (fichier excel 3.5 mB},
Cliquez ici

(3)

GRD dang votre commune H

Electricité et gaz naturel
en Belgique

Statistiques et données

Publications

Prescriptions Techniques

Matériels reconnus

Centre d'examen
récupération SF6

Formations

Raccordements
electricité et gaz naturel

Jobs
Section Sécurisée

Figure 5.5

En introduisant dans la fenétre en (1), le code postal présumé ou le nom d’'une commune, le logiciel affichera
les GRD (gestionnaire du réseau de distribution) pour I'électricité et le gaz naturel.

La figure 5.6 montre 'exemple pour la commune de Champion (code postal : 5020) en Région Wallonne.

Con

¥ Synergrid

I'accueil

Pé&nurie d'électricité

sultation Publique

Résultats Consultations

Info

Publiques

Disclaimer
Mission et activités
Opérateur sectoriel NBH

Organisation

» GRD dans votre

E

B

Ed

Electricité et gaz naturel
en Belgique

Statistiques et données

Publications

Contactez-nous Enregistrement Newsletter Plan du site Nederlands

Home / GRD dans votre commune /

Envover cet article [-.2] Imprimez cette page

Le Gestionnaire de réseau de distribution dans votre
commune

“fous souhaitez connaitre le Gestionnaire de réseau dans votre commune?
Intreduisez votre code postal ou le nom de votre commune.

_ NAMUR - DAUSSOULK re (fichier excel 3.6 mB}),

- NAMUR - FLAWINME

- MAMUR - MALONNE
- NAMUR - SUARLEE

- NAMUR - TEMPLOUX
- MAMUR - VEDRIN

Figure 5.6
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En introduisant les premiers chiffres du code postal, le logiciel affiche la liste des communes ou apparait, a

gauche, le nom de I'entité communale aprés fusion et, a droite, le nom de la commune avant fusion.

Exemple : Laeken qui a été fusionnée avec Bruxelles, comme le montre la figure 5.7 :

Ed

&

-

®

-

&

®

-

Pénurie d'électricité
Consultation Publique

Résultats Consultations
Publiques

Info

Disclaimer

Mission et activités
Opérateur sectoriel NBN

Organisation

GRD dans votre commune

‘accuel | Lontactez-nous | Enregistrement Newsletter | Plan du site | Nederlands

Home / GRD dans votre commune / Envover cet article [5.<] Imprimez cette page

Le Gestionnaire de réseau de distribution dans votre
commune

“fous souhaitez connaitre le Gestionnaire de réseau dans votre commune?
Introduisez votre code postal ou le nom de votre commune.

[1020 - Broeelles - Lasken |

Gestionnaire du réseau de distribution d'électricité:

«' SIBELGA

Ville: Bruxelles / Brussel
Entité: Laeken / Laken

>

Sibelga

Electricité et gaz naturel
en Belgique

#

» Statistiques et données

# Publications » Gestionnaire du réseau de distribution de gaz naturel:

« SIBELGA

Ville: Bruxelles / Brussel
Entité: Laeken / Laken

#» Prescriptions Techniques

Sibelga
» Matériels reconnus

Centre d'examen

# récupération 5F6

Un réseau gaz naturel est disponible dans cette commune/iocalité,
mais pas nécessairement dans toutes les rues.
= Formations

Figure 5.7

En cliquant sur le (3) de I'écran représenté a la figure 5.5, le logiciel permet le téléchargement d’un fichier
Excel (voir figure 5.8) qui reprend la liste exhaustive des communes dont un extrait est présenté a la figure
5.9.

S

Ouverture de Gemeenten_DMNE_20141124.xl5x

-

Vous avez choisi d'ouvrir::

l_il;] Gemeenten_DNB_20141124.xlsx

qui est un fichier de type : Feuille Microsoft Office Excel (270 Ko)
a partir de : http://www.synergrid.be

Que doit faire Firefox avec ce fichier 7

() Quvrir avec | Microsoft Office Excel (défaut) -

@ : Enregistrer le fichier

Toujours effectuer cette action pour ce type de fichier.

| ok || Amnuier |

Figure 5.8
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4000 Liége

4000 Liége

4000 Liége

4000 Liége

4020 Liége

4020 Liége

4020 Liége

4020 Liége

4030 Liége

4031 Liége

4032 Liége

4040 Herstal

4041 Herstal

4041 Herstal

4042 Herstal

4050 Chaudfontaine
4051 Chaudfontaine
4052 Chaudfontaine
4053 Chaudfontaine
4100 Seraing

4100 Seraing

4101 Seraing

4102 Seraing

4120 Neupré

4120 Neupré

4120 Neupré

421 Neupré

4122 Neupré

4130 Esneux

4130 Esneux

4140 Sprimont
4140 Sprimont
4140 Sprimont
4140 Sprimont

Glain

Ligge

Rocourt

Sclessin

Bressoux
Jupille-sur-Meuse
Liége

Wandre

Grivegnée

Angleur

Chenée

Herstal

Milmort

Vottem

Liers
Chaudfontaine
Waux-sous-Chévremont
Beaufays

Embourg
Boncelles

Seraing
Jemeppe-sur-Meuse
Qugrée

Ehein

Neupré
Rotheux-Rimiére
Neuville-en-Condroz
Plainevaux

Esneux

Tilff

Dolembreux
Gomzé-Andoumont
Rouvreux

Sprimont

GLOOOOOOOO000O0O000OCOOOOOOOOOOOOOO0O®

R R e e i e i e R e i e i g

Figure 5.9
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'
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METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
NETHYS
NETHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS
METHYS

METHYS
METHYS

METHYS
METHYS

METHYS

http/iwww tecteo.be
http:/iwww tecteo_be
http:/fwww tecteo_be
http:/fwww tecteo_be
http:/iwww tecteo_be
http:/fwww tecteo.be
http:/fwww tecteo.be
http:/iwww tecteo.be
http:/iwww tecteo.be
http:/iwww tecteo.be
http:/iwww tecteo.be
http:/iwww tecteo.be
http:/iwww tecteo.be
http:/iwww tecteo.be
http:/iwww tecteo.be
http:/iwaw tecteo.be
http:/ivw tecteo.be
http:/ivw tecteo.be
http/iwww tecteo.be
http:/iwww tecteo_be
http:/fwww tecteo_be
http:/fwww tecteo_be
http:/iwww tecteo_be

http:/iwww tecteo.be
http:/iwww tecteo.be

http:/iwww tecteo.be
http:/iwww tecteo.be

http:/iwaw tecteo.be

RESA

RESA
RESA
RESA

RESA

2. INTRODUCTION DES CARACTERISTIQUES DU BATIMENT ET PERIODE
D’UTILISATION DES CHAUDIERES

Onglet « Occupation »

Manipulation dans le logiciel : se positionner en cliquant sur 'onglet « Occupation ».

Champs a compléter selon la figure 5.10, sans contrainte et sans filtre/vérification par le logiciel.

Données administratives | Occupation | Consommation d'énergie | Régulation | Chaudiéres

Période d'utilisation des chaudiéres

Date de début de chauffage : [1
Date terminale de la période de chauffage : I: 2

Caractéristiques du batiment

Jour

Mois

)
)

( 3 } Affectation (principale) : |Appartement

|v|

Nombre de m? la surface plancher chauffé : |18l33 l: ‘_H ]lEstimé{selon des mesures) { ) ”'l

Caractéristiques particuliéres du batiment: |29 { & } Unités d'habitation

(7)

2.1. PERIODE D’UTILISATION DES CHAUDIERES

Figure 5.10

En (1) de la figure 5.10 : introduire la date de début de chauffage = introduire le n° du jour et le n° du mois.
En (2) de la figure 5.10 : introduire la date de fin de chauffage =» introduire le n° du jour et le n° du mois.
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La période d'’utilisation des chaudiéeres = période s’étalant entre la date de début de chauffage et de fin de
chauffage.

C’est la période durant laquelle les chaudiéres sont maintenues en température selon la régulation de la
batterie des chaudiéres (décrit au § 4.1). Ainsi ;

Tableau 5.2 : période d’utilisation des chaudiéres

Période Date Jour Mois
début 01 01
Toute 'année
fin 31 12
) . début 15 10
Saison de chauffe habituelle
fin 15 05

2.2. AFFECTATION PRINCIPALE DU BATIMENT

En (3) : introduire I'affectation principale du batiment qui est desservi par le systéme de chauffage
diagnostiqué.

L’affectation est a sélectionner dans une liste déroulante selon la figure 5.11 et le tableau 5.3 comprenant 12
affectations et un « Autre ».

Données administratives |/ Occupation [/Consommalion d'énergie r Régulation |/ Chaudiéres

Période d'utilisation des chaudiéres

Jour Mois

Date de début de chauffage :
Date terminale de la période de chauffage :

Caractéristigues du batiment

Affectation (principale) : |Appartement

Enseignement privé ou libre
Hdpital, clinigue
Caractéristiques particuliéres du batiment: |Maison de refraite (repos)

= Piscine
Magasin ,grande surface
Commerce ,a I'exclusion des "grandes surfaces"

Horeca
Appartement

[ »

Nombre de m* la surface plancher chauffé :

[«

Figure 5.11

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 » :
De maniere automatique, selon I'affectation principale du batiment, il y a attribution d’'un profil d’utilisation du
chauffage caractérisé par un ensemble de parameétres repris dans les tableaux 5.3 et 5.4.

Le profil est caractérisé par :
température de consigne de jour ;
température de consigne en période d’inoccupation ;
estimation des apports internes et solaires, en température ;
grille horaire hebdomadaire : 4 possibilités :
o 5jours sur 7 (jours ouvrables) ;
o 5 jours sur 7 (calendrier scolaire) ;
o 6 jours sur 7 (y compris le samedi) ;
o Tjourssur7;
grille horaire journaliére : selon le tableau 5.4 ;
e température de non-chauffage avec le type de degrés-jours qui en découle.

Remarque : les caractéristiques du profil n’apparaissent pas dans le rapport du diagnostic approfondi.
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Tableau 5.3: températures de consigne et période d’occupation suivant le type
d’affectation
stecaton || ST | Teese | Tenpenuede | ho s | Progamme
principale I'affectation de jour [C] d’inoccupation [C] internes [TC] hebdomadaire
Bureaux privés emplois 21 15 4 5/ 7 jours (ouvrables)
Bure_aux emplois 21 15 4 5 /7 jours (ouvrables)
publics
Enseigneme_nt sléves 21 15 3 5/7 jours ((_:alendrier
communautaire scolaire)
Enseignement - 5/ 7 jours (calendrier
officiel cleves 21 15 3 scolaire)
Enseignement - 5 /7 jours (calendrier
libre et/ou prive cleves 21 15 3 scolaire)
Hépital lts 22 20 2 7/ jours (toute
'annee)
Maison de lits 27 20 5 T/ 7jour§ (toute
retraite 'annee)
Piscine m? plan eau 30 24 3 6/7 jours
Supermarché - 20 15 3 6 /7 jours
Commerce
hors - 20 15 3 6 /7 jours
supermarché
Horeca - 21 15 3 6 /7 jours
Immeuble de Nombre de 21 18 3 7 /7 jours (toute
logements logements 'annee)
Autre _ 21 15 3 5/7 jours (jours
ouvrables)

Tableau 5.4: temps d’occupation suivant le type d’affectation et type de degrés-jours
correspondants
Affectation Heure de début Heure de fin Température de Tybe de dearés-iours
principale d’occupation d’occupation non-chauffage [C] yp gres
Bureaux privés 7 20 15 15/15
Bureaux publics 7 18 15 15/15
Enseignement
communautaire 8 18 15 15715
Enseignement
officiel 8 18 15 15/ 15
Enseignement libre
etlou privé 8 18 15 15/ 15
Hépital 7 22 19 19719
Maison de retraite 8 22 18 18/18
Piscine 10 21 27 27127
Supermarche 9 19 15 16/15
Commerce hors 8 18 15 15/15
supermarche
Horeca 8 23 15 15/15
Immeuble de
logements 7 23 15 15715
Autre 7 18 15 15/15
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2.3. SURFACE DE PLANCHER CHAUFFE

En (4) de la figure 5.10 : introduire la surface plancher en mz.
En (5) de la figure 5.10 : introduire comment cette surface est déterminée. Sélection via une liste déroulante
représentée a la Figure 5.12 a 4 choix possibles, c’est-a-dire :

e inconnu, quand l'information demandée au propriétaire n’a pu étre obtenue ;

e estimé grossierement, quand elle est déterminée selon des estimations de longueurs et de formes ;

e estimé selon des mesures, quand elle est déterminée selon des mesures de longueurs ;

e calculé selon des normes, quand elle est déterminée selon des calculs basés sur des méthodes de
calculs précisées dans des normes ; par exemple la NBN 62-003 (déperditions) ou un Audit PAE ou
un certificat PEB ou encore une autre référence. Dans ce cas-ci, le technicien agréé en diagnostic
approfondi est tenu d’indiquer précisément la référence dans les commentaires (via bouton 7 —
figure 5.10).

Données administratives r Occupation [/Consommation d'énergie r Régulation r Chaudiéres

Période d'utilisation des chaudiéres

Jour Mois

Date de début de chauffage :
Date terminale de la période de chauffage :

Caractéristiques du batiment

Affectation (principale) : |Apparlement |v|
Nombre de m* la surface plancher chauffé : |1853 Estimé (selon des mesures) ‘v

Caractéristigues particuliéres du batiment: |29 I"CO"'!" .
Estime grossierement

Estimé (selon des mesures)

Calculé (selon des normes)

Figure 5.12

Utilisation de ces données dans le logiciel « Audit-H100 » :
1) le logiciel fait apparaitre la surface de plancher chauffé dans la premiére page du rapport de
diagnostic approfondi, au paragraphe « Caractéristiques du batiment » tel gu'illustré & la figure 5.15 ;

2) le logiciel calcule le ratio : Puissance des chaudiéres/ nombre de m2 de surface de plancher chauffé.

- dans I'exemple, le ratio = 420(kW) x 1.000 /1.863(m?2) = 225 W/mz.

Situation actuelle du systéme de chauffage
Chaudiére Vaillant GP 210-11 (1992) / Weishaupt

Type de chaudiére : mazout non & condensation

Puissance nominale (kW) : 210

Chaudiére Vaillant GP 210-11 (1992)/ Weishaupt

Type de chaudiére : mazeout non & condensation
Puissance nominale (kW) : 210
Puissance totale (KW) : 420
Ratio W/ de surface plancher chauffé :
Rendement moyen saisonnier (%) : 71,00
Facteur de charge saisonnier (%) : B.99
Figure 5.13
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Utilisation de ces données dans la méthode :

La méthode préconise de comparer la consommation d’énergie du batiment dont le systéme de chauffage
est diagnostiqué avec un ensemble de batiment du « méme type ».

Pour ce faire, on calcule la consommation d’énergie spécifique C, = consommation kWh/an/m? de plancher
chauffé et on le traduit en graphique pour visualiser la position de cette Cs, particuliere par rapport a la
population observée.

Par exemple : pour un immeuble de bureaux.

-> référence avec les statistiques de consommation des bureaux publics repris dans le bilan énergétique
de la région bruxelloise (rapport d’Audit de 'lCEDD).

r? = 0.0396
200

180 | .

160 | 7= ]

140 R o 3
@ - S ]

120 | . . 1

100 | . .

80 fom o Rk :

60 f ) T _

! Batiment
“f diagnostiqué

Combustibles (kWh/m?)

0 2000 4 000 6 000 8000 10000 12000

Surface (m?2)

Béatiment « xy »
diagnostiqué Moyenne régionale bruxelloise

103 kWh pci/m? ou 114 kWh

2
143 kWh pcs/m pcs/m?

Figure 5.14
(Source : bilan énergétique de la Région bruxelloise)

2.4. ELEMENTS CARACTERISTIQUES DU BATIMENT
En (6) : introduire la quantité d’éléments caracteéristiques du batiment selon son affectation.

L’élément caractérisant I'affectation est défini automatiquement par le logiciel selon la correspondance du
tableau 5.4.

Par exemple :
e pour un immeuble de logements (collectifs) : 23 unités d’habitations (appartements) ;
e pour une école : 80 éleves.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 » :

Caractéristique écrite dans le rapport de diagnostic approfondi, comme représenté a la figure 5.15 :

Caractéristiques du batiment

Affectation principale : Apparternent

Mombre de m? de surface plancher chauffée 1863
Caractéristigues complémentaires: 29 Unités d'habitation

Figure 5.15
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2.5. AJOUT DE COMMENTAIRE(S)

En (7) sur la figure 5.10 : en appuyant sur le bouton, s’offre la possibilité d’ajouter des commentaires dans
une zone de saisie identique a celle représentée a la figure 5.3. Ces commentaires apparaissent dans le
rapport de diagnostic approfondi sous le titre «Remarques concernant I'occupation du batiment» tel
gu'illustré a la Figure 8.7.

3. INTRODUCTION DES DONNEES RELATIVES A L’EAU CHAUDE SANITAIRE

Onglet « ECS »

Abréviation utilisée : ECS = Eau Chaude Sanitaire.
Manipulation dans le logiciel : se positionner en cliquant sur 'onglet «kECS».

f Données administratives r Occupation rConsommation d'énergie rRéguIation rChaudiéres r Distribution rEmission r ECS rRésuItats rCommentaires rCertifi(
Production d'eau chaude sanitaire (ECS)

Comment est produite I'eau chaude sanitaire (ECS) ? |Pas d'ECS [ 1 ] |v

a |Pasd'ECS
b Production D'ECS via l'installation de chauffage central
c Production d'ECS par générateur indépendant mais dont la consommation est reprise sur le méme compteur

i (2)

Figure 5.16

3.1. TYPE DE PRODUCTION D’ECS

En (1) (figure 5.16) : introduire le type de production d’ECS selon une liste déroulante de 3 choix
correspondant a une situation bien particuliere.

e « Situation A » : pas d'ECS -» il n'y a pas de production d’'ECS ;

e« Situation B » : production d’ECS via l'installation de chauffage central = la production d’'ECS est
réalisée par une ou plusieurs chaudiéres alimentant le chauffage central ;

e « Situation C » : production d’ECS par générateur indépendant mais dont la consommation est
reprise sur le méme compteur (que le chauffage central) = la production d’ECS est autonome
mais on doit estimer au mieux la consommation d’énergie afférente a cette production d’ECS.

Ily aune 4°™ situation = « Situation D » (qui n’est pas référencée dans le logiciel) : production d’ECS par

générateur indépendant mais dont la consommation est comptée par un compteur spécifiqgue ou par un

générateur alimenté par un autre type de combustible.

Remargue importante : le mode de préparation méme, c’est-a-dire par accumulation, semi-accumulation ou

instantané (dans un générateur direct ou un échangeur a plaques séparé) n’intervient pas pour définir les 4

situations. C’est l'interférence avec le chauffage qui est a examiner ici.

3.2. TRAITEMENT DE LA « SITUATION A »

Traitement : rien & faire de spécial dans le logiciel.
L’installation de chauffage centrale assure uniquement le chauffage.

3.3. TRAITEMENT DE LA « SITUATION B »

Traitement : rien & faire de spécial dans le logiciel. La chaleur demandée pour la production d’ECS fait
augmenter la charge de la chaudiere.
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Exemples :
Cas d’une chaudiére :

Circuts radiateurs Production
o — dECS

—

EC
| " EF
——
=~ - |
Fetour "haute temperature”
_llwA
"bazse température”
Figure 5.17

Cas d’une batterie de chaudiéres :

400 kW 200 kw
Compteur officiel
fournisseur
de gaz naturel

3.4. TRAITEMENT DE LA « SITUATION C »

Figure 5.18

Traitement : déterminer au mieux la consommation d’énergie pour 'ECS = Cgcs (cf. installation B dans la
figure 5.19). Ensuite, retrancher Cecs de la consommation d’énergie globale Cg, afin d’obtenir la
consommation d’énergie du systéme A qui, lui seul, fait 'objet du diagnostic approfondi.

CsysA = CGL - CECS

Csys diagnostiqué = CGL - CECS
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Exemple :

Chauffage 1 Chauffage 2

CH1 | CH2 | |
350 kW 200 kW a =
T S
Installation A Installation B

Figure 5.19

Ou C1 est un compteur de gaz ou de mazout.

3.5. TRAITEMENT DE LA « SITUATION D »

On distingue 3 cas de figure :

e La consommation de combustible pour 'ECS est clairement identifiée par un compteur indépendant
comme sur la figure 5.20.
Il ne faut s’occuper que de la consommation spécifique au systéme de chauffage a diagnostiquer !
Ce cas est équivalent a celui de la « Situation A »

e Laconsommation de combustible pour 'ECS est déterminée par un sous-compteur comme sur la
figure 5.21.
Il faut ici déterminer de maniére univoque, par soustraction, la consommation de combustible de la
partie de l'installation qui assure le chauffage uniquement.
¢ Le dispositif de chauffage de 'ECS utilise un autre combustible que celui utilisé par l'installation de
chauffage central comme sur la figure 5.22.
En pratique, on retombe sur le cas de la « Situation A ».
Exemples : (C; et C; sont des compteurs de gaz ou de mazout)
Cas avec 2 installations utilisant le méme combustible et munis de compteurs séparés :

Chauffage 1 Chauffage 2

L
L

f i f

cuz | | CH3 |

CH1
350 kW 200 kW Q j‘f S 150 kW
Installation A Installation B
Figure 5.20
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Cas avec 2 installations dont 'une dispose d’'un sous-compteur :

Chauffage 1 Chauffage 2
i i

— -
— 1 &

" CH1 CH2 |
BOKW  200kW i
e

1 P

Installation A Installation B

Figure 5.21

Cas ou 'eau chaude est produite avec un autre combustible :

ECA ECR

[—

i

électricité
4 elektriciteit
EF

Figure 5.22

3.5. DETERMINATION DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE POUR L’ECS

Uniquement quand est sélectionnée la « Situation C » (production d’ECS par générateur indépendant mais

dont la consommation est reprise sur le méme compteur que le chauffage central), apparait la fenétre
représentée a la figure 5.23.

fDonnéesadministratiues rOccupation rConsommation d'énergie r“' I
Production d'eau chaud: itaire (ECS)

tion | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Cc taires | Certif

Comment est produite I'eau chaude sanitaire (ECS) ? |Pm|l||:hnn d'ECS par géné mais dont la consommation est reprise strlenl‘mnmnﬂur| V|

Estimation de la consommation d'ECS

1 @ Aumoyen d'un ratio selon le type(affectation) de batiment
2 ) Aumoyen d'un ratio spécifique a chaque point de puisage

3 ) Au moyen des quantités d'ECS prélevées aux points de puisage

Figure 5.23

Le technicien agréé en diagnostic approfondi est amené a choisir une méthode d’estimation proposée dans
le logiciel : 1, 2 ou 3 & la figure 5.23.
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3.6. 1ERE METHODE D’ESTIMATION DE LA CONSOMMATION D’ECS : RATIO SELON AFFECTION

En dessous de ce qui est montré a la figure 5.23, apparait un nouveau tableau présenté a la figure 5.24.

Les colonnes 1 a 4 précisent les valeurs de référence ; les colonnes 5 a 7, les valeurs a introduire par le
technicien agréé en diagnostic approfondi.
e dans la colonne 5 : introduire la valeur de I'usage, c’est-a-dire la valeur moyenne de la colonne 4 ;
e dans la colonne 6 : introduire le nombre d’unités ; par ex. personnes, lits, repas, chambres ... ;
e dans la colonne 7 : introduire le nombre de jours pendant lesquels le puisage est d’application.

La colonne 8 : quantité d’ECS puisée/an calculée par le logiciel en appliquant la formule suivante :
Veau = Valeur col.5 x valeur col.6 x valeur col.7 /1000 [exprimé en m3 ECS/an].
Dans notre exemple, Vea, = 40 X 73 x 365 = 1.065,8 m3/an.

La colonne 9 : l'unité de la quantité d’ECS calculée en m3/année.

En (1) : la valeur calculée par le logiciel, en sommant les quantités des éventuelles affectations raccordées
au méme systéme de production d’ECS.
Valeur « totale » en (1) = somme (valeur col. 8) pour toutes les lignes remplies.

Exemple :
L'immeuble « Les 5 saules » a 29 appartements ;

Standing : niveau standard ;

Valeur colonne 5 = 40 |/personne/jour ;

Nombre de personnes : si pas connu, considérer 2,5 personnes / appartement ;
Valeur colonne 6 = 29 appartement x 2,5 = 72,5 personnes (nombre arrondi a 73) ;
Valeur colonne 7 = 365 jours/an.

Données o C d'énergie | Ré Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Cerification en RBC | Cerification en RV
Hotel 3 éroiles en montagne (sports d'hiver) Dar chambre ez parjour 170 m*/znnde
2 éroiles tous lieux par chambre et parjour 130 3 140 ‘ ‘ | mefannée
hétel de vacances 3 la semaine avec bain par chambre et parjour 100 ‘ ‘ | mefannée
1 éroile aver 50%de douches et 50% de baign... | par chambre et par jour 75 ‘ ‘ | mefannée
linges parkg linge sec 235 ‘ ‘ | mefannée
Restaurant 1550 repas/jours parrepsz 20 [ [ [ m*/znnze
513 150 repas/jour parrepsz 12 [ [ [ m*/znnze
Burean Absence de douches, restaurant, .. par personne et par jour 2i8 ‘ ‘ | mefannée
grande cuisine parrepas 2:3 ‘ ‘ | mfannée
Ecole par lit et parjour 20440 ‘ ‘ |
par repas 3ss [ [ [
par repss 9s10 [ [ [
Maison de repos Chambre par it et parjour a0 ‘ ‘ |
par repss 3ss [ [ [
par repss 9s10 [ [ [
Clinique d'obstatrique Chambre par it et parjour 60 ‘ ‘ |
ccccccccccc lave-vaisselle parrepas 10415 ‘ ‘ |
Hopitaux chambre par it et parjour 50360 ‘ ‘ |
isselle (17005 300 repas... | parrepas gi1z ‘ ‘ |
Foyer d'handicapés chambre par it et parjour 100 ‘ ‘ |
aisselle parrepas ai10 ‘ ‘ |
Centre d'aide par le travail chambre par it et parjour 60 ‘ ‘ |
aisselle parrepas a0 ‘ ‘ |
Camping 3 et 4 droiles par personne et par jour par emplacement et parjour ‘ ‘ |
12 45 | [ [
villa standard par parzonn i 25 ‘ ‘ |
Appartement collectif standard par per § a0 feo s fes 1085.8
Immeuble d'apps en location par personne et parjour 25 ‘ ‘ | mefannée
col. 1 col. 2 col. 3 col. 4 col.5 col. 6 col. 7 col. 8 col. 9
Total: (1) 10858 melan & 60°C
Energie correspondante: ( 2 ) 61976 KWh pcifan
Moyen de production de chaleur pour 1'ECS (3 ) [Ballon a accumulation couplé a une chaudiére au mazout ||
Estimation de la consommation 'ECS:  ( 4 ) 137725 KWh pcifan

Figure 5.24

Variante de 'exemple :

lllustrée a la figure 5.25.

Sur la méme production d’ECS, I'immeuble « Les 5 saules » est constitué de 29 appartements et d’'un
bureau d’architectes de 17 personnes.

Veaubureau = 4 (I/p/jour) x 17 (personnes) x 320 (jours/an) = 21.760 l/an = 21,76 m3/an.
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Viotar = 21,76 + 1.065,8 = 1.087,56 m3/an. Le total apparait en (1).

Bureau Absance de douches, restaurant, ... par personne t parjour 2i6 }4 |L7 ‘azn 2176 m*/annds
grande cuisine grande cuisine perrepas 2:3 ‘ | ‘ m*annés
Ecale Chambre d'internat par lit et par jour 30340 ‘ | ‘ m¥/année
Repas sans lave-vaisselle par repas 3is [ | [ m/annse
Repas avec lave-vaisselle parrapas si10 ‘ | ‘ m*/annds
Maison de repos Chambre parlit et par jour 40 ‘ | ‘ m*annés
Repas sans lave-vaisselle parrepas 335 ‘ | ‘ m¥/année
Repas avec lave-vaisselle par repas si10 [ | [ m/annse
Clinique d'obstatrique Chambre parlit et par jour s0 ‘ | ‘ m*/annds
cuisine avec lave-vaisselle perrepas 10815 ‘ | ‘ m*annés
Hapitaux chambre par lit et par jour s03 860 ‘ | ‘ m¥/année
cuisine avec lave-vaisselle (17002 200 repas.. | parrepas 8212 ‘ | ‘ m*/annge
Foyer d'handicapés chambra parlit et par jour 100 ‘ | ‘ m*/annds
cuisine avec lave-vaisselle perrepas 9310 ‘ | ‘ m*annés
Centre d'aide par le travail chambre par lit et par jour s0 ‘ | ‘ m¥/année
cuisine avec lave-vaissalle par repas si10 [ | [ m/annse
Camping 3 et droiles par personne t parjour par emplacemant et parjour ‘ | ‘ m*/annds
12 a5 | [ [ m/annse
Villa standard par personne t par jour 35 ‘ | ‘ m¥/année
Appartement collectif standard par personne st parjour a0 fe0 = pes 10658 m/annés
ARiSLSRSl, —
Immeuble d'apps en location par personne t parjour as ‘ | ‘ m*/annds
Total: (1) 108758 man a 60°C
Energie correspondante : 53242 KWh pci Jan
Moyen de production de chaleur pour I'ECS |Ba|lon & accumulation couplé a une chaudiére au mazout ‘vl
Estimation de la consommation d’ECS : 140537 KV¥h pei Jan

Figure 5.25

3.7. 2EME METHODE D’ESTIMATION DE LA CONSOMMATION D’ECS : RATIO PAR TYPE DE POINT DE PUISAGE

En dessous de ce qui est montré a la figure 5.23, apparait un nouveau tableau présenté a la figure 5.26.

Les colonnes 1 a 4 précisent les valeurs de références, les colonnes 5 a 7, les valeurs a introduire par le

technicien agréé en diagnostic approfondi :
e dans la colonne 5 : introduire la valeur de 'usage a 60°C, c’est-a-dire la valeur moyenne de la
colonne 4 ;
e dans la colonne 6 : introduire le nombre de points de puisage ;
e dans colonne 7 : introduire le nombre de puisages/an.

La colonne 8 : quantité d’ECS puisée/an calculée par le logiciel en appliquant la formule suivante :
Veau = Valeur col.5 x valeur col.6 x valeur col.7 /1000 [exprimé en m3 ECS/an].

En (1) : la valeur calculée par le logiciel en sommant les quantités des éventuelles affectations raccordées
au méme systéme de production d’ECS.

Valeur « totale » en (1) = somme (valeur col. 8) pour toutes les lignes remplies.

La Figure 5.26 illustre le cas d’une école ou la production d’ECS dessert :
e 12 douches délivrant 25 l/lusage a 60°C et il y a 129 usages/an.

Cela donne : Vgy, = 25 (l/usage/douche) x 12(douches) x 129 (usages/an) = 38.700 l/an = 38,7 m3
eau a 60°C/an.
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[ Données [ "o ['c dénergie | Ré | chaudiéres | ["Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certification en RBC | Certification en RV

Production d’eau chaude sanitaire (ECS)
Comment est produite 'eau chaude sanitaire (ECS) ? : d'ECS par géné é mais dont la estreprise sur le mémecomplenr‘vl
Estimation de la consommation d'ECS
3 Aumoyen d'un ratio selon le type(affectation) de batiment
@ Au moyen d'un ratio spécifique & chaque point de puisage
3 Au moyen des quantités d’'ECS prélevées aux points de puisage
[ [ [ Utrespuisésa45C_ |  Litrespuisésa60°C_ |  Valur | Numérod'unité | Nombred'usagelan | Quantité totaleen ... |
Industrie Lavabo individuel 2z i3 m¥/année
Lavabo collectif, Trag kraan 11322 e:15 | | ‘ m3/annse
Lavabo auge svec rabinets 11812 ai1s | | ‘ m*/année
Lavabo auge , 3 pissette 6310 sie [ [ [ m¥/annse
Lavabo circulaira collactif pour & emplacements | 43 30 | | ‘
lavsho cireulsire coll=ctif pour 10 emplacements | 54 as | | ‘ m¥/annie
Douches collectives 26 25 | | ‘ m¥/annge
Douches en cabine, pour travsil léger s0 as | | ‘ m*/annde
Douches en cabine, pour travail lourd &0 42 | | ‘ m¥/année
Bain 180 128 | | ‘ m¥/annge
waleurs moyennes comprenant les besoins de ... | S0 | fjour fpersonna | | ‘ m*/annde
Ecoles Douche en milieu scolaire 35 25 s = [r2s 387 m¥/annse
Hall de sport Douches dans un milie sportif 60 42 | | ‘ m¥/annse
dortair Baignoire standard 150 105 | | ‘ m*/année
Grande baignaire 130 125 | | ‘ m¥/année
Baignoire pour hydrothérapie 200 210 | | ‘ m3/annse
col. 1 col. 2 col. 3 col. 4 col.5 col. 6 col. 7 col. 8
Total: (1) 387 méan a 60°C
Energie correspondante : 2260 KWh pei fan
Moyen de production de chaleur pour 'ECS |Ba\lon & accumulation couplé a une chaudiére au mazout ‘ vl
Estimation de la consommation d'ECS : 5001 KVVI pci fan

Figure 5.26

3.8. 3tME METHODE D’ESTIMATION DE LA CONSOMMATION D’ECS : QUANTITES A CHAQUE POINT DE PUISAGE

En dessous de ce qui est montré a la figure 5.23, apparait un nouveau tableau présenté a la figure 5.27.

La méthode se base sur une caractérisation compléte de chaque point de puisage.

Données | occupation |"c aénergie | Reégulation | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certification en RBC | Certification en RW |
Production d'eau chaude sanitaire (ECS)

Comment est produite 'eau chaude sanitaire (E s)?: 'ECS par générateur indé dont est reprise sur le mé pls "l

Estimation de la consommation d'ECS
) Aumoyen d'un ratio selon le typefaffectation) de batiment
3 Aumoyen d'un ratio spécifique a chaque point de puisage

@ Au moyen des quantités d'ECS prélevées aux points de puisage

Point de puisage Consommation (semaine) Numéro de semaine numéro de poste Température d'eau puisée Volume total en me/ an Volume &quivalent a 60°C/an
lavabo
douche 120 ja3 12 j41 61.0 37.82
bain.
Autre.. [ss0 s A 62 310 3224
Autre.
col.1 col. 2 col. 3 col. 4 col.5 col. 6 col. 7
Total (1) 7008 melan 4 60°C
Energie correspondante : 4074 1Wh pci fan
Moyen de production de chaleur pour IECS [Batlon a accumuiation coupié a une chaudiére aumazout ||
Estimation de la consommation d'ECS : 9053 KWh pci lan

(2)
Figure 5.27
La figure 5.27 illustre le cas d’'une école technique ou la production d’ECS dessert :
e 12 douches délivrant 120 I/semaine d’eau a 41°C durant 43 semaines ;
e 2 bassines de nettoyage pour I'atelier mécanique utilisant 450 I/semaine d’eau a 62°C durant 35

semaines.

En (1) : la valeur calculée par le logiciel en sommant les quantités des différents points de puisages
raccordés au méme systéme de production d’ECS.

Valeur « totale » en (1) = somme (valeur col. 7) pour toutes les lignes remplies.
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3.9. METHODE DE CALCUL D’ESTIMATION DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE POUR L’ECS
1) calcul du besoin en énergie pour 'ECS :

e Q: quantité d’ECS utilisée a 60°C [en m%*/an] ;

e B besoin en énergie pour produire 'ECS.

B =1,163 x Q x (60 — 10) = 1,163 x 50 x Q [en kWh/an].

Hypothése : la température moyenne de I'eau froide entrant dans la production d’ECS = 10°C.

2) sélection du moyen de production en (3) sur la figure 5.28 : choix dans une liste déroulante :

Villa standard par personne et parjour 35

Appartement collectif standard Ballon & accumulation couplé & une chaudiére au mazout | allg
Ballon incorporé dans une chaudiére au gaz

Echangeur instantané a plagues couplé a une chaudiére au maz
Echangeur instantané & plagues couplé & une chaudiére au gaz
Ballon d'accumulation électrique a tarif de nuit !
Total: Ballon d'accumulation électrique direct
Ballon d'accumulation (EC5) au mazout
Ballon d'accumulation (ECS) au gaz

Immeuble d'apps en location

Energie correspondante :

-
-

Moyen de production de chaleur pour I'ECS l: 3 } Ballon & accumulation couplé & une chaudiére au mazout

Estimation de la consommation d'ECS : 137725 kWh pci ian

Figure 5.28

A chaque moyen de production est affecté un rendement moyen de production selon les valeurs du Tableau
55:

Tableau 5.5: rendement moyen de production suivant le type de production d’ECS
Rendement
. . mazout 0,45
Ballon combiné a une chaudiére
gaz 0,45
Echangeur a plaques combiné a une mazout 0,6
chaudiére gaz 0,6
i . a accumulation de nuit 0,7
Ballon électrique
instantané 0,95
. . mazout 0,5
Chauffe-eau a accumulation
gaz 0,5
) . avec veilleuse 0,6
Chauffe-eau instantané a gaz -
sans veilleuse 0,8
Chaudiére murale mixte gaz 0,7
Pompe a chaleur 1,5
Capteurs solaires avec 50 % de chauffage électrique d'appoint 1,5

3) Calcul de la consommation Cgcs en énergie pour 'ECS : Cecs = B / rendement

Exemple :
L'immeuble « Les 5 saules » a 29 appartements ; soit 73 personnes durant 365 j/an :

e Q=1.065,8m3an
e B=1,163x50x 1.065,8 =61.976 kWh/an

Si la production d’ECS est assurée par un ballon couplé a une chaudiére mazout ayant un rendement de
45%, alors :

- C=61.976/0,45 = 61.976 /0,45 = 137.725 kWh PCl/an.
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3.10. AJOUT DE COMMENTAIRE(S)

e « Situation A » et « Situation B » : le bouton se trouve en (2) sur la figure 5.16.

e « Situation C » : le bouton se trouve au bas des figures 5.24 a 5.27. On peut voir ce bouton en (2)
sur la figure 5.27.

En appuyant sur le bouton, s’offre la possibilité d’ajouter des commentaires dans une zone de saisie
identique a celle représentée a la figure 5.3. Ces commentaires apparaissent dans le rapport de diagnostic
approfondi sous le titre «Remarques concernant I'occupation du batiment» tel qu'illustré a la Figure 8.7.

4. INTRODUCTION DES DONNEES DE CONSOMMATION DE COMBUSTIBLE
ET D’ENERGIE

Onglet « Consommation d’énergie »

Manipulation dans le logiciel : se positionner et « cliquer » sur 'onglet «Consommation d’énergie».

Données administratives r Occupation rConsommation d'énergie rRéguIation |’Chaudiérea r Distribution r

Hombre de chaudiéres : ( 1 } E

La température extérieure pour le dimensionnement du chauiffage est égale a: (' 2 } -8 "C

Consommation de combustible

Combustible actuel utilisé dans la chaufferie : |I'.I'Iazout "l (3}

La consommation actuelle en fuel de la chaufferie : [B9566 litres (‘ 5 }

Y -a-t-il eu passage vers un autre combustible durant la période 7 @ Non (> oul (6 )

s0it une consommation totale de : If 7 ) 592350 KWh pci/ periode
Période relative a la consommation introduite : df 8 )p8/03/2007 | jusque (9 ) pamzi2009
Consommation annuelle normalisée de la chaufferie :|: 10 ) 330642 KWh pci fan
Figure 5.29

4.1. NOMBRE DE CHAUDIERES

En (1) : introduire le nombre de chaudiéres actives et comprises dans le méme systeme de chauffage.
Chaudiére active veut dire chaudiére pouvant fonctionner selon les ordres de la régulation (voir paragraphe
5.1).

Ne pas tenir compte donc de la ou des chaudiére(s) qui, méme si encore physiquement présentes dans la
chaufferie, sont mises hors service.

Le nombre introduit « N » est controlé par le logiciel.
En effet, si N = 0 ou > 4, le champ de saisie est coloré en rouge et le calcul est interrompu.

Voir figure 5.30 :
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|/ Données administratives r Occupation rConsommation d'énergie r Régulation r Chaudiéres r Distribution r

Nombre de chaudiéres : ( 1 ) IE-

La température extérieure pour le dimensionnement du chauffage est égale a : -8 °C

Consommation de combustible

Combustible actuel utilisé dans la chaufferie : |Ma10ut |v|

La consommation actuelle en fuel de la chaufferie : 59566 litres

Figure 5.30

4.2. DETERMINATION DU COMBUSTIBLE UTILISE

Choix du combustible illustré a la figure 5.31 :

Données administratives r Occupation rConsommation d'énergie [/Régulation rChaudiéres r Distribution |/

Mombre de chaudiéres : E

La température extérieure pour le dimensionnement du chauffage est égale a: -8 C

Consommation de combustible

Combustible actuel utilisé dans la chaufferie : |Mazout |v
La consommation actuelle en fuel de la chaufferie : Gaz j
Mazout

¥ -a-t-il eu passage vers un autre combustible durant la période ? @ Non () OUI

Figure 5.31

3 choix de combustible sont possibles :
e Mazout : a exprimer en litres. Pas de distinction entre le gasoil et fuel Iéger.

e Gaz naturel pauvre L : la région d'Anvers et de Bruxelles ainsi qu'une partie du Limbourg et du
Hainaut sont approvisionnées en gaz de Slochteren (appelé gaz naturel de « type L »).
A exprimer en kWh PCS.

e Gaz naturel riche H : la Flandre orientale et la Flandre occidentale, la plus grande partie du Hainaut,
le Namurois, la province de Liége, une grande partie du Limbourg et le Grand-duché de Luxembourg
sont approvisionnés en gaz riche d'Algérie et de Norvége (gaz naturel de type « H »).

A exprimer en kWh PCS.

La distinction entre gaz L et H est faite automatiquement par le logiciel via le code postal (voir aussi
paragraphe 2.1).
Les données a considérer pour ces 3 combustibles sont renseignées dans le tableau 5.6.

Tableau 5.6: PCS et PCI du gaz pauvre L, du gaz riche H et du fuel
PCS MJ/m? PCI MJ/m? kWh pcs kWh pci PCI/PCS
Gaz pauvre L (B}(L e]t Brabant wallon) 36.9 333 10,3 925 0.902
pcs
Gaz riche H (Wallonie, hors Brabant 429 387 19 1075 0902
wallon) [pcs] ' ’ ' ' '
Fuel [en litres] 38,1 358 10,6 9,944 0,940

La consommation renseignée sera ramenée en kWh PCI via les facteurs de conversion mentionnés dans la
derniére colonne du tableau 5.6.
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Figure 5.32

4.3. CALCULS DE LA CONSOMMATION AVEC DES COMBUSTIBLES STOCKABLES

En appuyant sur le bouton situé en (5) sur la figure 5.29, I'utilisateur accéde a un écran permettant de
calculer la consommation de combustible stockable (ici, uniguement combustible liquide donc le mazout).

Un exemple de fenétre de saisie avec ses résultats complétés est représenté a la figure 5.33.
Cet exemple est basé sur un cas réel de diagnostic approfondi ou une feuille de livraison (illustrée a la figure
5.34) a été obtenue aprés demande.

Introduction des données :

En (1) : introduire la date réelle de la livraison. Attention : pas la date de facturation du fournisseur !

En (2) : introduire la quantité de litres de mazout réellement livrée. Celle-ci doit figurer sur la facture du
fournisseur.

En (3) : introduire I'état du stock avant la livraison. C’est la quantité de mazout restant stockée et relevée
juste avant le remplissage de la citerne. Cette information doit provenir d’un relevé fait a tout dispositif
servant de jauge. Ceci est une information facultative mais fortement conseillée.

En (4) : introduire I'état du stock aprés la livraison. C’est la quantité de mazout qui est stockée et relevée
juste aprés le remplissage de la citerne. Cette information doit provenir d’un relevé fait a tout dispositif
servant de jauge. Ceci est une information facultative mais fortement conseillée.

En (8) : introduire la contenance de la citerne, exprimée en litres.

Cette information est indispensable. Si le champ reste vide, le logiciel ne permet pas l'introduction des
données précédentes (1) a (4) et un message « données manquantes » apparait en rouge.

Manipulation avec le logiciel :
Appuyer sur le bouton + en (5), pour inscrire les données dans le tableau & 5 colonnes.
Appuyer sur le bouton - en (6), pour supprimer la derniére ligne introduite (celle située le plus bas).
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Remargue : le logiciel permet de recevoir un nombre indéterminé de relevés. Le format de la fenétre du
tableau ne permet que de voir 8 lignes. Les autres lignes peuvent apparaitre par glissement du curseur droit.
Il est conseillé d’introduire les lignes de relevés dans I'ordre chronologique des dates mais ce n’est pas
indispensable pour la correcte exécution des calculs.

Calcul pour une période déterminée :

Le logiciel permet de visualiser le traitement de 3 périodes.

En cochant le bouton (17), I'utilisateur accéde a la définition de la période qu'il souhaite voir traiter.

En (9) : introduire le numéro de la livraison présent dans la colonne (7) dont la date (2°™ colonne) va servir
a définir le début de la période.

En (10) : introduire le numéro de la livraison présent dans la colonne (7) dont la date (2
a définir la fin de la période.

En (11) : le logiciel calcule automatiquement le nombre de jours (N;) compris dans la période. Le jour de fin
(en (10)) n’est pas compris dans ce compte.

En (12) : le logiciel calcule automatiqguement le nombre de litres consommés sur la période définie Ce,.

En (14) : le logiciel calcule automatiquement le nombre de litres consommeés sur une année C,,. Il est
obtenu a partir de la consommation C,., ramenée & I'année via une proportionnelle au nombre de jours ; soit
Can =365 . Cper/ N,

En (13) et (15) : le logiciel calcule automatiquement l'incertitude pour respectivement C, et Cy,.

éme

colonne) va servir

Relevé
N® Date livré stock avant Stock aprés
pate: [pomzizooe | (1) B (7) 22/11/2008 14500
Livraison: | [ 2) | ntres ) a/3/2007 13085
Stockavant: | (3) | litres N 12/7/2007 o663
Stock aprés : ’E litres s 11/12/2007 10612
% (5) 5 11/3/2008 10000
& 9/7/2008 11442
[— ] (6) 7 12/11/2008 6433
8 9/2/2009 14045
Livraison totale: &7690 litres

Contenance de la citerne: (15000 litres ( 8 }

Période A Durant la période Annuel
o Numéro pour la livraison de début: 1 f 9 } Consommation : 24572 { 12 ] 38825 [ 14 ] litres Incertitude relative (%)
Numéro de livraison finale: 3 (10) incertitude: 4413 (13) 6972 (13) iitres 179 (16)
Nombre de jours: 231 (11)
Période B Durant la période Annuel
Numéro pour la livraison de début: 3 Consommation: 29664 29827 litres Incertitude relative (%)
= Huméro de livraison finale: & Incertitude : 5947 5979 litres 20,05
Nombre de jours: 363
Période C Durant la période Annuel
Numéro pour la livraison de début : ’87 Consommation: 19177 32556 litres Incertitude relative (%)
@( 17 )  Huméro de livraison finale : ’87 Incertitude : 2256 3829 litres 11,76
Nombre de jours: 215

‘ v OK H X Annuler

Figure 5.33
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BC‘LE&.A 1]y - 30/¢

[ voor de periode =  1/07/03 tot 30/06/04 tot 01/07/09 tot 30/06/10 ‘
Periode / Jaar / Stuknummer Bedrag Btw T u [
A
600250  BRANDSTOF [
1 2003 3.089 23/10/2003 3.388,97 588,17 12.000 1. mazout
1 2003 4.016 06/03/2004 3.910,85 678,74 13.707 I. mazout
7 ]
1 2003 4.027  29/04/2004 543,90 94,40 1.747 1. mazout 2 2% 45,
1 2003 4.044 30/06/2004 -7.843,72 -1.361,31 Overboeken naar verwarming
1 2004 4,145 20/1222004 4.205,34 729,85 12.001 1. mazout
1 2004 5.016 18/02/2005 4.873,90 845,88 13.142 1. mazout 23543 i
1 2004 5.050 30/06/2005 -9.079,24 -1.575,73 Overboeking naar verwarming
1 2005 5.119 30/09/2005 7.897,67 1.370,67 13.419 L mazout
1 2005 6.014 11/01/2006 6.407,81 1.112,10 12.440 L mazout "
1 2005 6.030  04/04/2006 5.586,57 969,57 10.000 L mazout £ 35 §53 {
1 2005 6.046 30/06/2006 -19.892,05 -3.452,34 Overboeking naar verwarming
1 2006 6.124 22/11/2006 7.248,83 1.258,06 14.509 L mazout
1 2006 7.017 08/03/2007 6.838,61 1.186,87 13.986 L mazout
1 2006 7.047 30/06/2007 -17.761,40 -3.082,56 Overboeking nr verwarming
1 2006 7.045  12/0722007 3.673,96 637,63 6.663 L mazout £ 35 15§ {
1 2007 7.139 11/12/2007 6.733,57 1.168,64 10.612 L mazout
1 2007 8.019 11/03/2008 7.013,16 1.217,16 10.000 L mazout
1 2007 8.052 30/06/2008 -24.178,81 +4.196,33 Overboeking nr verwarming
1 2007 8.040  09/07/2008 10.432,08 1.810,53 11.442 L mazout§ 47 05% {
1 2008 9.003 12/11/2008 3.917,65 679,92 6.433 L mazout
1 2008 9.015 09/02/2009 6.241,95 1.083,31 14.845 L mazout
1 2008 9.036 13/05/2009 4.047.45 702,45 9.182 L mazout
1 2008 9.042 30/06/2009 763,97 132,59 1.596 L mazout $330 5% (1
1 2008 9.048 30/06/2009 -14.971,02 -2.598,27 Overboeking nr verwarming
1 2009 9.107 12/08/2009 566,38 98,30 1.140L Mazout
TOTAAL 566,38 98,30
Figure 5.34
N°® Date livré stock avant Stock aprés
3 12/7/ 2007 6663
4 11/12/2007 10612
3 11/3/2008 10000
6 9/7/2008 11442
7 12/11/2008 6433
a 9/2/2000 14345
9 13/5/2009 9182
10 30/6/2000 1506
Livraison totale: 99268 litres
Figure 5.35

Exemple avec levée totale de l'incertitude :

La figure 5.36 représente un exemple ou les données des relevés sont suffisantes pour supprimer
lincertitude sur la consommation.

Examinons en détail ce cas.

Relevé n°1 : stock avant : 250 |, stock apres : 14.759 | = livré = 14.759 — 250 = 14.509 | = les relevés

sont cohérents.
Relevé n°2 : stock avant : 750 |, stock aprés : non relevé, mais peut étre déterminé.
Relevé n°3 : n’est pas a considérer car la date : 11/12/2007 est postérieure a la fin qui est le 12/07/2007.

Relevé n°4 : livré 6.663 lit et stock aprés : 6.900 | = stock avant = 6.900 - 6663 = 237 |.
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Relevé

N® Date livré stock avant Stock aprés

Date: |12/07/2007 N 22/11/2006 14500 250 14750

Livraison : litres

2 8/2/2007 12086 750

Stock avant : litres

3 11/12/2007 10612 12200

Stock aprés: litres

4 12/7/2007 6663 Go00

il #‘WWW

Livraison totale: 45770

litres

Contenance de la citerne: |15000 litres

Figure 5.36

4.4. DETERMINATION DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE

Cas n°l1 : un seul combustible :

Cf. figure 5.37 ci-dessous.

C’est le cas du dossier « Les 5 saules ».
En (4) : introduire la quantité de combustible réellement consommée.
Nombre en litres pour le mazout, ou kWh PCS pour le gaz naturel.
Attention : ne pas oublier de soustraire si on est en « Situation ¢ » pour I'ECS, la consommation d’énergie
Cecs estimée pour cette ECS.
En (6) : cocher « NON ».
En (7) : apparait le résultat (calculé par le logiciel) de I'énergie consommeée sur la période exprimé en :
e kwWh PCI/ période, sile combustible est du mazout ;
e kWh PCS/ période, si le combustible est du gaz naturel.
En (8) et (9) : introduire les dates de début et de fin correspondant au relevé de la consommation de
combustible.
En (10) : apparait le résultat (calculé par le logiciel) de I'énergie consommeée « normalisée » annuelle
exprimé en :
e kWh PCI/ an, sile combustible est du mazout ;
e kWh PCS/ an, sile combustible est du gaz naturel.

Cas n°2 : coexistence de 2 combustibles durant la méme période :

Ce cas correspond en pratique a 3 situations :
e une batterie de chaudiéres, comprenant une ou des chaudiéres au mazout et une ou des chaudiéres
augaz;
e une batterie de chaudieres comprenant une ou des chaudiéres avec brlleur mixte mazout/gaz (ou a
tout moment I'exploitant peut passer d’'un combustible a l'autre) ;
e une chaufferie a un seul combustible qui est rénovée en cours de saison de chauffe avec passage
total vers un autre combustible.

Cf. figure 5.37 ci-dessous.

En (4) : introduire la quantité de combustible réellement consommée.

Attention : ne pas oublier de soustraire si on est en « Situation ¢ » pour 'ECS, la consommation d’énergie
Cecs estimée pour cette ECS.

Nombre en litres pour le mazout ou kwWh PCS pour le gaz naturel.

En (6) : cocher « OUI » et une nouvelle fenétre s’ouvre, comme représentée a la figure 5.36.

En (11) : sélectionner le 2°™ combustible dans une liste déroulante avec 2 choix c'est-a-dire gaz/mazout.
En (12) : introduire la quantité de ce 2°™ combustible réellement consommeée, I'unité (litres ou kWh PCS)
étant automatiqguement affichée par le logiciel.

Attention : cette 2™ consommation de combustible doit correspondre & la méme période que celle du 1*
combustible ! Le calcul de la normalisation ne peut en effet s’effectuer que sur une seule période.
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Données administratives r Occupation rConsommation d'énergie [/ Régulation rChaudiéres |/ Distribution |/

Mombre de chaudigres: E

La température extérieure pour le dimensionnement du chauffage est égale a: -8 C

Consommation de combustible

Combustible actuel utilisé dans la chaufferie : |Mazout |V|

La consommation actuelle en fuel de la chaufferie : m litres El

Y -a-t-l eu passage vers un autre combustible durant la période ? i Non ®@oul (6 )

2éme Combustible : |Gaz |v| ( 11 )

( 12 ) Consommation: KVVh PCS

soit une consommation totale de: | 7 ) 599118 K\Wh pcil periode
Période relative 4 la consommation introduite : dd 8 J08/03/2007 | jusque (9 )[p2/02/2009
Consommation annuelle normalisée de la chaufferie :( 10 ) 334577 KWWh pci fan
LEL] (13)
Figure 5.37

En (7) : apparait le résultat (calculé par le logiciel) de I'énergie consommeée sur la période exprimeé en :
e kWh PCI/ période, si le 1*" combustible est du mazout ;
e kWh PCS / période, si le 1* combustible est du gaz naturel.
En (8) et (9) : introduire les dates de début et de fin correspondant au relevé de la consommation de
combustible.
En (10) : apparait le résultat (calculé par le logiciel) de I'énergie consommeée « normalisée » annuelle.

4.5. NORMALISATION DES CONSOMMATIONS

Le logiciel contient une base de données reprenant les températures moyennes journalieres qui permettront
la normalisation de la consommation encodée.

Cette base de donnée sera mise a jour réguliérement sur le serveur géré par les 3 régions.

Les températures considérées sont celles fournies par I'IRM (Institut Royal Météorologique) pour la station
d’Uccle.

Les degrés-jours normaux (DJ,,) sont ceux correspondant a la moyenne des températures glissantes sur les
30 derniéres années, données dans le tableau 5.7. Actuellement, la période de référence est celle qui
s’étend de 1978 a 2007.

Tableau 5.7 : nombre de degrés-jours normaux en fonction du type de degrés-jours

Dj15/15 Dj18/18 Dj19/19 Dj27/27

1981,9 2867,1 31927 60339

Formule de normalisation =» 3 cas sont possibles, avec :
e Cy =consommation normalisée (de la chaufferie) annuelle
e Co = consommation observée (de la chaufferie) sur une période comprenant J, jours
¢ Consommation observée = consommation non-normalisée

Cas 1 = « Situation a ». Pas de production d’ECS.

Cn=Cox DJ,/DJ période
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Cas 2 = « Situation b ». Production d'ECS par l'installation de chauffage :
Cn=Co x (0,30 x 365/ J période + 0,70 x DJ,, / DJ période)

En effet, 30% de la consommation est imputée a la production d’ECS qui est supposée étre proportionnelle
aux nombres de jours de la période.

Les 70% restant correspondent a la chaleur comblant les besoins de chauffage qui eux sont proportionnels
au DJ de la période (et ramenés de ce fait, a 'année normale).

Cas 3 = « Situation ¢ ». Pas de production d'ECS par l'installation de chauffage mais cette ECS est comprise
dans la consommation observée.
Cecs = consommation ECS annuelle évaluée.

Cn=(Co—Cgcs x 365/J période) x DJ, / DJ période

4.6. CONSOMMATION D’ENERGIE CONVENTIONNELLE QUAND LES RELEVES SONT INDISPONIBLES

Si I'on ne dispose pas de la consommation annuelle du batiment, celle-ci sera estimée conventionnellement
sur base de la procédure suivante.

Dans cette démarche-ci, les hypotheses suivantes sont émises :
e durée de la saison de chauffe : 15 septembre au 15 mai, soit 5.800 heures ;

e charge annuelle de 12%, c’est la valeur moyenne observée dans I'étude « 250 chaudiéres de
I'BGE ».

Etapes a suivre dans l'ordre :

Etape 1 : calculer P.

P = puissance totale des chaudiéres [en kW], . . . .

P =P1+ P2+ P3+ P4 o0 P1, P2, P3 et P4 sont respectivement les puissances de la 1°¢, 2°™¢, 3™ et 4™
chaudiére.

Etape 2 : identifier les services rendus par les chaudiéres.
Le technicien agréé en diagnostic approfondi porte toute son attention sur la ou les finalités de la chaleur
produite par 'ensemble des chaudiéres (1 a 4).

e « Situation a » : la chaleur produite par 'ensemble des chaudiéres ne sert qu’au chauffage des
locaux et, ce, y compris le chauffage de I'air de toute ventilation mécanique éventuelle associée a
ces locaux.

e « Situation b » : la chaleur produite par 'ensemble des chaudiéres sert : au chauffage des locaux et,
ce, y compris le chauffage de I'air de toute ventilation mécanique éventuelle associée a ces locaux,
et a la production d’ECS.

Etape 3 : Détermination de la consommation d’énergie conventionnelle pour les besoins de chauffage.

CC = consommation d’énergie conventionnelle pour les besoins de chauffage [en kWh/an].
Calcul de CC, via la formule suivante :

CC=0,12x P x 5.800 =696 x P

Etape 4 : Détermination pour la « Situation b » de la consommation d’énergie conventionnelle pour 'ECS.
Suivre les méthodes exposées aux paragraphes 3.6 ou 3.7.

Utiliser 'onglet « ECS » du logiciel Audit-H100.

La consommation d’énergie conventionnelle pour les besoins de production de 'ECS, appelée CEECS est la
valeur affichée en (4) de la figure 5.24.
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Etape 5 : Détermination de la consommation d’énergie et de combustible (conventionnelle) de 'ensemble
des chaudiéres.

1) en énergie CE = CC + CEECS en kWh PCl/an qui est en fait une consommation d’énergie normalisée
c’est-a-dire correspondant a 'année moyenne ;

2) en combustible, on tiendra compte du PCI. Selon :
e gaznaturel L :a=9,25kWh PCI/Nm3 gaz ;
e gaznaturel H:a = 10,75 kwh PCI/Nm? gaz ;
e mazout: a = 9,944 kWh PCI /litre mazout.

D’apres le paragraphe 4.5 « Normalisation des consommations. », on a :
Cn=Cpx (0,30 x 365/ J période + 0,70 x DJ,, / DJ période)
Ou CE = Cy et Co est la consommation observée en énergie.

On prendra par convention en 2008, la période du 1/1/2008 au 31/12/2008.
C,o0s €5t la quantité de combustible consommée sur 'année 2008, calculée suivant la formule :

c CC + CEECS
2008 = ]
.(0,34+0,7. n
a.( D000

En résumé, il faudra encoder comme consommation pour la période 1/1/2008 au 31/12/2008 :

k.(696.P + CEECS)
a

Ca008 =

Ou k est un coefficient qui ne dépend plus que de I'affectation générale du batiment desservi par le systeme
de chauffage. Les valeurs de ce coefficient sont reprises dans le tableau suivant :

Tableau 5.8: valeurs du coefficient « k » selon I'affectation générale du batiment
Affectation générale du batiment k
Bureaux, enseignements, logements (maisons & appartements), Horeca, commerces, supermarchés 0,9302
Maison de retraite 0,9457
Hépital 0,9527
Piscine 0,9794

Les degrés-jours pour I'année 2008 et les degrés-jours normaux DJ, sont repris dans le tableau suivant pour
différents types de degrés-jours :

Tableau 5.9: valeurs des paramétres pour différents types de degrés-jours
Dj15/15 Dj18/18 Dj19/19 Dj27/27
Moyenne sur 30 ans = DJn 1981,9 28671 3192,7 6033,9
DJ2008 1789,9 2650,5 2980,5 5857,1
d =DJn/DJ2008 1,107 1,082 1,071 1,030
k =1/ (0,3+0,7xd) 0,9302 0,9457 0,9527 0.9794

Exemple :
Sur base des données existantes de I'immeuble « Les 5 saules » & 29 appartements :

CEES = 137.725 kWh PCl/an (cf. figure 5.24).

Combustible mazout : a = 9,944 ;

Affectation générale du batiment = logements = k =0,9302 ;

Co00s = 0,9302 x (696 x 2 x 210 + 137725) / 9,944 = 40.228 litres de mazout/an.
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4.7. AJOUT DE COMMENTAIRE(S)

En (13) sur la figure 5.37, en appuyant sur le bouton, il y a la possibilité d’ajouter des commentaires dans
une zone de saisie identique a celle représentée a la figure 5.3. Ces commentaires apparaissent dans le
rapport de diagnostic approfondi sous le titre « Remarques concernant les consommations d’énergie »
comme illustré a la Figure 8.7.

5. INTRODUCTION DES CARACTERISTIQUES DE LA REGULATION
AUTOMATIQUE ET DE SA PROGRAMMATION

Onglet « Régulation »
Manipulation dans le logiciel : se positionner et « cliquer » sur I'onglet «<Régulation».

5.1. CARACTERISATION DE LA REGULATION DE LA BATTERIE DE CHAUDIERES

Les informations pour caractériser complétement le mode de régulation sont reprises a la figure 5.38.

En (1) : « coché ou non coché ».
e «non coché » = toutes les chaudiéres fonctionnent en méme temps, les unes indépendamment des
autres. Il n’y a pas de cascade entre elles ;
e «coché » = toutes les chaudiéres sont gérées par une cascade.
En (2) : « coché ou non coché ».
e «non coché » =il n’y a pas de vanne d’isolement motorisée. Cela veut dire qu’il y a une circulation
d’eau chaude dans chaque chaudiére méme si son brileur est arrété.
e «coché » =il y a une vanne d’'isolement motorisée sur chacune des chaudiéres. Cela veut dire qu’il
n’y a pas de circulation d’eau chaude dans la chaudiere quand le brileur est arrété.

r Données administratives r Occupation rﬁonsommation d'énergie rRégulation Chaudiéres

Détermination du mode de régulation automatigue

( 1 D Présence d'un régulateur de cascade de chaudiéres
( 2 )| Présence de vannes d'isolement motorisées sur les chaudiéres

( 3 §© Aucune régulation spécifique agissant sur les brileurs
lf 4 EI Présence d'un régulateur de cascade de chaudiéres agissant sur les allures des briileurs

|:' 5 i} Régulation des allures du brileur par un thermostat de chaudiére (aquastat)

Température moyenne (eau) de fonctionnement dans la chaudiére durant toute la saison de chauffe

i: 6 ) {#) Commandé par un thermostat de chaudiére réglé sur 75°C (aguastat)
[' T } ) Température d'eau glissante avec une limite basse a 60°C

I: 8 } {_) Température d'eau glissante sans une limite basse

Figure 5.38

En (3), (4), (5) : faire un choix parmi les 3 situations proposeées :
e i (3) est coché : il s’agit de brileurs a une allure ;
e si(4) est coché : il s’agit de brileurs a 2 allures ou modulant ;
e si(5) est coché : il s’agit de bridleurs a une allure ou 2 allures mais pilotés par aquastat, c’est-a-dire &
température fixe et connue, alors une petite zone apparait pour encoder ces températures, voir figure
5.39.

Si certaines chaudiéres sont équipées de brileurs a 1 allure et d’autres de brlleurs a 2 allures ou
modulants, il faut considérer toutes les chaudiéres a 2 allures (plus détails au chapitre 11).

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il Page 47



Données administratives | Occupation | Consommation d'énergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS |

Détermination du mode de régulation automatigue
[_] Présence d'un régulateur de cascade de chaudiéres
[ ] Présence de vannes d'isolement motorisées sur les chaudiéres

) Aucune régulation spécifique agissant sur les brilleurs

) Présence d'un régulateur de cascade de chaudiéres agissant sur les allures des briileurs

(#) Régulation des allures du brilleur par un thermostat de chaudiére (aguastat)

(9) | Consigne pourla petite allure : B0 | °c
(10) Consigne pour la grande allure : E “E

Température moyenne (eau) de fonctionnement dans la chaudiére durant toute la saison de chauffe

() Commandé par un thermostat de chaudiére réglé sur 75°C (aquastat)
) Température d'eau glissante avec une limite basse a 60°C

{_} Température d'eau glissante sans une limite basse

Figure 5.39

En (9) : introduire la consigne de température d’eau qui enclenche la petite allure. Seul un nombre entier est
accepté par le logiciel.

En (10) : introduire la consigne de température d’eau qui enclenche la grande allure. Seul un nombre entier
est accepté par le logiciel.

Relation entre ces 2 consignes :

Il est important d’y porter attention.

a) pour avoir une régulation efficiente a 2 allures, il faut I'inéquation suivante : consigne t° pour petite
allure > consigne t° pour grande allure ;

b) le technicien agréé en diagnostic approfondi constate sur le terrain que la consigne t° pour petite
allure < consigne t° pour grande allure. Ce réglage est incorrect et le technicien agréé en diagnostic
approfondi est tenu de le signaler dans son rapport de diagnostic approfondi ;

¢) sila consigne t° pour petite allure = consigne t° pour grande allure, le logiciel considére qu'il s’agit
d’un brdleur a une allure. La régulation est instable et en pratique, le brileur va tantét fonctionner en
grande allure, tantdt en petite allure selon les valeurs réelles respectives des différentiels des 2
aquastats.

Ce réglage est incorrect et le technicien agréé en diagnostic approfondi est tenu de le signaler dans
son rapport de diagnostic approfondi.

En (6), (7), (8) : faire un choix parmi les 3 situations proposées :
e si(6) estcoché : la température d’eau de sortie de chaudiéere est fixe et connue : proche de 75°C ;
e si(7) estcoché : la température d’eau de sortie de chaudiére est variable automatiquement : avec
un seuil connu proche de 60°C.
e i (8) est coché : la température d’eau de sortie de chaudiére est variable automatiquement sans
limite basse.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 » :

Hypotheses :

1) dans le cas de braleurs a 2 allures, la 1% allure du brileur est toujours fixée & 60% de la puissance de
la 2°™ allure. Cette hypothése est faite parce qu'il n’est pas aisé pour le technicien agréé en diagnostic
approfondi de déterminer la puissance réelle du brlleur réglée in situ, en petite et grande allure ;

2) les brileurs modulants sont considérés comme des brileurs a 2 allures (60/100%). Il faut alors encoder
deux rendements de combustion : idéalement un a 100% d’allure (pleine puissance) et un a 60%
d’allure ;

3) la méthode est basée pour une batterie de 1 a 4 chaudieres utilisant le méme combustible ;

4) la méthode est basée pour une batterie de 1 a 4 chaudiéres qui sont ou bien toutes a 1 allure ou bien
toutes a 2 allures.
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5.2. CARACTERISATION DE LA REGULATION LOCALE

Fait I'objet de la question « R1», voir figure 5.40. Réponse par « OUIl » ou « NON ».

Si la réponse est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :

Il est conseillé de placer des robinets thermostatiques sur les émetteurs de chaleur situés dans tous
les locaux sujets a "surchauffe".

Liste de questions
Questions OUINON
Est-ce que les radiateurs placés dans dans des locaux ensoleillés ou 3 forte densité d'occupation, sont-ils munis de robinets thermostatiques ? Cui R1
Est-ce que l'installation est-elle équipée de régulation qui arréte le chauffage de zones durant les périodes d'inoccupation ? Mon R2
Est-ce que les dates et heures p étrées sur les régul 5 cor lent-ils bien aux occupations réelles ? Mon R3
Est-ce que via le thermostat d'ambiance ,un ralenti nocturne est-il bien programmé ? Mon R4
Le nombre de jours programmables du régulateur correspond-il au mode d'occupation des locaux (peut-on faire une programmation différente un jour de semaine et N R5
le week-end, peut-on programmer 3 I'avance les journées de congé, 07)? on
Les k i liqués cor lent-ils réell a l'occupation ? Mon R6
La température d'eau de chaque circuit est-elle définie en fonction de la température extérieure ? Cui R7
La température d'eau est-elle supérieure 3 70°C lorsque la température extérieure est de 0°C ? Mon R8
La température d'eau est-elle supérieure 3 30°C lorsque la température extérieure est égale ou supérieure 3 15°C ? Cui

Figure 5.40

5.3 CARACTERISATION DE LA PROGRAMMATION TEMPORELLE DE LA REGULATION

Fait I'objet des 5 questions « R2, R3, R4, R5 et R6 », voir figure 5.40. Réponse par « OUI » ou « NON ».,
Silaréponse a R2 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :

Il est conseillé de placer une régulation qui interrompt la distribution de chaleur durant les heures
d'inoccupation.

Si la réponse a R3 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :
Il est conseillé d'améliorer la situation en contrélant le fonctionnement des appareils.

Silaréponse a R4 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :

Il convient quand méme de s'assurer qu'une interruption du systeme de chauffage dans son entier
est bien réalisée pour obtenir le ralenti nocturne.

Silaréponse a R5 « Le nombre de jours programmables du régulateur correspond-il au mode d'occupation
des locaux (peut-on faire une programmation différente un jour de semaine et le week-end, peut-on
programmer a l'avance les journées de conge, ...?) » est « Non », le conseil suivant est généré
automatiqguement dans le rapport de diagnostic approfondi :

Il conseillé de remplacer le régulateur afin de pouvoir programmer le fonctionnement de I'installation
conformément a l'utilisation du batiment (en fonction du jour de la semaine, des jours de congé,...).

Silaréponse a R6 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :
Il convient d'adapter les horaires de la régulation aux horaires d'occupation réels du batiment.
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5.4. AJOUT DE COMMENTAIRE(S)

En (11) : en appuyant sur le bouton, il y a la possibilité d’ajouter des commentaires dans une zone de saisie
identique a celle représentée a la Figure 5.41. Ces commentaires apparaissent dans le rapport de diagnostic
approfondi sous le titre «<Remarques concernant la régulation» comme illustré a la Figure 8.7.

r B

Est-ce que |'instally g

1 id commentaire 1
Est-ce que les data 1 La régulation est défectususe : les 2 chaudigres sent maintenues & 80 °C de jour comme de nuit,

Est-ce que via le I

I H
Le nombre de jo
le week-end, peul
Les horaires appli
La temparature d'
La température d'
La tempéarature d' I ' OK

| il | | Visualiser les courbes de chauffe

(11) (12)

Figure 5.41

5.5. OUTIL DE VISUALISATION D'UNE COURBE DE CHAUFFE

En (12) sur la figure 5.41 : en appuyant sur le bouton « Visualiser la courbe de chauffe », le logiciel trace la
courbe de chauffe de jour et de nuit de la production de chaleur a la sortie de la batterie des chaudieres
dans une fenétre, comme représenté a la figure 5.42 :

e courbe de chauffe « jour » : en rouge ;

e courbe de chauffe « nuit » : en bleu.

Un point Pivot est demandé pour le régime Jour : par ex. 50°C eau pour 15°C extérieur.

La pente est demandée: par ex. 2,2 °C eau / °C ext.

Le « déplacement paralléle » : c’est la quantité de température d’eau qu’il faut ajouter a la droite définie par
le pivot et la pente pour obtenir la courbe de chauffe de jour.

Le « déplacement pour I'abaissement nocturne» : c’est la quantité de température d’eau qu’il faut retrancher
a la courbe de chauffe de jour pour obtenir la courbe de chauffe de nuit.
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Ternpérature rraximurm de chaudiére "Jour
Température extérieure correspondante pour le point pivot: |15 °C N o a — Température d'gsau JOUR
| Pivet T maxJ ; 2

Température d'eau: |50 20 Ternpérature d'eau pour la
Pente: |22 °C eau I°C air extérieur L
—— f
Déplacement paralléle : |0 °C d'eau T° max N 60 - Pivot
pour I'abai: nocturne: |10 I U i
Température de ére"Jour": 88_T°maxdJd| °c 0
Température minimum de chaudiére: |40 T° mMin °C T mi
w0 min
Température maximum de chaudiére "Nuit": 55 T- max N| °c
0 4
10 4
r T T T 1
20 10 i} 10 20

30
Température ex

Calcul de la température d'eau :

Température extérieure: |7 °C
Température d'eau "Jour": 67,00 °C ><
Température d'eau "Nuit" : 57,00 °C ><

Figure 5.42

e température maximum de chaudiere « Jour » : c’est la valeur maximale de température possible de
départ chaudiere durant le régime Jour. La courbe de chauffe de jour est de ce fait plafonnée a cette
valeur ;

e température maximum de chaudiére « Nuit » : c’est la valeur maximale de température possible de
départ chaudiere durant le régime Nuit. La courbe de chauffe de nuit est de ce fait plafonnée a cette
valeur ;

e température minimum de chaudiére T°min : c’est la valeur minimale de température possible de
départ chaudiére durant le régime Jour et Nuit. C’est le plancher de la courbe de chauffe de jour,
comme de nuit.

Remargue : si l'utilisateur veut visualiser la courbe de chauffe d’'un départ de circuit, il procéde comme ci-
avant, mais il assigne 20°C a T°min (= température ambiante des locaux).

Pour une température extérieure choisie, le logiciel calcule les températures d’eau de départ en régime Jour
et Nuit.

5.6. APPRECIATION DE LA QUALITE D’'UNE COURBE DE CHAUFFE OBSERVEE IN SITU

Fait 'objet des 3 questions « R7, R8 et R9», voir figure 5.40.

Sila réponse a R7 est « Oui », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :

Il est conseillé de corriger le réglage de la courbe de chauffe qui a priori est excessif. Le risque
encouru est une surchauffe des locaux. Ce risque est réduit si les radiateurs sont équipés de vannes
thermostatiques.

Si laréponse a R8 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :

Il est conseillé d'adapter la régulation des circuits afin qu'une courbe de chauffe puisse étre associée
a chacun d'entre eux.

Si la réponse a R9 est « Oui », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :

Il convient d'améliorer la courbe de chauffe qui est éventuellement réglée trop haut, entrainant un
risque de surchauffe des locaux. Ce risque peut étre limité si les radiateurs sont équipés de robinets
thermostatiques.
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6. INTRODUCTION DES CARACTERISTQUES DES CHAUDIERES EN SERVICE

Onglet « Chaudieres »

Manipulation dans le logiciel : se positionner et « cliquer » sur I'onglet «Chaudiéres».

Champs a compléter selon la figure 5.43 pour une chaudiére avec brdleur a une allure, avec une contrainte
de longueur mais sans filtre, ni vérification par le logiciel. Méme écran pour chacune des chaudiéres.

Données "o [ d'énergie | Ré | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Cerfification en RBC | Certification en RW |

[ Chaudiére 1 |  Chaudiére 2 |

Données générales

(1) Genre de chaudiére : |malontnonaconden5at\on |v|

—_—
(2) Warque et modéle de la chaudiére : [aillant GP 210-11 | 1

(3) Année de fabrication de la chaudiére : [1992

(4) marque et modéle du brileur: fWeishauptWL-30-Z-A

(5) Année de fabrication du brileur: [1993 a (23)
oul
(6) Tracesdinétanchéités: O Hon X .
( 7 ) Etatde risolation : () En bon état ® Détertiorée ou absente
( 8 ) présence d'un régulateur de tirage @) Non Ciou
(9) Caleul basé sur: ® Mesures réaliséesin situ O selon Fattestation d'entretien
Mesures in situ réalisées sur la chaudiere
(10) Puissance utie de la chaudire : W Mesures selon I'attestation du contrdle périodique (entreti...
utile de la ere: kw
Présence de clapet motorisé : (11) |clape(d‘a\récnnommenr |v|
Présence de clapet motorisé : |a||c|n| clapet |'|
Le clapet se ferme-t.il correctement{étanchéité) a Farrét @ oul CiNon ( 12)
(Allure 1 |Allure 1

( 13 ) Température nette des gaz de combustion : oE Température nette des gazde combustion: [ | °C

(14 ) Tauxdeco2 : % Tauxdeco2: [ | %

(15 ) Teneuren02: % Teneuren02: [ | %
(16) Tauxdeco: ma/kwh Taux@eco: | | makwn

(17) Temps de l'eau dans la ére: [0 «C Température de l'eau dans la chaudiére: [ | °C

(18 ) Température de rair entrant dans Ie brileur : °C Température de I'air entrantdans lebrileur: | | °C

(19) de mesuré: [B8,0 % de mesuré : %

f 20 ) Rendement de combustion corrigé (température): 87,56 % de corrigé : %

(21) Dépression mesurée au pied de cheminée : Pa Dépression mesurée au piedde cheminée: [ | Pa

(22)

6.1. ORDRE DES CHAUDIERES

En (23) : est affiché par le logiciel, le numéro d’ordre de la chaudiére que I'utilisateur est en train de
caractériser.

S’il n’y a pas de cascade : I'ordre d’introduction des chaudiéres est indifférent.

S’il y a une cascade : I'ordre d’introduction des chaudiéres est trés important.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 » :

Dans la méthode, I'ordre d’appel des chaudiéres est supposé constant tout au long de la période de chauffe.
La chaudiere n°1 est celle qui est enclenchée lors du premier besoin de chaleur naissant, ensuite la n°2 est
enclenchée, puis la 3°™ et enfin la 4°™.

Quand il y a 2 allures, I'ordre d’enclenchement des chaudiéres est toujours fixé comme suit : chaudiere 1
allure 1, chaudiére 1 allure 2, chaudiére 2 allure 1, chaudiére 2 allure 2, chaudiére 3 allure 1, chaudiere 3
allure 2, chaudiére 4 allure 1, chaudiére 4 allure 2.

6.2. CARACTERISTIQUES DE LA CHAUDIERE

En (1) : introduire le genre de chaudiére a I'aide d’une liste déroulante selon une sélection parmi 2 choix
imposés pour le mazout (figure 5.44) et 5 choix imposés pour le gaz (figure 5.45) ;

En (2) : introduire la marque et le modéle de la chaudiére ;

En (3) : introduire 'année de fabrication de la chaudiére ;

En (4) : introduire la marque et le modéle du brdleur ;

En (5) : introduire 'année de fabrication du brdleur.
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Genre de chaudiére : |mazout non a condensation

imazout non a condensation

mazout & condensation
Année de fabrication de la chaudiére : Euow

Marque et modéle de la chaudiére :

Margue et modéle du brileur : Meishaupt

Figure 5.44

Genre de chaudiére : |gaz a air pulsé non a condensation

gaz a air pulsé non a condensation

i o B gaz a air pulsé a condensation

Annee de fabrication de la chaudiere : gaz atmosphérigue non & condensation
Marque et modéle du brilleur: |gaz atmosphérique 4 condensation

gaz unit & condensation

Marque et modéle de la chaudiére :

Année de fabrication du brileur :

[T

Figure 5.45

6.3. CARACTERISATION DE L’ETAT DE LA CHAUDIERE

En (6) : qualifier I'état d’étanchéité du circuit des fumées au sein méme de la chaudiére. Cela se traduit par
un choix: « OUI » ou « NON » de la présence de traces d’inétanchéité par observation visuelle de toute la

jaquette méme de la chaudiere.

En (7) : qualifier I'état de l'isolation thermique de la chaudiere elle-méme, vis-a-vis du local de chauffe.

Figure 5.46
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6.4. CARACTERISATION DU CIRCUIT AIR COMBURANT / FUMEES

En (8) : introduire « OUI » ou « NON » selon la présence ou non d’un régulateur de tirage placé sur

I'évacuation des fumées.

En (11) : identifier in situ la présence d’accessoires qui coupent la circulation d’air dans la chaudiére quand

le brhleur est arrété. Sélection parmi 4 choix possibles selon la liste déroulante représentée a la figure 5.47.
e clapet d’air économiseur : clapet présent au niveau de I'ouie d’entrée d’air d’'un brdleur a air pulsé ;
e clapet de fumée : clapet placée sur le conduit d’évacuation des fumées avant la cheminée.

Présence de clapet motoriseé : clapet d'air économiseur -

aucun clapet

clapet d'air économiseur
ure 1 clapet de fumée

Clapet d'air et de fumée

Le clapet se ferme-t-il correctement(étanchéité) a I'arrét

Température nette des aaz de combust

Figure 5.47

Si la sélection correspond aux 3 derniers choix, I'utilisateur répond par « OUI » ou « NON » a la question de
la fermeture correcte, en (12).

En (21) : introduire la valeur de la dépression mesurée lorsque le brdleur fonctionne.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 » :

Hypotheses :

La présence d’un régulateur de tirage n’est pas prise en compte pour le calcul du rendement moyen de
production. On sait cependant que le régulateur en stabilisant la dépression au pied de cheminée, va
permettre une meilleure stabilité de la combustion et surtout une limitation des pertes par balayage dans le
foyer.

6.5. DETERMINATION DU RENDEMENT DE COMBUSTION D’UNE CHAUDIERE NON A CONDENSATION VIA UNE
ANALYSE DES GAZ DE COMBUSTION REALISEE EN SITU.

Ce paragraphe est uniguement valable pour des chaudiéres non a condensation !
Situations possible sur le terrain.

e  Situation normale.
Le diagnostic approfondi se fait a la suite du contrdle périodique.
En Région Wallonne, depuis I'entrée en vigueur de I'arrété chauffage, I'attestation de contréle
périodigue contient toutes les informations nécessaires a 'encodage de la chaudiére dans le logiciel
« Audit-H100 ».
= En (9) : cocher « selon I'attestation d’entretien ».

e Le diagnostic approfondi s’effectue a un autre moment que le contréle périodique.
En Région wallonne, ceci est une situation qui ne devrait pas arriver en pratique.
En (22) : ajouter un commentaire qui explique que les deux interventions n’ont pas été simultanées.

o Silintervalle de temps entre le dernier contrdle périodique et le diagnostic approfondi est
supérieur a 1 mois, alors la détermination du rendement de combustion doit étre réalisée par le
technicien agréé en diagnostic approfondi lors de sa visite.

= En (9) : cocher « mesures réalisées in situ ».

o Silintervalle de temps entre le dernier contréle périodique et le diagnostic approfondi est d’'un
mois au plus, alors les informations contenues dans la derniére attestation de contréle
périodique peuvent étre reprises par le technicien agréé en diagnostic approfondi.

= En (9) : cocher « selon l'attestation d’entretien ».
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e  Situation sans mesures possibles in situ.
Ceci est une situation de secours ultime.

Tableau 5.10 : rendement de combustion par défaut des chaudiéres atmosphériques [%]
Année de construction Rendement de combustion en %
de 1993 & 2050 93
de 1986 a 1992 90
de 1976 a 1985 87
<1975 85

Cas d’'une chaudiére avec un brileur a une allure :

Se référer a la figure 5.43.

En (10) : introduire la puissance calorifique nominale de la chaudiére lue sur sa plaque signalétique.

En (13), (14), (15) et (16) : introduire les 4 grandeurs mesurées lors de I'analyse des fumées.

En (17) : introduire la valeur de la température d’eau dans la chaudiere au moment ou les mesures avec
'analyseur sont effectuées. Celle-ci est déterminée par le thermométre méme de la chaudiéere ou & défaut
par une mesure prise par un thermometre externe a la chaudiere (de préférence dans un doigt de gant). A
défaut de thermometre, une mesure de température de contact sur le tuyau de départ est effectuée.

En (18) : introduire la valeur de la température d’air a I'entrée du brileur.

Pour une chaudiére ouverte (type B), cette température est proche de la température régnant dans la
chaufferie.

Pour une chaudiére fermée (type C), cette température doit étre mesurée dans le conduit d’'amenée d’air de
combustion, le plus prés possible du brileur. Dans ce cas, cette température dépend de la température d’air
extérieur (effet saisonnier) et est, dans la grande majorité des situations, fort différente de la température
régnant dans la chaufferie.

En (19) : introduire la valeur du rendement de combustion calculée et lue sur I'analyseur numérique de
fumées.

Rappel : le bon combustible doit étre paramétré dans I'analyseur. Le technicien agréé en diagnostic
approfondi est tenu de conserver dans son dossier le ticket imprimé par I'analyseur afin d’éviter toute
contestation ultérieure éventuelle. En cas de problémes de fiabilité de I'analyseur, le technicien agréé en
diagnostic approfondi calculera manuellement le rendement de combustion selon la méthode exposée a
'annexe 2 du présent cours.

En (20) : est affichée la valeur calculée par le logiciel du rendement de combustion corrigé, c’est-a-dire le
rendement ramené a une température moyenne d’eau de 80°C.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 » :

Le calcul du rendement de combustion corrigé est expliqué a 'annexe 2 du présent cours.
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Cas d’'une chaudiére avec un brileur a 2 allures ou modulant :

Se référer a la figure 5.48.

Genre de chaudiére : |gaz aair pulsé non a condensation ‘vl

Margue et modéle de la chaudiére : beDietri:h |
Année de dela ére: [1995

Marque et modéle du brileur: |Weishaupt |

Année de fabrication du brileur: 2004

S oul
Traces d'inétanchéités: @ Non ) )
Etat de I'isolation : @) En bon état € Détertiorée ou absente
Présence d'un régulateur de tirage (& Non O oul

Calcul basé sur: ™ Mesures réalisées in situ () selon I'attestation d'entretien

Mesures in situ réalisées sur la chaudiére

utile de la oro: B0 ] w Mesures sclon I'attestation du contréle périodique (entreti...
Présence de clapet motorisé : |clapel d'air é&conomiseur ‘vl R e D e I:l 0
) . . Présence de clapet motorisé : |annunc\ﬁpe| ‘V|
Le clapet se ferme-t-il correctement(étanchéité) a I'arrét @ OQUI ) Hon

t [allure1 ) (Allure 1
Température nette des gaz de combustion : [140,0 °C Température nette des gaz de combustion : |:| °C
Taux de CO2 : % TauxdeCOz: [ | %
Teneuren Q2: % Teneuren 02: |:| %

Taux de CO: malkWh TauxdeCO: [ | makwn

Température de I'eau dans la chaudiére : °C Température de l'eau danslachaudiére: [ | °C
Température de I'air entrant dans le brileur : RE Température de I'air entrant dans le brileur : |:| °C
Rendement de combustion mesuré : % de mesuré : I—‘ %
Rendement de combustion corrigé (température): 9357 % de corrige (i g %
Dépression mesurée au pied de cheminée: 200 | Pa Dépression mesurée au pied de cheminée : I:l Pa

@' [Allure 2
Température nette des gaz de combustion : °C Température nette des gaz de combustion : I:l °C
Taux de CO2 : % Tauxdeco2: [ | %
Teneuren 02: % Teneuren 02: I:l %

Taux de CO: malkWh TauxdeCO: | | magikwh

Température de I'eau dans la chaudiére : °C Température de I'eau dans la chaudiére : I:l aE
Température de I'air entrant dans le brileur : °C Température de I'air entrant dans le brileur : |:| °C
Rendement de combustion mesuré : % Rendementde combustionmesuré: [ | %
Rendement de combustion corrigé (température): 9294 % de corrigeé (i 2 %
Dépression mesurée au pied de cheminée : Pa Dépression mesurée au pied de cheminée : |:| Pa

Figure 5.48
Le technicien agréé en diagnostic approfondi réalisera 2 séries de mesures. L’'une a petite allure, a introduire
dans la zone « Allure 1 » et l'autre a grande allure, a introduire dans la zone « Allure 2 ».
La nature des données est identique.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 » :

Hypotheses :
La méthode est basée sur une uniformité de modulation de puissance des chaudiéres présentes dans la
cascade.
Autrement dit, la méthode prévoit les 2 cas suivants :
e 4 chaudieres, chacune avec un brdleur a 1 allure ;
e 4 chaudieres, chacune avec un brdleur a 2 allures ou modulant.

Que faire si, dans la réalité du terrain, on rencontre une coexistence de chaudiére a 1 allure avec des
chaudiéres avec 2 allures ou modulant ?

Dans ce cas, il faut encoder toutes les chaudiéres comme ayant 2 allures, et pour celles qui n’ont réellement
qu’une allure, il faudra encoder pour leur 2°™ allure, les valeurs propres a la premiére allure.

6.6. DETERMINATION DU RENDEMENT DE COMBUSTION D’UNE CHAUDIERE A CONDENSATION

Ce paragraphe est uniqguement valable pour les chaudiéres a condensation !

Le calcul du rendement de combustion instantané quand il y a condensation dans les gaz de combustion
nécessite un analyseur avec calculateur spécifique.

En aucun cas, le technicien agréé en diagnostic approfondi n’utilisera de ce fait son analyseur !
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Comme on considére que le rendement n’est pas accessible par la voie de mesure, le rendement moyen
sera déterminé par le logiciel via des valeurs forfaitisées d’apres :
e le type de chaudiére ;
e la nature du combustible ;
e latempérature moyenne au cours de la saison de chauffe de I'eau de retour d’installation entrant
dans la chaudiére.

Ces valeurs sont reprises dans le tableau suivant ;

Tableau 5.11 : rendement de combustion [%] des chaudiéres a condensation

T°moyenne de retour Chaudiere gaz Chaudiére gaz unit et a Chaudiére au mazout
chaudiére atmosphérique air pulsé (air pulsé)
T mey < 40T 102 104 100
40C < T° moy < 55T 96 100 96
55T < T° moy 95 96 94

Comment juger de la température moyenne de retour ?

De nombreux paramétres peuvent intervenir dans 'analyse. Par exemple, la conception hydraulique du
circuit primaire (on retrouve de tout, surtout en rénovation), le type de raccordement et de régulation des
unités terminales (y compris 'eau chaude sanitaire), le fonctionnement correct des régulations secondaires
en correspondance avec la régulation des chaudieres, la régulation propre des chaudiéres (aquastat, courbe
de chauffe), la priorité dans les cascades, le fonctionnement en paralléle, ...

Des lors, la présente méthode donne au technicien agréé en diagnostic approfondi les éléments rapides
pour établir un faisceau de présomptions lui permettant de voir si une chaudiére condense durant 'année,
sous forme des 3 questions (liste de causes de mauvaise condensation) suivantes illustrées en (4), (5) et (6)
ala figure 5.49 :

Chaudiére 1 | Chaudiére 2 |

Données générales

Genre de chaudiére ( mazout a condensation ) ‘ vl
.

Marque et modéle de la Ry T — |

Année de fabrication de la chaudiére :
Marque et modéle du brileur :

Année de fabrication du brileur :

INe\shaupt \

O oul

Traces d'inétanchéités: @ Non ) )
) Détertiorée ou absente

Etat de lisolation : @ En bon état
Présence d'un régulateur de tirage @ Non Zhoul

(1) Pui : [i25 kW
(2) Présence de clapet motorisé : :

( 3 ) Le clapet se ferme-t-il correctement({étanchéité) a I'arrét @ OUI (3 Non

utile de la

By {’aas {collecteur fermé ou bouteille casse-pression ou vanne mélangeuse présents dans la distribution ) : |absel|l ,donc bon

( 5 ) Régulation de la chaudiére en température d'eau glissante (variable ): |présence ou une consigne adéquate cad de 5°C maximum plus haute que le circ... |V|

( ﬁ ) Régulation des circuits secondaires en température glissante (variable): |Parl|e|\emel|l Bon (présence d'utilisateurs & haute tmpérature)

(7 ) Rendementde combustion: 100,00 %

B | (8)
Figure 5.49
En (4) : introduire la réponse a la question relative aux by-pass :

¢ BP = by-pass (bouclage collecteur ou bouteille casse-pression ou vannes de régulation diviseuses) :
o B=absent = bon;
o M =présent = défavorable = mauvais.

En (5) : introduire la réponse a la question relative a la régulation de chaudiéeres by-pass :

e RCTG =régulation chaudiere en température glissante:
o B = présence et bien réglée (max 5°C au-dessus du circuit le plus demandeur) ;
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o M = absence ou une consigne inadéquate (plus de 15°C au dessus du circuit le plus
demandeur) ;
o P = partiellement correcte (max 15°C au-dessus du circuit le plus demandeur).

En (6) : introduire la réponse a la question relative a la régulation des circuits secondaires :

e RCSTG = régulation circuits secondaires en température glissante :
o B =présence et bien réglée ;
o M =absence ou mal réglée ;
o P =partiellement bon (présence de consommateurs a haute température).

L’attribution de la température d’eau de retour d’installation est faite selon les correspondances du tableau
suivant :

Tableau 5.12: attribution de la T°de retour de cha udiére

BP RCTG RCSTG

B B B BBB T® moy < 40T

B B M BBM T moy < 40T

B B P BBP T° moy < 40T

B M B BMB T° moy < 40T

B M M BMM T° moy > 55T

B M P BMP 40T < T° moy <55C
B P B BPB T° moy < 40T

B P M BPM T° moy > 55T

B P P BPP 40T < T° moy < 55T
M B B MBB T® moy < 40T

M B M MBM T° moy > 55T

M B P MBP 40T < T° moy < 55T
M M B MMB T moy > 55T

M M M MMM T moy > 55T

M M P MMP T° moy > 55T

M P B MPB 40T < T° moy < 55T
M P M MPM T° moy > 55T

M P P MPP 40T < T° moy < 55T

6.7. QUESTIONS SUR LES CHAUDIERES

Fait 'objet des questions « Ch1, Ch2, Ch3 et Ch4», voir figure 5.40.

Silaréponse a Chl est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de
diagnostic approfondi :

Il est conseillé de modifier (adapter/paramétrer) la régulation de la cascade des chaudieres pour
obtenir un fonctionnement prioritaire de la chaudiére a condensation.

Si la réponse a Ch2 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de
diagnostic approfondi :

Il est fortement conseillé que le brlleur des chaudiéres de plus de 400 kW fasse I'objet d’un contréle
de la combustion plus d’une fois par an.

Si la réponse a Ch3 est « Oui », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de
diagnostic approfondi :

Il convient d'améliorer la courbe de chauffe qui est éventuellement réglée trop haut, entrainant un
risque de surchauffe des locaux. Ce risque peut étre limité si les radiateurs sont équipés de robinets
thermostatiques.
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6.8. AJOUT DE COMMENTAIRE(S)

En (22) sur la figure 5.43 et en (8) sur la figure 5.49 : en appuyant sur le bouton, il est possible d’ajouter des
commentaires pour chacune des chaudiéres dans une zone de saisie identique a celle représentée a la
figure 5.41. Ces commentaires apparaissent dans le rapport de diagnostic approfondi sous le titre «
Remarques concernant I'entretien et le pilotage de la chaudiére X » et illustré a la figure 8.7.
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7. INTRODUCTION DES DONNEES RELATIVES A LA DISTRIBUTION DE
CHALEUR

Onglet « Distribution »

Manipulation dans le logiciel : se positionner et « cliquer » sur I'onglet « Distribution ».

7.1. DOUBLE APPROCHE

Le logiciel permet au technicien agréé en diagnostic approfondi de choisir entre :
e un examen simplifié ou approfondi pour les conduites véhiculant de I'eau chaude ;
e un examen simplifié ou approfondi pour les vannes véhiculant de 'eau chaude.

En (1) et (2), I'utilisateur coche ses choix.

Quand le choix « simplifié » pour les 2 composants est sélectionné, I'’écran illustré a la figure 5.50 apparait.

Données administratives | Occupation | Consommation d'énergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires r

Conduites (1 ) ® Simplifié ) Approfondi

Vannes ( 2) ® simplifié¢  Approfondi

Liste de questions
r _Questons /T oumon |

Les conduites de chauffage central et du systéme d'ECS passant dans des locaux non-chauffés, sont-elles calorifugées ? Oui D 1
Les vannes/robinets/accessoires situés en chaufferie sont-ils isolés ? Mon D2
Les circulateurs de l'installation sont-ils a vitesse variable ? MNon D3
Avec un circulateur 3 vitesse constante,est-ce que la différence de température entre le départ et le retour des circuits est-elle > 15°C par grand froid (t*<0°C)? Sui D4
En été, les circulateurs sont-ils arrétés lorsqu'il n'y a pas de besoins de chauffage ? Mon D5
Le circuit hydrauligue est-il découpé par zones de besoins homogénes (circuits séparés en fonction de |'usage des locaux : horaires d'utilisation, température ) ? Oui DG
Est-ce que chaque circuit existant {dans le cas d'un zonage bien adapté) est-il piloté par une régulation qui lui est propre ? Mon D?

Z ] (3)

Figure 5.50

7.2. QUESTIONS AVEC REPONSES AUTOMATIQUES

La liste comprend 7 questions dont D1et D2 sont obligatoires.
Ces questions portent sur :

le calorifugeage des conduites ;

le calorifugeage des vannes ;

la gestion des circulateurs ;

la pertinence des circuits existants.
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Questions obligatoires :

Silaréponse a D1 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :

Il faut isoler thermiquement les conduites dans les locaux non chauffés en permanence (chaufferies,
gaines techniques, faux-plafonds,...).

Si la réponse a D2 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :
Il est fortement conseillé d'isoler les vannes, robinets et accessoires.

Questions non obligatoires :

Si la réponse a D3 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :

Lors du remplacement de circulateur, opter pour des circulateurs a vitesse variable.

Silaréponse a D4 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :

Avec un écart de température d'eau plus faible, il convient de faire réduire, par un professionnel, le
débit d'eau en réglant la vitesse du circulateur (cas courant ou il y a un sélecteur de vitesse). En cas
d'inconfort constaté, il est aisé de revenir a la situation avant réglage.

Si la réponse a D5 est « Non » le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :
Il faut arréter les circulateurs lorsqu'il n'y a pas de besoins de chauffage.

Si laréponse a D6 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :

Il faut adapter (si possible) le découpage du réseau selon les vrais besoins de chauffage des locaux
et associer une régulation indépendante pour chaque circuit.

Silaréponse a D7 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :
Il faut faire placer par un professionnel une régulation individuelle pour chaque circuit.

7.3. EXAMEN APPROFONDI DES CONDUITES D’EAU CHAUDE

Une fenétre de saisie apparait selon la figure 5.51.

En (4) : introduire un numéro d’ordre d’un trongon de conduite a caractériser.

En (5) : introduire un texte descriptif permettant au technicien agréé en diagnostic approfondi de se souvenir
de quel trongon il s’agit.

En (6) : introduire la longueur [en m] du trongon examiné.

En (7) : introduire le type d’environnement dans lequel se trouve la conduite d’eau chaude. Il en existe 4
types selon la figure 5.52.

En (8) : introduire le diamétre nominal de la conduite, selon une liste illustrée a la figure 5.53. La liste
compléte est reprise a 'annexe 4.

En (9) : introduire le régime de température d’eau circulant dans la conduite selon 3 choix possibles illustrés
a la figure 5.54.

En (10) : introduire le type de période durant laquelle il y a circulation d’eau dans la conduite selon 3 choix
possibles illustrés a la figure 5.55.
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Données administratives r Occupation rConsommation d'énergie r Régulation r Chaudiéres r Distribution r Emission r ECS r Ré rf'- tai Certi

Conduites (1 ) O Simplifié ® Approfondi

d'énergie par le calorifi des juites non-isolé éhiculant de I'eau ch
(4) numéro:[7 Description |retoursww (5 ) | longueur de Ia conduite (en m): (6)
{ 7 ] Type : |Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés |+| Diameétre: |03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm | ~ |{ 8 ]
Température moyenne d'eau ; |Température de 'ECS - 60°C { 9 ] | - | Période de fonctionnement : |Durant I'année entiére - 8.760h { 10 ] | - |

(11) [ d¢ | [ = ] (12)

1-naar de boilers -2m-Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés-03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm-Température constante 8 70°C-Durant I'a { 1 3 ]
2-naar de boilers -2m-Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés-05 DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm-Température constante & 70°C-Durant |
3-naar de boilers -2m-Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés-06 DN40 - 1 1/2" - diam = 48 mm-Température constante a 70°C-Durant |
4-retour sww -1m-Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés-07 DN5O0 - 2" - diam = 60 mm-Température de I'ECS - 60°C-Durant I'année en
5-retour sww -1m-Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés-05 DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm-Température de I'ECS - 60°C-Durant I'annég
6-retour sww -1m-Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés-03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm-Température de I'ECS - 60°C-Durant I'année g

[ i | »

Economie annuelle totale attendue (kwh PCT):  [6234 ( 14 ]

Figure 5.51

Données administratives |/ Occupation |/Consommatior| d'énergie |/ Régulation r Chaudiéres r Distribution

Conduites ) Simplifié ‘@ Approfondi

Economies d'énergie par le calorifugeage des conduites non-isolées véhiculant de I'eau chaude

Numéro : Description | |

Type : |Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés [+
Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés

Conduites de chauffage traversant des locaux chauffés = DN32

Boucle de circulation d'ECS traversant des locaux non-chauffés.

Boucle de circulation d'ECS traversant des locaux chauffés de diamétre > DN32
[ [

Température moyenne d'eau @

Figure 5.52

longueur de la conduite (en m): 1

Diamétre : |01 DN10 - 3/18" - diam = 17 mm

|Dl|rar|l I'ann‘“ DN10 - 3/8" - diam = 17 mm E
02 DN15 - 1/2" - diam = 21 mm

03 DN20 - 5/4" - diam = 27 mm
(04 DN25 - 1" - diam = 34 mm P4
05 DN32 -1 1/4" - diam = 42 mm
(06 DN40 -1 1/2" - diam = 48 mm
(07 DN50 - 27 - diam = 60 mm

08 DNGES5 - 2 1/2" - diam = 76 mm

Nkl

[4]

Figure 5.53

Numéro: |7 Description |

Type: |Conduiles de chauffage traversant des locaux non-chaul

Température moyenne d'eau : | Température constante a 70°C - Pério
Température constante a 70°C
Température glissante - 45°C —=
Température de I'ECS - 60°C

Figure 5.54
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I'eau chaude

| 1ongueur de 1a conduite (en m): 1
i-chauffés |w| Diamétre: [01DN10-3/8" -diam =17 mm ‘v|
Période de fonctionnement :  |DurantI'année entiére - 8.760h | -

Durant I'année entiére - 8.760h
Seulement durant la saison de chauffe - 5.800h
Uniguement durant les heures d'occupation - 1.600h

]

Figure 5.55

En appuyant sur le bouton (11), I'utilisateur fait entrer une ligne caractéristique d’'un trongon de conduite
dans le tableau inclus dans la fenétre (13).

En appuyant sur le bouton (12), l'utilisateur supprime la ligne sélectionnée (en grisé), caractéristique d’un
trongon de conduite dans le tableau inclus dans la fenétre (13).

En (14), la quantité d’énergie économisée par le calorifugeage des conduites encodées en (13) est
directement calculée et affichée par le logiciel.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 » :

Les traitements réalisés avec les 5 données numeériques (de (6) a (10)) sont expliqués dans I'annexe 4.

7.4. EXAMEN APPROFONDI DES VANNES D’EAU CHAUDE

Une fenétre de saisie apparait comme indiqué a la figure 5.56.

En (15) : introduire le numéro d’ordre d’'une vanne & caractériser.

En (16) : introduire un texte descriptif permettant au technicien agréé en diagnostic approfondi de se
souvenir de quelle vanne il s’agit.

En (17) : introduire le nombre de ce type de vannes présentes.

En (18) : introduire le type de vanne. Il y a 2 types comme le montre le menu déroulant de la figure 5.57.
En (19) : introduire le diamétre nominal de la vanne, comme présenté a la figure 5.58. La liste compléte est
reprise a 'annexe 5.

En (20) : introduire le régime de température d’eau circulant dans la vanne selon 2 choix possibles illustrés a
la figure 5.59.

En (21) : introduire le type de période durant laquelle il y a circulation d’eau dans la vanne, selon 3 choix
possibles illustrés a la figure 5.60.

Données administratives rDccupation rConsommation d'énergie rRéguIation rChaudiéres rDislribution rEmission rECS rRésuItats rCommentaires rCertiﬂc

Conduites @ Simplifié ' Approfondi

Vannes { 2 } ) Simplifié ® Approfondi

E ie d'énergie grice au calorifugeage des vannes non isolé Shin de I'eau chaud
{ 15 } Numéro: |8 Description : |sur|e chauffage - vanne mélangeuse f 16 '.1 | Nombre :
(18) Type: |i‘1 boisseaux sphérique ( a boule) ‘V| Diamétre : |09 DNB0 - 3" - diam = 89 mm (19) |V|

Température moyenne d'eau : |Température glissante soit une moyenne de 45°C

(20)

V| Période de fonctionnement : |durantuneannéecompléte8.760Il (21) |'|

(22) 4k | L= ](23)

1-sur la boucle de circulation -2x-a boisseaux sphérigue ( & boule) -03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant { 24 }
2-sur la boucle de circulation -3x-a boisseaux sphérique { & boule) -05 DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-dura
3-sur le chauffage -2x-a boisseaux sphérique { & boule) -06 DN40 - 1 1/2" - diam = 48 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant une anné
4-sur le chauffage -2x-a boisseaux sphérique ( a boule) -05 DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant une anné
5-sur le chauffage -4x-a boisseaux sphérique { & boule) -07 DN5O0 - 2" - diam = 60 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant une année c;
6-sur le chauffage - robinets des circuits -6x-a boisseaux sphérigue ( & boule) -07 DN50 - 2 - diam = 60 mm-Température glissante soit une moyenne de 45|
7-sur le chauff. -vanne mélang -1x-a boi x sphérigue { & boule) -09 DNSO0 - 3" - diam = 89 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°(

[ i | »

Economie annuelle totale escomptée (kWh PCI) 5488 { 25 }

Figure 5.56
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En appuyant sur le bouton (22), I'utilisateur fait entrer une ligne caractéristique d’une vanne dans le tableau
inclus dans la fenétre (24).

En appuyant sur le bouton (23), l'utilisateur supprime la ligne sélectionnée (en grisé), caractéristique d’une
vanne dans le tableau inclus dans la fenétre (24).

En (25), la quantité d’énergie économisée par le calorifugeage des vannes encodées en (24) est directement
calculée et affichée par le logiciel.

Numeéro: |11 Description : |

Type: |avec brides -
ne d'eau : brides
" |a boisseaux sphérigue { & boule)

Figure 5.57
Diamétre: |01 DN10 - 3/8" - diam = 17 mm -
01 DN10 - 3/8" - diam =17 mm |~

e fonctionnels ) D15 -112° - diam - 21 mm -

03 DH20 - 3/4" - diam = 27 mm
04 DN25 - 1" - diam = 34 mm | 4
05 DN32 -1 1/4" - diam = 42 mm
06 DN40 -1 1/2" - diam = 48 mm
07 DH50 - 2" - diam = 60 mm

02 DNG65 - 2 1/2" - diam = 76 mm

[4]

Figure 5.58
Type: |avec brides -
Température moyenne d'eau : |Température constante de 70°C -
Température constante de 70°C L
Température glissante soit une moyenne de 45°C

Figure 5.59
Diamétre: |01 DN10 - 3/8" - diam = 17 mm -]
Période de fonctionnement : |durant une année compléte 8.760 h | -

durant une année compléte 8.760 h
durant seulement la saison de chauffe soit 5.800 h
durant seulement une utilisation de 1.600 h

Figure 5.60

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 » :

Les traitements réalisés avec les 5 données numériques (de (17) a (21)) sont expliqués dans I'annexe 5.
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Illustration d’'une vanne a brides :

Figure 5.61

lllustration d’'une vanne a boisseau sphérique (a boule) :

Figure 5.62

7.5. AJOUT DE COMMENTAIRE(S)

En (3) sur la figure 5.50 : en appuyant sur le bouton, il est possible d’ajouter des commentaires dans une
zone de saisie identique a celle représentée a la Figure 5.41. Ces commentaires apparaissent dans le
rapport de diagnostic approfondi sous le titre « Remarques concernant la distribution » comme illustré a la
Figure 8.7.
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8. INTRODUCTION DES DONNEES RELATIVES A L’EMISSION DE CHALEUR

Onglet « Emission »

Manipulation dans le logiciel : se positionner et cliquer sur 'onglet «kEmission».

Fait I'objet des 2 questions « E1 et E2». Voir figure 5.63.

Données administratives r Occupation rConsommation d'énergie r Régulation r Chaudiéres |/ Distribution |/ Emission r ECS r Résultats rCommentair-

Liste de guestions

Questions OUINON

5i le systéme de chauffage comprend des radiateuwrs, Sont-ils placés devant des parois extérieures opagues (pas de surface vitrées)? E 1 Oui

Les murs derriére les radiateurs sont -ils thermiquement isoles 2 E2 Oui

L (1)

Figure 5.63

8.1. QUESTIONS AVEC REPONSES AUTOMATIQUES

Si la réponse a E1 est « Non », le conseil suivant est généré automatiqguement dans le rapport de diagnostic
approfondi :
Il est conseillé de remplacer les baies vitrées par des parois opaques isolées thermiquement.

Si la réponse a E2 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de diagnostic
approfondi :

Il est conseillé de placer une feuille isolante et réfléchissante sur la paroi extérieure située derriére le
radiateur.

La figure 5.63 illustre le cas d'implantation d’émetteurs que le technicien agréé en diagnostic approfondi ne
doit pas manquer de détecter lors de sa visite.

I

el

Figure 5.64
8.2. AJOUT DE COMMENTAIRE(S)

En (1) sur la figure 5.63 : en appuyant sur le bouton, il est possible d’ajouter des commentaires dans une
zone de saisie identique a celle représentée a la Figure 5.41. Ces commentaires apparaissent dans le
rapport de diagnostic approfondi sous le titre « Remarques concernant I'émission de la chaleur » comme
illustré a la Figure 8.7.
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9. INTRODUCTION DE COMMENTAIRES SUPPLEMENTAIRES REDIGES PAR LE
TECHNICIEN AGREE EN DIAGNOSTIC APPROFONDI

Onglet « Commentaires »

Manipulation dans le logiciel : se positionner et cliquer sur 'onglet « Commentaires ».

9.1. AJOUT DE COMMENTAIRE(S)

Comme illustré a la figure 5.65, le logiciel prévoit deux fenétres ou I'utilisateur peut écrire ses commentaires
personnels :
e la premiére fenétre ne concerne que les commentaires présents dans le fichier informatique du
diagnostic approfondi en cours. lls ne figureront pas dans le rapport de diagnostic approfondi ;
¢ la seconde fenétre ne concerne que les commentaires uniqguement présents dans le rapport de
diagnostic approfondi.

9.2. MOBILITE DU CONTENU
Ecriture : du texte uniquement

Importation :
o limportation de texte est possible : manipulations « ctrl-C » dans le document source et « ctrl-V »
pour déposer ce texte dans la fenétre.
Remargue : le style de texte, la police, la grandeur des caractéres, les couleurs et les encadrements
ne sont pas importés !
o limportation des images n’est pas possible.

Exportation :
Avec le pointeur, sélectionner tout ou une partie du texte écrit et, au moyen des commandes « ctrl-C » dans

le document source et « ctrl-V » dans un document cible, exporter la sélection.

RW |

atives | Occupation | Consomma tion d'énergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certification en REC | Ceriificaiion en

pparaissent que dans le fichier ique ( rapport ) d

dans le rapport de dic

Figure 5.65
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10.AFFICHAGE DES RESULTATS

Onglet « Résultats »

Manipulation dans le logiciel : se positionner et cliquer sur 'onglet «Résultats ».

Les données apparaissant a I'écran sont représentées a la figure 5.66.

Données administratives | Occupation | Consommation d'énergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certification en RBC ﬁ

Rendement annuel de production de chaleur du systéme de chauffage
Rendement annuel: 71,0 % (1 )| [Afficherles calculs

Le taux de charge annuel{surdimensionnement) du systéme de chauffage est de :

Le taux de charge annuel estde: 9 % ( 2 )
ou 787 ( 3 l Nombre d'heures de fonctionnement a la puissance nominale
E ies d'énergi &cutives au r ! des v de production de chaleur du systéme de chauffage
(4 ) prixdugaz: [0,045 EUR hors TVA! KWh pes gaz
(5) prixdumazout: [0.44 eur hors TVAllitre mazout
6 (7) (8) (9)
Composition du nouveau systéme de chauffage Estimation de I'économie d'énergie (kWh pc... | Estimation du pourecentage d'é... | Estimation de I'économie financiére (eur hors TVA/an )
Chaudiére gaz & condensation avec brifleur modulant 108725 32,88 4892
Chaudiére gaz 3 basse température 83501 25,25 3757
Chaudiére 3 basse température au mazout 80166 24,24 3547
Chaudiére mazout 3 condensation 06804 20,27 4283
Ei ies d'énergi Scutives a I'améli ion du rend: annuel
Introduire ici le rendement annuel calculé dans la situation actuelle (avant améliorations) : |67,00 % ( 10 )
Introduire ici le nouveau rendement annuel aprés les améliorations :  |a0,00 L'y ( 1 1 )
Economie d'énergie: 8498 litre de mazout ( 12 )
Gain financier: 3739 eur hors TVA /an ( 13 )

(14)

Figure 5.66

10.1. RENDEMENT ANNUEL DE LA PRODUCTION DE CHALEUR

En (1) : le rendement moyen de production (sur PCI) « ng, » sur 'ensemble de la batterie des 1 a 4
chaudieres est calculé par le logiciel selon une méthode décrite a 'annexe 3.
Il s’agit de la valeur moyenne sur toute la période d’utilisation des chaudieres qui peut étre :

e l'année entiére, on parle alors de rendement annuel de production ;

e la saison de chauffe, on parle alors de rendement saisonnier de production.

Une valeur affichée de « 0,0 % » est le signe que le logiciel n’a pas pu réaliser le calcul en raison de

données manquantes.

10.2. TAUX DE CHARGE ANNUEL DE LA PRODUCTION DE CHALEUR

En (2) : le taux de charge annuel calculé par le logiciel.

Ce taux est la part du temps [en %] durant lequel la chaudiére fonctionne a pleine puissance par rapport a la
période d'utilisation du chauffage.

En (3) : le nombre d’heures de fonctionnement de la chaudiére a sa puissance nominale.

Nombre heures = consommation d’énergie normalisée / (somme des puissances des chaudiéres de la
batterie)

Taux de charge = 100 x (Nombre heures / durée période d’utilisation)
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Exemple :
Calcul du dossier exemplatif « Les 5 Saules » :

Période d'utilisation : 365 jours

Consommation normalisée = 320.250 kwWh

Puissance = 210 + 210 = 420 kW

Nombre d’heures = 320.250 / 420= 762,5 h =~763 h
Taux de charge annuel : 100 x 763/8760 = 8,7 % ~9%

Pour une installation tertiaire, on estime que le facteur de charge doit au moins étre de 20%, soit environ
1.200 heures (I'installation fonctionne 20% ou 1.200 heures de la saison de chauffe a puissance nominale).

10.3. INTERETS DU RENOUVELLEMENT COMPLET DE CETTE CHAUFFERIE

Aspect financier : co(t des énergies.
En (4) : introduire ici le prix du gaz « prga, » selon I'unité € hors TVA /kWh PCS.
En (5) : introduire ici le prix du mazout « pry,, » selon l'unité € hors TVA /litre.

NB : les prix affichés a la figure 5.65 ne sont certainement plus a jour !

Scénarios de rénovation.
Le tableau comprenant les 4 colonnes (6), (7), (8) et (9) précise pour les 4 scénarios de rénovation suivants :
e scénario 1 : une ou plusieurs chaudieres gaz a condensation avec brileur modulant ;
e scénario 2 : une ou plusieurs chaudieéres gaz a basse température (mais non a condensation) ;
e scénario 3 : une ou plusieurs chaudieres mazout a basse température (mais non a condensation) ;
e scénario 4 : une ou plusieurs chaudiéres mazout a condensation.

En (7) : valeur calculée d’une bonne estimation d’énergie économisée sur la consommation normalisée
exprimée en kWh (PCI si mazout ou PCS si gaz).

En (8) : valeur calculée de la part de cette estimation d’économie d’énergie par rapport a la consommation
annuelle normalisée et exprimée en %.

En (9) : valeur calculée d’une bonne estimation de I'économie financiére sur le combustible économisé
exprimée en € hors TVA /an (compte tenu des prix précisés en (4) et (5)).

Ces valeurs d’économies sont basées sur les rendements moyens de production de référence « nes »
donnés dans le tableau suivant :

Tableau 5.13: rendement moyen de production nref aprés rénovation
Technologie de la nouvelle chaufferie (aprés rénovation) Nref ( sur PCI)
chaudiéres gaz a condensation avec brileur modulant 101
chaudieres gaz a basse température 92
chaudiéres mazout a basse température 92
chaudieres mazout a condensation 98

Economie d’énergie :
e pourlegaz: EE =CyX (1 —Npo/ Nrer) / 0,90244 en kWh PCS ;
e pourle mazout : EE = Cy X (1 — Npro / Nrer ) / 0,94 en kWh PCI.

% d’économie d’énergie :
e pourle gaz: pEE =100 X (1 — Npro / Nrer) / 0,90244 en % ;
e pour le mazout : pEE = 100 X (1 — Npro / Nrer) /0,94 €n %.

Economie financiére sur le combustible épargné :
e pourle gaz: EF = EE X prg,; en € hors TVA/année normale ;
e pour le mazout : EF = EE X prya, €n € hors TVA/année normale.
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Traitement pour un cas particulier :

Le logiciel prévoit également le calcul de I'économie d’énergie et financiére pour un cas précis de rénovation
ou le technicien agréé en diagnostic approfondi introduit les valeurs de « npro » et « nret » en (10) et (11).

10.4. AJOUT DE COMMENTAIRE(S)

En (14) sur la figure 5.66 : en appuyant sur le bouton, il est possible d’ajouter des commentaires dans une
zone de saisie identique a celle représentée a la Figure 5.41. Ces commentaires apparaissent dans le
rapport de diagnostic approfondi sous le titre « Remarques concernant les résultats » (voir Figure 8.7).
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CHAPITRE 6 :
DONNEES POUR LA CERTIFICATION EN REGION DE BRUXELLES-CAPITALE

1. OBJECTIF POURSUIVI

NB : Pour utiliser cette section, il faut étre habilité a effectuer les diagnostics approfondis de type Il en
Région Bruxelloise et disposer de l'agrément « Conseiller Chauffage PEB ».
Pour la Région Wallonne, se référer au Chapitre 7.
Il est prévu, pour linstant, que les questions soient les mémes en Région Wallonne et en Région
Bruxelloise. Deux chapitres différents sont conservés dans le cas ou les questions de I'une ou
|’autre région seraient modifiées dans le futur.
Ce genre de questions n’existe pas en Région Flamande.

Il est demandé au Conseiller Chauffage PEB de relever in situ une série de données techniques
caractérisant les installations thermiques, au bénéfice d’un certificateur.

Ces données n’interviennent en aucune maniére sur la performance énergétique évaluée dans la présente
méthode de diagnostic approfondi.

2. INTRODUCTION DES DONNEES TECHNIQUES

L’écran de saisie des données est représenté a la figure 6.1 :
Il est constitué de 7 questions principales demandant une réponse « Oui » ou « Non ».

C1 Pouvez-vous ct la présence d'un régulateur qui définit la température d'eau de la chaudiére en fonction d'une sonde extérieure 7@ OUI_ Non

02 Pouvez-cous constater la présence dans le systéme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit d'une sonde extérieure 7 ® OUI > Non

C3 Pouvezvous constater la présence d'une pompe & chaleur 2/® QUI_ Non

C4 Quelen estle vecteur énergétique

C06 Est-elle également utilisée pour la production d’ECS ? ® OUI_) Non

C7 Les tuyauteries de chauffage présentes dans le local de chauffe sont-elles toutes isolées ?(_) OUI® Non
C8 Ya-tl plus ou moins de 50 métres courants de conduites non isolées 7 ® OUI Non

Cg Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage de I'eau de chauffage non reliée 4 une pompe a chaleur ? ® OUI_ Non

C10 Pouvez-vous tater en chaufferie la pré d'une cuve de stockage d’'ECS 2/ OUIZ Non

C11 Est-elle thermiguement bien isolée 2@® QUI_ Non

C12 Quelestle volume de la (somme des) cuve(s) 3 <100L =

C13 Pouvez-vous constater la présence d'une boucle de circulation d'ECS ? @ OUI_) Non

C14 Est-elle isolée thermiqguement sur toute sa longueur visible 28 OUI_) Non

Figure 6.1

e silaréponse ala question C3 est « Oui », alors la fenétre sur fond jaune reprenant C4, C5 et C6
apparait ;

e question C4 : vecteur ? = choix entre « Gaz » et « Electrique » ;

e question C5 : type de PAC ? = 5 choix possibles selon une liste déroulante illustrée a la figure 6.2.
si la réponse a C5 est « Autre », le Conseiller Chauffage PEB doit préciser dans un champ « texte », la
nature de cette PAC ;
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Quel en est le vecteur énergétique?lﬁaz |V|

Quel en est le type ? |Eau souterraine-Eau |v

Est-elle également utilisée pour la production d'ECS Ean souterraine-Eau

fage présentes dans le local de chauffe sont-elles toutdSol-Eau

Air extérieur-Eau
Air extérieur-Air
Autre

plus ou moins de 50 métres courants de conduites non|

Figure 6.2
e silaréponse ala question C7 est « Non », alors la fenétre sur fond jaune reprenant C8 apparait.

e silaréponse ala question C10 est « Oui », alors la fenétre sur fond jaune reprenant C11 et C12
apparait.

e question C12 : volume de la totalité des cuves —=» 3 choix possibles selon une liste déroulante illustrée
a la figure 6.3.

Est-elle thermiquement bien isolée 78 OUIC Non

Quel est le volume de la (somme des) cuve(s) J<100L b
tater | e d' boucle de ci e {
us constater la présence d'une boucle de circu de 100L & 200L
Est-elle isolée thermiquement sur toute sa long>200L {
Figure 6.3

e silaréponse ala question C13 est « Oui », alors la fenétre sur fond jaune reprenant C14 apparait.

3. UTILISATION DE CES DONNEES TECHNIQUES

Les questions et leurs réponses apparaissent explicitement dans le rapport de diagnostic approfondi a la fin
de celui-ci sous le titre « Questions complémentaires pour la certification en RBC » comme illustré a la figure

8.1.
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CHAPITRE 7 :
DONNEES POUR LA CERTIFICATION EN REGION WALLONNE

1. OBJECTIF POURSUIVI

NB : pour utiliser cette section, il faut étre habilité a effectuer les diagnostics approfondis de type Il en
Région Wallonne et posséder I'agrément « technicien agréé en diagnostic approfondi de type Il ».
Pour la Région Bruxelloise, se référer au Chapitre 6.
Il est prévu, pour linstant, que les questions soient les mémes en Région Wallonne et en Région
Bruxelloise. Deux chapitres différents sont conservés dans le cas ou les questions de |'un ou l'autre
région seraient modifiées dans le futur.
Ce genre de questions n’existe pas en Région Flamande.

Il est demandé au technicien agréé en diagnostic approfondi de relever in situ une série de données
techniques caractérisant les installations thermiques, au bénéfice d’un certificateur.

Ces données n’interviennent en aucune maniére sur la performance énergétique évaluée dans la présente
méthode de diagnostic approfondi.

2. INTRODUCTION DES DONNEES TECHNIQUES

L’écran de saisie des données est représenté a la figure 7.1 :
Il est constitué de 7 questions principales demandant une réponse « Oui » ou « Non ».

C1 Pouvez-vous constater la présence d'un régulateur qui définit la température d’eau de la chaudiére en fonction d'une sonde extérieure ?® OUI Non

C2 Pouvez-cous constater la présence dans le systéme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit d'une sonde extérieure ? ® QUI_ Non

C3 Pouvez-vous constater la présence d'une pompe & chaleur 2@ QU Non

C4 Quelen estle vecteur énergétique

C6 Est-elle également utilisée pour la production d'ECS ? @ QUIZ) Non

C7 lLestuy ies de chauff. présentes dans le local de chauffe sont-elles toutes isolées ?(_ OUI®! Non
C8 Ya-til plus ou moins de 50 métres courants de conduites non isolées ? ® OUIC Non

CO Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage de I'eau de chauffage non reliée a une pompe a chaleur ? ® QUIT Non

C10 Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage d'ECS ?% OUI_) Non

C11 Est-elle thermiguement bien isolée 2@® QUI_ Non

C12 Quelestle volume de la (somme des) cuve(s) 3 <100L =

C13 Pouvez-vous constater la présence d'une boucle de circulation d'ECS ? @ OUI_) Non

C14 Est-elle isolée thermiqguement sur toute sa longueur visible 28 OUIL_) Non

Figure 7.1

e silaréponse & la question C3 est « Oui », alors la fenétre sur fond jaune reprenant C4, C5 et C6
apparait ;

e question C4 : vecteur ? = choix entre « Gaz » et « Electrique » ;

e guestion C5 : type de PAC ? = 5 choix possibles selon une liste déroulante illustrée a la figure 7.2.
si la réponse a C5 est « Autre », le Conseiller Chauffage PEB doit préciser dans un champ « texte », la
nature de cette PAC ;
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Quel en est le vecteur énergétique?lﬁaz |V|

Quel en est le type ? |Eau souterraine-Eau |v

Est-elle également utilisée pour la production d'ECS Ean souterraine-Eau

fage présentes dans le local de chauffe sont-elles toutdSol-Eau

Air extérieur-Eau
Air extérieur-Air
Autre

plus ou moins de 50 métres courants de conduites non|

Figure 7.2
e silaréponse ala question C7 est « Non », alors la fenétre sur fond jaune reprenant C8 apparait.

e silaréponse ala question C10 est « Oui », alors la fenétre sur fond jaune reprenant C11 et C12
apparait.

e question C12 : volume de la totalité des cuves -» 3 choix possibles selon une liste déroulante illustrée
a la figure 7.3.

Est-elle thermiquement bien isolée 78 OUIC Non

Quel est le volume de la (somme des) cuve(s) J<100L b
tater | e d' boucle de ci e {
us constater la présence d'une boucle de circu de 100L & 200L
Est-elle isolée thermiquement sur toute sa long>200L {
Figure 7.3

e silaréponse ala question C13 est « Oui », alors la fenétre sur fond jaune reprenant C14 apparait.

3. UTILISATION DE CES DONNEES TECHNIQUES

Les questions et leurs réponses apparaissent explicitement dans le rapport de diagnostic approfondi a la fin
de celui-ci sous le titre « Questions complémentaires pour la certification en Région Wallonne » comme
illustré a la figure 8.2.
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CHAPITRE 8 :
CREER LE RAPPORT DE DIAGNOSTIC APPROFONDI
AVEC LE LOGICIEL « AUDIT-H100 »

1. GENESE DU RAPPORT

Le rapport est généré de maniéere automatique par le logiciel, c’est-a-dire sans aucune intervention de la part

du technicien agréé en diagnostic approfondi.

2. STRUCTURE DU RAPPORT

La structure du rapport pour une région est toujours la méme quel que soit le systéme de chauffage
diagnostiqué. La structure est donnée dans le tableau 8.1 suivant :

Tableau 8.1: structure du rapport de diagnostic

Spécificités régionales

Statut du dossier

Données administratives

Données du batiment comprenant le systéme de chauffage

Situation actuelle du systéme de chauffage

Consommation d'énergie/an

Recommandations (d’ameliorations):

- distribution

- régulation

- entretien et gestion des chaudiéres
- sur production de chaleur

Recommandations : remarques thématiques:
- données générales

- occupation

- consommation

- distribution

- régulation

- émission

- eau chaude sanitaire

- entretien et pilotages des chaudiéres

- Remarques génerales

Commun aux 3 regions

Questions complémentaires pour la certification:
en RBC ou
en region wallonne

Présent en RBEC
Présent en RVW
Absenten VG

Coordonnées de I'auteur du diagnostic

Commun aux 3 regions

Annexe:

Existe pour chacune des régions mais contenu
specifique a chaque region
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Questions complémentaires pour la certification en RBC

Pouvez-vous constater la présence d'un régulateur qui définit la température d'eau de la

chaudiére en fonction d'une sonde extérieure ? Oui

Pouvez-cous constater |a présence dans le systéme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit

d'une sonde extérieure ? Oui

Pouvez-vous constater la présence d'une pompe a chaleur ? Oui
Quel en est le vecteur énergétique ? Gaz
Quel en est le type 7 Eau souterraine-Eau
Estelle également utilisée pour la production d'ECS ? Neon

Les tuyauteries de chauffage présentes dans le local de chauffe sont-elles toutes isolées ? Non
¥ a-t-il plus ou moins de 50 métres courants de conduites non isolées ? Oui

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage de I'eau de chauffage

non reliée a une pompe a chaleur ? Oui

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage d'ECS 7 Oui
Estelle thermiguement bien isolée ? Oui
Quel est le volume de la (somme des) cuve(s) : <100L

Pouvez-vous constater la présence d'une boucle de circulation d'ECS 7 Oui
Est-elle isolée thermiguement sur toute sa longueur visible 7 Oui

Figure 8.1

Questions complémentaires pour certification en Région Wallonne

Concernant le chauffage

Pouvez-vous constater |la présence d'un régulateur qui définit la température d'eau de la

chaudiére en fonction d'une sonde extérieure? Oui
Pouvez-vous constater |a présence dans le systeme de chauffage secit d'une vanne 3 voies, soit

d'une sonde extérieure ? Oui
Pouvez-vous constater la présence d'une pompe a chaleur ? MNaon
Y atil des conduites non isolées a l'extérieur 7 Non
Y atildes uites nmisnléesda, Lwnnchauﬁés ? L Non
Pouvez- 0 en de chauffage

non reliée a achieul Oui
Si immeuble d'appartements, nombre d'appartements ? 15<n<30

Logements collectifs : quel est le mode de comptage des

consommations? Autre

La chaudifie est-elle situffe 8 ®ntérieur du volume protégé ? Qui
Si plusieuc res, W t I n é.mr I'arrét 7| Qui
Type d' emission : présel ne (sol, ou&ah Cui
Concernant I'ECS

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage d'ECS 7 MNon
Pouvez-vous constater la présence d'une boucle de circulation d'ECS ? MNaon

Dans le cas d'un chauffe-eau ou d'un autre appareil 4 combustion  Appareil a t* variable
Longueurs des conduites de distribution d'ECS (isoléesou nonj:  15<L
Nombre d'appartements desservis par la boucle de circulation 7 n=1

Concernant la consommation des auxiliaires

Chauffage : présence d'un ventilateur intégre a |'appareil producteur 7 Inconnu

Chauffage : présence d'électronigue intégrée a |'appareil producteur 7 Inconnu

Chauffage et ECS : nombre d'appareils équipés d'une veilleuse ? 1
Figure 8.2
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3. VISUALISER LE RAPPORT DE DIAGNOSTIC APPROFONDI

Les différentes actions pour visualiser a I'écran :

1) Commande initiale :

a) cliquer sur « Dossier », puis sur la ligne « Visualiser a I'écran le rapport d’Audit » (voir figure 8.3),
ou;
b) cliquer sur I'icéne en (1) de la figure 8.4.

Dnssier| Gestion Aide

&' Nouveau Crl-he
[ Ouvrir un dossier Ctrl-O
Sauvegarder le Dossier Chil-5

@' Sauvegarder sous...

@ Approuver le dossier

ﬂ!. Envoyer le dossier vers le serveur  Cirl-U

ﬁ& Charger le dossier a partir du serveur -0

=) Imprimer Cirl-P

it Visualiser a I'écran le rapport d'Audit «——

) Quitter Alt-F4
Figure 8.3

Dossier Gestion Aide " 1 “ 2 ]

o

f Données administratives r Occupation rConsommatit

Figure 8.4
2) -» la boite de dialogue « Imprimer » représentée a la figure 8.5. apparait.

En (1) : choix de la langue du rapport qui va apparaitre a I'écran ;
En (2) : cliquer sur « OK » pour confirmer la visualisation.

| & Imprimer A ﬂ

Faites votre choix :

Langue : ‘Frangais-Belgique |v|{ 1 }

[ 2 } V OK x Annuler

Figure 8.5

3) = la boite de dialogue contenant le document du rapport, représentée a la figure 8.6 apparait.

4) Visualisation du rapport proprement dit:

e agrandir la zone (dans les 2 directions) en utilisant des « poignées informatiques » selon les
fleches en (1) ;

e en(2): usage d'un zoom avant et arriére ;
e en (3) : déplacement de page en page (en avant, en arriére, aux pages extrémes).
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Régulation |  Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certification en RBC | Cerfification en RW |

mazout non & condensation

Page [1 LBL_TO ... . .IE

=2

Statut du dossier
Rapport proviscire pas encore officiel

(2)

Rapport de diagnostic du systéme de chauffage de type 2

(3)

-

Données du batiment

Rue : de l'entonnair bouché
td Code 1180 Commune : Uccle / Ukkel
N Personne de contact

MNom : Framboise Prenom: Amélie
% Fonction : Gestionnaire Societe:  Sprl Immo d'Avenir 1
Téléphone 02/7757575 Courriel :  Immeo.d'avenir@skynet.be 1
58 Batiment situé en Région de Bruxelles-Capitale La reglementation de cette régien est d'application. /
3, |
7o, Coordonnées du responsable des installations technigue (RIT) |
Mom : Tienbon Prenom: Fabien I
Ee, Rue : Thecdore Decuyper Nummeére : 1200 |
c Code 1200 Commune : Woluwe-Saint-Lambert
22 Fonction : Architecte Societe:  sprl Archi PEB |

Téléphone (M62/7854823 Courriel :  archiPEB@scarlet.be

Caractéristiques du batiment

Affectation principale : Appartement

Mombre de m? de surface plancher chauffee 1863

Caractéristiqgues complémentaires: 29 Unités d'habitation

Situation actuelle du systéme de chauffage

Figure 8.6
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Le tableau 8.2 montre les parties personnalisables.

4. PERSONALISER LE RAPPORT

Le cadre orangé indique les parties personnalisables par le technicien agréé en diagnostic approfondi.

Tableau 8.2: modes de personnalisation du rapport

Origine du contenu.

Statut du dossier

Données administratives

Données du batiment comprenant le systéme de

chauffage

Situation actuelle du systeme de chauffage

Consommation d’énergie/an

Logiciel (non-modifiable)

Recommandations (d’améliorations):

- distribution

- régulation

- entretien et gestion des chaudiéres
- sur production de chaleur

Logiciel (non modifiable) : sur bases des réponses aux
questions et de certaines données techniques.

Recommandations: remarques thématiques:

- données générales

- occupation

- consommation

- distribution

- régulation

- émission

- eau chaude sanitaire
- entretien et pilotages
- des chaudiéres

- Remarques générales

Apport personnel du conseiller chauffage PEB

Questions complementaires pour la certification:

en RBC (Figure 8.1) ou
en région wallonne (Figure 8.2)

Coordonnées de 'auteur du diagnostic

Annexe:

Logiciel (non-modifiable)

Le rapport est aussi personnalisé de maniére automatique par 3 informations inscrites dans le cadre vert de
chaque page.

Il comporte :
le nom du technicien agréé en diagnostic approfondi ;

la date du diagnostic approfondi ;
le nombre de pages du rapport.

L’aspect final des parties personnalisables dans le rapport de diagnostic approfondi est présenté a la figure

8.7.
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Remarques
Remarques concernant les données générales

Le syndic n'est pas en possession des attestations d entretiens pour I'année 2007, ni pour
l'année 2008. Le syndic a fait appel a une autre société dentretien.
Remarques concernant foccupation du bétiment

L'immeuble est constitué d'appartements et de deux bureaux.

Remarques concernant les consommations dénergie

Le syndic a remis un tableau reprenant les consommations des cing derniéres années.

Remarques concernant Ja distribution (de chaleur)

L'isolation des tuyauteries en chaufferie est a revoir. Les déperditions sont importantes.

Remarques concernant_la_régulation

La régulation est défectueuse et les deux chaudiéres sont maintenues a 80°C et ce jour et
nuit.

Remarques concernant [émission de chaleur

Un contrdle des robinets de radiateurs est conseillé.

Remarques concernant la production de [eau

chaudesanitaire

Les heures de production de I'ECS ne sont pas programmeées. La pompe de |a boucle
sanitaire est en service pendant 22 heures par jour.

Remarques concernant [entretien et le pilotage de la

chaudiére 1

Les chaudiéres doivent étre entretnues de tout urgence. La température des gaz de
combustion est trop élevée et l'indice de fumée est trop important au déemarrage.
Remarques concernant lentretien et le pilotage de la

chaudiere 2

Les 2 chaudiéres sont identiques .Une différence existe cependant par la présence que
d'un seul réegulateur de tirage.

Remarques concernant jes résuftats

Une analyse de cette installation est fortement conseillée. Le remplacement des
genérateurs et de la régulation s'impose.

Remarques générales et liste des documents annexés

Il est conseillé de faire appel a un bureau d'étude pour revoir la puissance installée ainsi que la régulation.
Une chaudiere a condensation doit permettre des économies substantielles. La regulation doit étre
développée en fonction de I'utilisation de cette installation.

La boucle d'eau chaude sanitaire est a programmer en fonction des besoins réels.

Figure 8.7
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5. IMPRIMER LE RAPPORT

Actions pour commander I'impression :
1) Commande initiale:

a) « cliquer » sur « Dossier », puis sur la ligne « Imprimer » (voir figure 8.3), ou ;

b) cliquer sur l'icone en (2) de la figure 8.4, ou ;

) appuyer sur « ctrl-P », valable quel que soit I'endroit ou se trouve le pointeur sur I'écran.

2) = la boite de dialogue « Imprimer » représentée a la Figure 8.5 apparait.
En (1) : choix de la langue du rapport qui va apparaitre a I'écran.

En (2) : cliquer sur « OK » pour confirmer la visualisation.

3) = la boite de dialogue « Print » représentée a la Figure 8.8 apparait.

B Imprimer le rapport

Tl

)} Impression en cours ...

Print

Frinter

Marme: '[ \NTOTAR_38 3

v| [ Froperties... ]

Status:  FReady

Type: RICOH Aficio 2035 RPCS
Where:  98/3

Comment: noir / blanc

[ Prinit ta file

Print range Copies

&al Murmber of copies; 1 =

(O Pages  from: i'| ‘ [{a) iE | .
‘:‘{:ig-f__riw_u': @ @ S
[ oK. ] [ Cancel
Figure 8.8

Diagnostic approfondi des systémes de chauffage de type II

Page 81



6. EXEMPLE DE RAPPORT DE DIAGNOSTIC APPROFONDI

Cf. Chapitre 12 pour d’autres exemples.

Rapport de diagnostic du systéme de chauffage de type 2

Statut du dossier %

Rapport provisoire,pas encore officiel

Données du batiment
Rue : de l'entonnoir bouché Nurmméro @ 14
Code 1180 Commune : Uccle [ Ukkel

Personne de contact
Morm : Framboise Prenom: Amélie
Fonction : Gestionnaire Sociéte:  Sprl Immo d'Avenir

Téléphone 02/7757575 Courriel :  Immo.d'avenirn@skynet.be

Batiment situé en Région de Bruxelles-Capitale La réglementation de cette région est d'application.

Coordonnées du responsable des installations technique (RIT)
Tienbon Prénom: Fabien
Théodore Decuyper Mumméro @ 1200
1200 Commune : Woluwe-Saint-Lambert

Fonction @ Architecte Societe:  sprl Archi PEB

Teléphone 0MG62/7854823 Courriel :  archiPEB@scarlet.be

Caracténistiques du batiment

Affectation principale : Appartement
Mombre de m* de surface plancher chauffée 1863

Caractéristigues complémentaires: 29 Unités d'habitation

Situation actuelle du systéme de chauffage
Chaudiére Vaillant GP 210-11 (1992} / Weishaupt
Type de chaudiére : mazout non & condensation

Puissance nominale (kW) : 210
Puissance fotale (kW) : 420
Ratio W/m® de surface plancher chauffé : 225
Rendement moyen saisonnier (%) :
Facteur de charge saisonnier (%) :

Figure 8.9
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Consommation annuelle d'énergie
Combustible actuel utilisé dans la chaufferie : Mazout
Consommation actuelle de combustible : 59566 litres

Consommation totale d'énergie (KWh pci ipériode) :  582.350
Consommation d'énergie normalisée (KWh peifan) : 330642

Recommandations refatives au systéme de chauffage

Recommandations relatives a la distrbution

1. Les vannes/robinets/accessoires situés en chaufferie sont-ils isolés ? Non
= || est fortement conseilleé d'isoler les vannes, robinets et accessoires.

2. Les circulateurs de l'installation sont-ils a vitesse variable ? Non

= Lors du remplacement de circulateur, opter pour des circulateurs a vitesse variable.
3. En été, les circulateurs sont-ils arrétés lorsqu'il n'y a pas de besoins de chauffage ? Mon
= |l faut arréter les circulateurs lorsqu'il n'y a pas de besoins de chauffage.
4. Est-ce gue chaque circuit existant (dans le cas d'un zonage bien adapté) est-il piloté par une régulation
qui lui est propre ?
Mon
= |l faut faire placer par un professionnel une régulation individuelle pour chaque circuit.
Recommandations relatives a la régulation
1. Est-ce que l'installation estelle équipée de régulation qui arréte le chauffage de zones durant les
périodes d'inoccupation ? Non
> |l est conseillé de placer une régulation qui interrompt la distribution de chaleur durant les heures
d'incccupation.

2. Est-ce que les dates et heures paramétrées sur les régulateurs corres pondent-ils bien aux occupations
réelles 7 Non

= ||l est conseillé d'améliorer la situation en contrdlant le fonctionnement des appareils.
3. Est-ce que via le thermostat d'ambiance ,un ralenti nocturne est-il bien programmeé 7 Non

= || est conseillé de programmer une interruption totale de chauffage via une sonde de température
intérieure OU régler I'abaissement de la courbe de chauffe de nuit (en température d'eau) suffisamment.

4. <html=Le nombre de jours pregrammables du régulateur correspond-il au moede d'cccupation des locaux
(peut-on faire une programmation différente un jour de semaine et le week-end, peut-on programmer a
I'avance les journées de congé, .?)?

MNon

> |l conseillé de remplacer le régulateur afin de pouvoir programmer le fonctionnement de l'installation
conformément a l'utilisation du batiment (en fonction du jour de la semaine, des jours de conge,...).

5. Les heoraires appligués correspondent-ils réellement a l'occupation ?

Mon
= |l convient d'adapter les horaires de la régulation aux horaires d'occupation réels du batiment.

Figure 8.10
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6. La température d'eau estelle supérieure a 30°C lorsque la température extérieure est égale ou
supérieure & 15°C 7
Oui

= || convient dameélicrer la courbe de chauffe qui est éventuellement réglée trop haut, entrainant un risque
de surchauffe des locaux.Ce risque peut étre limité si les radiateurs sont équipés de robinets
thermostatiques.

Recommandations relatives 8 l'entretien et a la gestion des chaudiéres
1. Dans le cas d'une chaufferie mixte , y-a-t-il une pricrité donnée a la chaudiére a condensation 7 Non

= |l est conseillé de modifier (Adapter/paramétrer) la régulation de la cascade des chaudiéres pour obtenir
un fonctionnement pricritaire de la chaudigre a condensation.

2. Est-ce que les briileurs sont-ils contrélés (contrdle de combustion) plus d'une fois par an ? Non

= |l est fortement recommandé que le brileur des chaudiéres de plus de 400 kKW fasse l'objet d'un contrdle
de la combustion plus d'une fois par an.

3. Y-a-t-il ajout de maniére réguliére d'eau dans l'installation (signe de fuites d'eau et a terme risque de
corrosion J? Oui

= || est impératif de chercher la cause de la baisse de pression d'eau et I'origine de |a fuite.
4. Est-ce que le vase d'expansion sonne-t-il "creux" ? Non

= Ceci est |'indice de défectucsité. |l convient de faire par un professionnel contrdler et remplacer si
nécessaire ce vase d'expansion.

Recommandations générales
1. Est-ce que le rendement moyen saisonnier (de production) est-il inférieur 4 80%7? Oui
= || est conseillé de remplacer la production de chaleur ,cad chaudiére et brileur

2. Est-ce que le taux de charge de linstallation est-il inférieur a 20% (si il y a de I'ECS produite) ou inférieur
a 13% (sans production d'ECS)? Oui

> 5i 'installation comporte plusieurs chaudiéres, il convient d'envisager la mise a l'arrét de l'une d'entre

elles. Dans le cas d'une seule chaudiére, tenter de réduire (max a 80 % de la puissance chaudiére) la
puissance du brileur

3. Est-ce que l'isolant thermique de la chaudiére est-il en bon état ? Mon

= || faudrait isoler thermigquement a nouveau la (ou les) chaudieres
4. Observe-t-on des traces d'inétanchéités 4 une ou plusieurs chaudiéres (suie, fumées noires) ? Oui
= || faudrait faire colmater par un professionnel les inétanchéités de la chaudiére (portes, enfre les

éléments en fonte) et contrdler 4 nouveau le réglage méme du brileur et procéder au contréle de la qualité
de la combustion.

5. Observe-t-on chez une ou plusieurs des chaudiéres & brileur pulsé (gaz ou mazout) des températures de
furmnées supérieures a 250°C ? Oui

= || conviendrait de faire diminuer la puissance du brileur existant (mettre un gicleur de plus petit calibre) -
Attention de ne pas descendre trop bas ( pas au-dela de 60% de la puissance chaudiére ).Cetfte
recommandation n'est pas a prendre en compte pour les chaudiéres a condensation.

6. Pour une puissance installée de plus de 150 kW, le brileur fonctionne -t-il avec 2 allures ? Non

= |l est intéressant de faire examiner par un professionel le placement d'un brileur & 2 allures (ou
modulant).Cet recommandation n'est pas & considérer si la chaudiére est 8 condensation.

7. Est-ce que le rendement de combustion mesuré est-il supérieur a B8 % pour les chaudiéres datant
d'avant 1990 en supérieur & 90% pour les chaudiéres postérieures 4 1990 7 Mon

= || faudrait demander a votre technicien chaudiére agrée d'améliorer le réglage du brileur : régler le
registre d'air et la téte de combustion.

8. Pour les chaudiéres a brileur pulsé , 'évacuation des fumées est-elle munie d'un régulateur de tirage ?
Non

> |l est vivernent conseillé de faire par un professionel placer un régulateur de tirage et le régler pour
maintenir une dépression entre 10 et 20 Pa.

Figure 8.11
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Remargues

Remarques concemant les données générales

Le syndic n'est pas en possession des attestations d'entretien pour I'année 2007, ni pour I'année 2008. Le
syndic a fait appel 4 une autre société dentretien.

Remarques concermant l'occupation du batiment

L'immeuble est constitué d'apparetements et de deux bureaux.

Remarques concemant les consommations d'énergie

Le syndic a remis un tableau reprenant les consommations des 5 derniéres années.

Remarques concemant la distribution (de chaleur)

L'isolation de tuyauteries est a révoir. LEs déperditions sont importantes.

Remarques concemant la régulation

La régulation est defectueuse : les 2 chaudiéres sont maintenues a 80 “C de jour comme de nuit.
Remarques concemant I'émission de chaleur

Lin contrdle des robinets des radiateurs est conseillé.

Remarques concemant la production de I'eau chaudesanitaire

Remarques concemant l'entretien et le pilofage de la chaudiére 1

Les chaudiéres doivent étre entretenues de toute urgence. La température des gaz de combustion est trop
élevée et l'indice de fumée est tfrop important au demarrage.

Remarques concemant les résuliats

Une analyse de cette installation est fortement conseillée. Le remplacement des générateurs et de la
regulation s'impose.

Remargues générales et liste des documents annexés

Il est conseillé de faire appel a un bureau d'étude pour revoir la puissance installée ainsi que la régulation.
Une chaudiére & condensation doit permettre des économies substantielles La régulation doit étre
developpée en fonction de |'utilisation de cette installation.

La boucle d'eau chaude sanitaire esta programmer en fonction des besoins réels.

Figure 8.12
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Questions complémentaires pour la certification en RBC

Pouvez-vous constater la présence d'un régulateur gui définit la température d'eau de la
chaudiére en fonction d'une sonde extérieure 7

Pouvez-cous constater la présence dans le systeme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit
d'une sonde extérieure ?

Pouvez-vous constater la présence d'une pompe a chaleur ?
Les tuyauteries de chauffage présentes dans le local de chauffe sont-elles toutes isolées ?

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage de I'=au de chauffage
non reliée a une pompe a chaleur ?

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage d'ECS 7
Pouvez-vous constater la présence d'une boucle de circulation I'ECS 7

Coordonnées de l'auteur du diagnostic de systéme de chauffage de type 2.

Date du diagnostic 20/07/2009 Signature du Conseiller chauffage PEB
Mom : Collard

Prénom : Arnaud

Mumere didentification:  VBWOOD0163

Courriel :

Téléphone :

Gsm:

Figure 8.13
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CHAPITRE 9:
SAUVEGARDER ET MODIFIER UN DIAGNOSTIC APPROFONDI
AVEC LE LOGICIEL « AUDIT-H100 »

1. MANIPULATION DES FICHIERS

Suivant le type de batiment et la complexité de linstallation de chauffage central, 'encodage d’un dossier
complet de diagnostic approfondi peut se révéler fastidieux.

Ce travail peut étre interrompu a tout moment. Le logiciel « Audit-H100 » sauve les informations encodées
sur le disque dur de 'ordinateur dans des fichiers dont I'extension est « .vbw ».

La manipulation de ces fichiers se fait de maniére classique comme le montre les figures 9.1 et 9.2 et peut
se faire également a 'aide des icones se trouvant au dessus des onglets.

Dossier | Gestion Aide

&' Nouveau Ctrl-N
[ Ouvrir un dossier Ctrl-O
Sauvegarder le Dossier Ctrl-5
[E]' Sauvegarder sous...

@ Approuver le dossier

fﬂ! Envoyer le dossier vers le serveur  Cirl-U
ﬁ! Charger le dossier a partir du serveur Ctl-0

=) Imprimer Ctrl-P
it Visualiser a I'écran le rapport d'Audit
& Quitter Alt-F4

Figure 9.1

Rechercher dans : |ﬁ Fichiers Audit H100 ‘v| B

D Test SPW_u.vbw
[y TEST.vbw
D test2.vbw
[ test3.vbw

HNom du fichier : | |

Type de fichier :

e B

|  ouvrir || Annuler |

Figure 9.2

Il est conseillé au technicien agréé en diagnostic approfondi de conserver les fichiers correspondant aux
diagnostics approfondis qu’il a effectués dans un répertoire dédié.
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NB 1: Le fichier « .vbw » ne constitue pas le rapport de diagnostic approfondi de
type Il. Ce dernier doit étre généré a I'aide du logiciel « Audit-H100 » comme
indiqué dans le chapitre 8 et remis au client.

NB 2 : Pour qu’un diagnostic approfondi puisse étre considéré comme complétement
terminé, le fichier « .vbw » doit également étre envoyé formellement vers le
serveur de I'administration via la procédure présentée au chapitre 10.

2. MODIFIER UN DOSSIER DE DIAGNOSTIC APPROFONDI EXISTANT QUI N°A
PAS ENCORE ETE ENVOYE VERS LE SERVEUR DE L’ADMINISTRATION

L'utilisateur peut ré-ouvrir le fichier d’'un dossier de diagnostic approfondi non cléturé.

Il peut des lors modifier a sa guise :
e chacune des données obligatoires ;
e chacune des données facultatives.

En particulier :
e ¢s'il désire réduire le nombre de chaudiéres, ce sont la ou les chaudiéres portant les numéros d’ordre
les plus élevés qui seront « désactivées ». Il ne faudra pas ré-encoder la ou les chaudiéres non
modifiées.

Les résultats des calculs ainsi que le rapport sont modifiés « en direct » sans aucune intervention manuelle.
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CHAPITRE 10:
CLOTURER OFFICIELLEMENT UN RAPPORT DE DIAGNOSTIC APPROFONDI

NB : Pour qu’un diagnostic approfondi puisse étre considéré comme complétement
terminé, le fichier « .vbw » doit également étre envoyé formellement vers le
serveur de I'administration via la procédure présentée ci-dessous.

1. CONTROLE DES DONNEES INTRODUITES

Avant de considérer un rapport comme finalisé, le technicien agréé en diagnostic approfondi s’assurera :
e que tous les champs obligatoires ont été correctement remplis ;
e Qqu’'une réponse ait été apportée a chaque question ;
e gue tous les commentaires nécessaires qui n’apparaissent que dans la version électronique du
rapport de diagnostic approfondi (fichier .vbw) ont bien été introduits ;

e (ue tous les commentaires qui doivent apparaitre dans le rapport de diagnostic approfondi ont bien
été introduits.

2. VERIFICATION DES DONNEES INTRODUITES

Le logiciel effectue une série de vérifications basiques dés que I'on active la fonction « Approuver le
dossier » qui se trouve en (6) sur la figure 10.1 ou via I'icbne correspondante qui se trouve au dessus des
onglets.

Dossier | Gestion Aide
&' Nouveau { 2 ) Cirl-N
[ Ouvrir un dossier { 3 ) CHrl-C
Sauvegarder le Dossier {4) Chrl-5 RS
[ sauvegarder sous... { 5 )
& Approuver le dossier { 6 )

Envoyer le dossier vers le serveur  Ctrl-U { T )

Charger le dossier a partir du serveur Crl-0 { 8 )
(=1 Imprimer (9)cwmr [
i Visualiser a I'écran le rapport d'Audit ( 10 )
@ Quitter ( 11 ) Alt-F4
‘ Rue : |

Figure 10.1

Si une donnée est manquante ou incompléte, I'onglet correspondant se colorera en rouge avec sigle
d’attention comme le montre la figure 10.2.

o

Données administratives |/ Occupation |/ Consommation d'énergie | Régulation Di:

Nombre de chaudiéres : 1

La température extérieure pour le dimensionnement du chauffage est égale a : -9
Figure 10.2
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3. CORRECTIONS EVENTUELLES

Il suffit alors de cliquer sur I'onglet correspondant. Les corrections nécessaires doivent étre apportées aux
éléments encadrés en rouge, comme la puissance de la chaudiére sur la figure 10.3.

|/ Données administratives rDccupation rC0nsommati0n d'énergie rRéguIation |/ I Chaudiéres r Distribution |/Emissi0n |/ ECS | Rési

‘I Chaudiére 1
Données générales

Genre de chaudiére :

Margue et modéle de la chaudiére :
Année de fabrication de la chaudiére :
Marque et modéle du brileur :

Année de fabrication du brileur :

Traces d'inétanchéités :
Etat de l'isolation :
Présence d'un régulateur de tirage ' Non

|ga1 unit & condensation

|v|

|Weishaupt
[Weishaupt |
001
@ Non i
@ En bon &tat (_ Détertiorée ou absente
o oul

Le clapet se ferme-t-il correctement{étanchéité) a I'arrét

Puissance utile de la chaudiére : I:I kW

Présence de clapet motorisé : |c|apet d'air économis... | - |

® OUl 2 Non

By Pass (collecteur fermé ou bouteille casse-pression ou vanne mélangeuse présents dans la distribution ) : |absent Jdonc bon

Figure 10.3

Il faut ensuite ré-appuyer sur le bouton « Approuver » pour effectuer une nouvelle vérification.
Quand le ou les problemes présents dans un onglet ont été corrigés, I'onglet perd sa couleur rouge et son

sigle d’attention pour reprendre la couleur habituelle.

Dans tous les cas, vérifier que I'onglet « Résultats » comporte des résultats plausibles.
Pour rappel, une valeur affichée de « 0,0 % » est le signe que le logiciel n’a pas pu réaliser le calcul en

raison de données manquantes.

4. ENVOI FORMEL DU FICHIER VERS LE SERVEUR DE L'’ADMINISTRATION

Une fois le fichier complétement vérifié, la derniere manipulation demandée au technicien agréé en
diagnostic approfondi est d’envoyer le fichier « .vbw » vers le serveur de 'administration.
Pour ce faire, il suffit d’utiliser la fonction correspondante qui se trouve en (7) sur la figure 10.1 ou via l'icone

située au dessus des onglets.

Une fois cette opération effectuée, apparait alors dans I'onglet « Données administratives » le numéro de

dossier officiel comme le montre la figure 10.4.

BEIENCIENBENC

I Données administratives [/ Occupation rC0nsommation d'énergie rRéguIation r Chaudiéres r Distrik

Numéro du dossier :

Date d'exécution du diagnestic: D4/08/2015

VBWO0D163_3408

‘ Modifier le numéro officiel du dossier |

Figure 10.4

Il ne vous reste plus qu’a imprimer le rapport, le signer et le remettre au client.

A ce moment 3, le parcours de I'acte de diagnostic approfondi de la chaufferie étudiée est officiellement

terminé !
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5. OUVRIR A NOUVEAU UN DOSSIER DE DIAGNOSTIC APPROFONDI FINALISE

Supposons que I'on vous demande de planifier la rénovation d’'une chaufferie que vous avez-vous-méme
diagnostiquée. |l est possible de retrouver les fichiers « .vbw » qui ont été envoyés vers le serveur de
administration précédemment.

Il faut alors utiliser la fonction « Charger le dossier a partir du serveur » qui se trouve en (8) sur la figure
10.1.

Une nouvelle fenétre apparait a la figure 10.5 dans laquelle vous pouvez rechercher le dossier de diagnostic
approfondi demandé. Il faut encoder soit le nom de la personne de contact, en (1), soit le nom de la société
ou travaille cette personne, en (2), soit le code postal de la commune ou s’est déroulé le diagnostic
approfondi, en (3).

Ensuite cliquer sur « Chercher », en (4). Les diagnostics approfondis effectués qui correspondent aux
criteres apparaissent sous forme d’une liste, en (5).

Cliquer sur « Chercher » sans remplir 'un des champs (1) a (3) fera apparaitre la liste de tous les dossiers
de diagnostic approfondi que vous avez effectués.

Une fois le bon dossier trouvé, il vous faut cliquer sur « Charger le dossier », en (6) et le sauver dans le
répertoire désiré a I'aide de la fenétre de la figure 10.6. Il peut étre alors consulté a nouveau dans le logiciel
« Audit-H100 ».

Chercher le critére

Nom : ( 1 )
Société : ( 2 )
Code postal : (3)
oo (4)

Numéro de dossier de
7 3aa 33aa aaa aaaa oo 4432
3408 [b [bb |bbb: laza 123 |4432

(3)

cvre s | (6)

Figure 10.5
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Enregistrer dans : ||j Fichiers Audit H100 |'|

[} Test SPW_u.vbw
[} TEST_uvbw

[ test2.vbw

D test3.vbw

Nom du fichier: || |

Type de fichier: |".vbw | v|

| Enregistrer || Annuler |

Figure 10.6

6. MODIFIER UN DOSSIER DE DIAGNOSTIC APPROFONDI EXISTANT QUI A
DEJA ETE ENVOYE VERS LE SERVEUR DE L’ADMINISTRATION

Ce cas de figure doit rester exceptionnel !

A raide de la procédure décrite a la section 5 ci-dessus, il est possible d’aller rechercher un dossier de
diagnostic approfondi formellement cléturé.

Ensuite, on pourrait le modifier et le soumettre a nouveau sur le serveur de I'administration.

Le logiciel attribue dans ce cas un nouveau numéro de dossier et les 2 versions du diagnostic approfondi
coexistent sur le serveur.

NB : Seule laderniére version est considérée comme valide.

Le technicien agréé en diagnostic approfondi devra veiller a fournir au client la bonne version du rapport
signé de diagnostic approfondi.
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CHAPITRE 11 :
TRAITEMENT DES CAS PARTICULIERS AVEC LE LOGICIEL

1. BATTERIES DE CHAUDIERES AVEC BRULEURS A 1 ET A 2 ALLURES

1.1. EXPOSE DU CAS PARTICULIER

lllustrons d’emblée par un exemple.
La batterie se compose de 3 chaudiéres:
e chaudiére A : 120 kW. Brileur & 1 allure ;
e chaudiere B : 230 kW. Brdleur a 2 allures ;
e chaudiere C : 315 kW. Braleur modulant (10 % a 100%).
Le technicien agréé en diagnostic approfondi constate in situ qu'il y a une cascade qui enclenche dans
l'ordre A, B et C.

1.2. UTILISATION DU LOGICIEL « AUDIT-H100 »

o d’abord informer la présence de la cascade par I'encodage du choix en (4) de la Figure 5.37 ;

e pour chacune des 3 chaudiéres, introduire les données selon I'écran de saisie représenté a la Figure
542 ;

e introduire comme chaudiére 1 = chaudiere A avec les données de I'allure 1 identiques a celle de la
grande allure mesurée (= allure 2) ;

e introduire comme chaudiére 2 = chaudiére B avec les données de I'allure 1 (petite flamme) et avec
les données de l'allure 2 (grande flamme) ;

e introduire comme chaudiére 3 = chaudiere C avec les données de l'allure 1, celles mesurées
réellement a 60% d’allure et avec les données de lallure 2, celles mesurées réellement a 100%
d’allure.

2. BATTERIES DE CHAUDIERES EN ECO-GROUPAGE

L’éco-groupage est un concept bien particulier développé par le constructeur de chaudiéere
« St Roch-Couvin ».

2.1. EXPOSE DU CAS PARTICULIER

Le concept d’éco-groupage possede les caractéristiques de base suivantes :

e regroupement de N chaudiéres identiques c’est-a-dire de méme puissance, de méme combustible ;

e surle plan hydraulique (voir Figure 11.1), chaque chaudiéere est raccordée en dérivation sur un
collecteur monotube ;

e chaque chaudiére est équipée d’un circulateur qui lui est propre, faisant circuler un débit d’eau Dx
théoriquement égal entre toutes les chaudiéres ;

e chaque chaudiéere est équipée d’une vanne qui lui est propre et qui arréte toute circulation quand le
brileur est a I'arrét (souvent réalisé par une « flow valve »).

Variante : la cascade est souvent pilotée par une température de sortie collecteur en fonction de la
température extérieure. Ceci n’est pas une régle absolue. A vérifier sur le terrain, car elle peut parfois étre
pilotée par une sonde de température intérieure (piece témoin) ou une température fixe de départ collecteur.
Cela a pour conséquence :
e latempérature de I'eau entrant dans la
pas égales entre elles ;
e les augmentations de température entrée/sortie pour chaque piquage d’une chaudiére dépend des
valeurs des débits « D1 » & « De » entre eux. « De » est le débit de I'unique circuit de chauffage.

2°Me 3°Me XM chaudiére augmente sans cesse et ne sont
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Figure 11.1

2.2. UTILISATION DU LOGICIEL « AUDIT-H100 »

lllustrée par 'exemple suivant : N = 9 chaudiéres atmosphériques identiques gaz avec P = 60 kW de 1980
-> considérer 'ensemble des N chaudiéres comme 4 chaudiéres.

e chaudiere 1:2 x60 =120 kW ;

e chaudiére 2 :2 x 60 = 120kW ;

e chaudiére 3:2 x 60 = 120kW ;

e chaudiére 4 : 3 x 60 = 180kW.

La chaudiére 1 est la premiére chaudiére appelée et est placée sur le retour d’installation (T° d’eau la plus
basse) :
e considérer que ces 4 chaudiéres sont en cascade, avec pour chacune d’elle, un robinet qui arréte
lirrigation. Cocher « présence de vannes d’isolement motorisées » ;
e considérer que la cascade est pilotée selon une température glissante. Cocher : « présence d’'un
régulateur de cascade agissant sur les allures ». Cocher : « Température d’eau glissante sans limite
basse » sauf s'il est avéré que la cascade est pilotée par une température fixe de sortie collecteur. Il
faut dans ce cas, cocher : « Température d’eau glissante avec limite basse a 60°C ».

De ce fait, chacune de ces 4 chaudiéres (équivalentes !) est a 2 allures.
Le technicien agréé en diagnostic approfondi fera la mesure de rendement de combustion sur une chaudiére
représentative de chacun des 4 groupes. Cette mesure sera affectée a I'allure 1 et a I'allure 2.

Ainsi, avec les 8 niveaux de puissance considérés, on s’approche du comportement de la batterie de N
chaudieres.

3. BATTERIES DE PLUS DE 4 CHAUDIERES NON EN ECO-GROUPAGE

3.1. EXPOSE DU CAS PARTICULIER

Il se peut qu’il y ait en service plus de 4 chaudiéres alimentant le méme systéme de chauffage.

Attention : ne pas oublier d’exclure la ou les chaudiéres qui sont en réserve stratégique.

3.2. UTILISATION DU LOGICIEL « AUDIT-H100 »

Principe :
a) siles N chaudieres sont pilotées en cascade, il convient de prendre les 3 premieres chaudiéres
appelées telles quelles et de considérer une chaudiére 4 dont :
1) la puissance = somme des N — 3 chaudiéres restantes ;
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éme

2) le rendement de combustion de la 4™ chaudiére est égal a la moyenne des
rendements 2 premiéres chaudieres des N — 3 chaudiéres restantes.

b) siles N chaudiéres ne sont pas pilotées en cascade, mais chacune indépendamment les unes des
autres via son propre aquastat, on classe d’abord les N chaudieres par ordre décroissant de
consigne d’aquastat et on procéde ensuite comme au point a) ci-avant.

4. SYSTEME DE CHAUFFAGE AVEC UNE CONSOMMATION D’ENERGIE
INCONNUE

4.1. EXPOSE DU CAS PARTICULIER

Il se peut que le Propriétaire de bonne foi ne dispose pas de relevé de consommation de combustible.
Cela peut arriver effectivement suite a un achat récent du batiment.

La premiére démarche du technicien agréé en diagnostic approfondi est de demander le montant financier
de la ou des factures. Avec ce montant en € et la période approximative, le technicien agréé en diagnostic
approfondi pourra estimer la consommation compte tenu d’un prix moyen du vecteur énergétique durant
cette période.

Cette estimation est & considérer comme la plus crédible et sera encodée telle quelle.
A défaut de cette approche, il faudra suivre la méthode décrite ci-apreés.

4.2. UTILISATION DU LOGICIEL « AUDIT-H100 »

Principe : la consommation annuelle du batiment est estimée sur base de la puissance installée en kW, de la
durée de la période d'utilisation et d’un taux de charge annuel moyen pris conventionnellement.

Les 2 cas a prendre en considération sont les suivants :
e « Situation a » : pas d’ECS =il n’y a pas de production d’'ECS.
o le nombre d’heures de fonctionnement de la chaudiére est égal a la durée de la saison de
chauffe, soit 5800 heures ;
o le taux de charge sera supposé égal a 20 %, par convention.

Consommation conventionnelle (kWh) = 0,20 x Puissance installée (kW) x 5800 (h).

e « Situation b » : production d’ECS via l'installation de chauffage central = la production d’'ECS est
réalisée par une ou plusieurs chaudiéres alimentant le chauffage central.
o le nombre d’heures de fonctionnement de la chaudiére est égal a 8760 heures, soit une
année compléte ;
o le taux de charge sera supposé égal a 13 %, par convention.
Consommation conventionnelle (kWh) = 0,13 x Puissance installée (kW) x 8760 (h).

Dans les deux cas, cette consommation conventionnelle est une consommation normalisée.

4.3. EXEMPLE TRAITE
Pour la résidence « Les 5 saules », nous avons une Puissance installée de 2 x 210 = 420 kW.
e En « situation a » : Consommation Ca= 0,20 x 420 x 5.800 = 487.200 kWh ;

e En « situation b » : Consommation Cb= 0,13 x 420 x 8.760 = 478.296 kWh.
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Il faut s’arranger pour que C, ou C,, soient considérées comme les valeurs normalisées.
Il faut, pour I'exemple de la « situation b », procéder comme suit :
e choisir la période : début = 01/01/2007 -» fin = 31/12/2007 ;

e sélectionner le coefficient k en fonction de I'affectation principale et du combustible selon le tableau
11.1 suivant :

Tableau 11.1: valeurs du coefficient « k » en fonction de P'affectation principale et du
combustible

Affectation du batiment kmazout kgaz L kgaz H
Ejtéfr?]l;ﬁt:’n:;iger;ement, commerce, supermarché, Horeca, 8.28 8,58 9.91

Maison de retraite 8,73 9,04 10,44
Hépital, clinique 8,81 9,13 10,55
Piscine 9,31 9,65 11,15

e Calculer:C.=Cy/k;
e Introduire la valeur C, comme consommation de combustible (en (4) de la figure 5.28).

- C.=478.296 /8,28 = 57.765 | de mazout /an

5. SYSTEME(S) DE CHAUFFAGE AVEC REDONDANCE AU NIVEAU DES
COMPTEURS

5.1. EXPOSE DU CAS PARTICULIER

C’est le cas ou un systeme ou plusieurs systemes de chauffe disposent de plus de compteurs que
strictement nécessaires.

Comme exemple : différents compteurs de gaz présents sur le site d’'une grande école-pensionnat.

Compteur C, = compteur « officiel » du fournisseur.

Co = consommation relevée sur le compteur « officiel » du fournisseur.

C1, C2, C3, C4, C5: les 5 consommations relevées sur les compteurs divisionnaires (de passage) :
e C1: chaufferie A ;

C2 : chaufferie B ;

C3: appartement du concierge ;

C4 : cantine ;

C5 : buanderie.

5.2. UTILISATION DU LOGICIEL « AUDIT-H100 »

Il convient d’abord de vérifier la cohérence des relevés, avant de décider de la marche a suivre !

Cohérence théorique : égalité Co=C1+C2+C3+C4 +C5

Calculer :
e dabord C;=C1+ C2+ C3 + C4 + C5 et ensuite ;
° k= Col CS

1% cas : si 1,1 2 k = Cg, on peut penser que I'écart provient de I'imprécision méme des compteurs (et/ou
erreurs de lecture des index). L’écart restant « acceptable » est réparti sur les 5 consommations, en prenant
Co comme référence (= valeur réputée vraie). Cette hypothése est vraisemblable car les compteurs
divisionnaires sont généralement de moindre précision (métrologie).

On utilisera comme données d’entrée du diagnostic approfondi, les consommations corrigées : C1’, C2’, C3’,
C4’ et C5’ en appliquant la formule Ci’ = Ci . k
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2°™ cas : sik > 1,1, l'écart ne provient vraisemblablement plus de I'imprécision des compteurs, mais d’'un
usage ignoré ou omis (par ex. cuisiniére ou chauffe-eau d’'un concierge, etc.). Le technicien agréé en
diagnostic approfondi est prié de mener I'enquéte aupres des usagers du batiment. Il indiquera clairement
dans le rapport de diagnostic approfondi, les résultats de cette recherche.

3°™ cas : si 0,8 < k < 0,9, méme raisonnement et traitement que le 1 cas.

4éme cas: si k < 0,8, il convient de vérifier ici si I'on obtient cette faible valeur de k pour d’autres périodes. Si
oui, il convient d’en parler au responsable du systéeme de chauffage avant de commencer le diagnostic
approfondi proprement dit.

Il apparait dés lors important, qu’AVANT de se déplacer et de procéder au test de cohérence, le
technicien agréé en diagnostic approfondi connaisse le relevé de tous les compteurs.

6. UN SEUL COMPTEUR EN AMONT DE PLUSIEURS CHAUFFERIES PROPRES
A CHAQUE BATIMENT

6.1. EXPOSE DU CAS PARTICULIER

Comment procéder quand un compteur énergétique unique existe et compte les consommations de
plusieurs installations de chauffage (indépendantes) ?

6.2. UTILISATION DU LOGICIEL « AUDIT-H100 »

1ére étape : voir la présence éventuelle de compteurs d’heures de fonctionnement des brileurs. Cette
information est a demander a la société de maintenance en place. Attention, ceci n’est valable que pour des
brdleurs a une allure. S’il s’agit d’un brlleur a 2 allures, il faudra disposer bien sir de 2 compteurs et
connaitre le débit de combustible pour chacune des allures. Si on dispose de ces compteurs d’heures de
fonctionnement des brdleurs, calculer la consommation de cette chaufferie et travailler par soustraction pour
estimer la consommation des chaufferies restantes.

Pour celles-ci, on procédera a la 2éme étape.

2éme étape : le technicien agréé en diagnostic approfondi examine les batiments desservis par les N
chaufferies afin de constater si leur degré d’isolation thermique, ainsi que leur taux d’utilisation (h/an) sont
similaires.

e Sic'estle cas, les besoins d’énergie pour le chauffage [kWh/m?/an] sont assez proches et I'on peut
répartir la consommation globale au prorata des surfaces de plancher chauffé. Si les hauteurs
d’étages sont trop différentes, on répartit la consommation au prorata des volumes chauffés.

e Sicelan’est pas le cas, on procédera a la 3éme étape.

3éme étape : on répartit la consommation au prorata des puissances calorifiques utiles des chaufferies. Cela
revient a faire 'hypothése que les « X » chaufferies travaillent avec le méme taux de charge qui est le taux
moyen de I'ensemble de toutes ces chaufferies. Ce taux n’est pas nécessairement celui par défaut de 20 ou
13%!

4eme étape : si a 'examen comparé des différentes chaufferies entre elles, le technicien agréé en diagnostic
approfondi estime que les surdimensionnements et/ou les taux d’utilisation du chauffage sont trop différents,
il ne reste plus qu’a travailler avec un taux de charge par défaut (fixe) de 20 ou 13%.

Pour ce cas particulier ci, il est PRIMORDIAL que le technicien agréé en diagnostic approfondi mentionne
en clair dans le rapport de diagnostic approfondi que la premiére recommandation est de placer des
compteurs spécifiques par chaufferie. C’est le début d’'une comptabilité énergétique.
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CHAPITRE 12 :
EXEMPLES DE DIAGNOSTICS APPROFONDIS TRAITES

Les données des 4 exercices se trouvent a 'annexe 6.

EXERCICE N°1 : pages 100 & 103.

Immeuble de bureaux avec 2 chaudieres au mazout a 2 allures a Angleur.

EXERCICE N°2 : pages 104 & 107.

Immeuble de logements avec 2 chaudiéres atmosphériques au gaz et 2 chaudiéres a air pulsé au gaz, a 1
allure a Wavre.

EXERCICE N°3 : pages 108 a 111.

Immeuble de bureaux publics avec 2 chaudiéres atmosphériques au gaz a Archennes.

EXERCICE N°4 : pages 112 &4 115.

Immeuble de logements avec 1 chaudiére gaz atmosphérique a une allure et 1 chaudiére gaz a
condensation, a air pulsé, modulante, au gaz a Watermael-Boitsfort.
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Rapport de diagnostic approfondi (type ll)de I'installation de chauffage.

Statut du dossier
Rapport proviscire,pas encore officiel

Données du batiment
Rue : Rue du Sart-Tilman

Code 4031 Commune :

Personne de contact
Mom : Dehon
Fonction @ Gestionnaire

Teléphone 04/26665706

Prénom :
Société
Courriel :

(5w

Emrirm =isle A Wl e

Nurmméro @ 344

Marc
La boite & idées

néant

Batiment situé enRégion Wallonne.La réglementation de cette région est d'application.

Coordonnées du responsable des installations technigue (RIT)

Mom : Dehon

Rue : Rue du Sart-Tilman

Code 4031 Commune : Angleur

Fonction : Gestionnaire

Teléphone 04/26665706

Caractéristigues du batiment

Affectation principale :
Mombre de m* de surface plancher chauffée

Caractéristiques complémentaires:

Situation actuelle du systéme de chauffage
Chaudiére Buderus G505 (1996) / Elco L05,700
Type de chaudiére :
Puissance nominale (kW) :
Chaudiére Buderus G505 (1996) / Elco L06,700
Type de chaudiére :
Puissance nominale (kW) :
Chaudiére Buderus G505 (1996) / Elco L05,700
Type de chaudiére :
Puissance nominale (kW) :
Puissance totale (kW) :
Ratio W/m?* de surface plancher chauffé :
Rendement moyen saisonnier (%) :
Facteur de charge saisonnier (%) :

Prénom :

Société :
Courriel :

Marc

Mumméro : 344

La boite 4 idées

néant

Immeuble de bureaux privé
6950

200 Nombre de personnes

mazout non & condensation

435

mazout non a condensation

435

mazout non a condensation

435
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Consommation annuelle d'énergie
Combustible actuel utilisé dans la chaufferie : Mazout
Consommation actuelle de combustible : 101694 litres

Consommation totale d'énergie (kWh pci /periode) :  1.011.290

Consommation d'énergie normalisée (kWh peifan) :  1.272.879

v ——
hl L] o &0 =

Recommandations relatives au systéme de chauffage

Recommandations relatives a8 la distribution

1. Les conduites de chauffage central et du systéme d'ECS passant dans des locaux non-chauffés, sont-
elles calorifugées 7 Non

= || faut iscler thermiquement les conduites dans les locaux non chauffés en permanence ( chaufferies,
gaines technigues, faux-plafonds,...).
2. Les vannes/robinets/accessoires situés en chaufferie sont-ils isolés ? Non
> || est forternent conseilleé d'isoler les vannes, robinets et accessoires.
3. Les circulateurs de linstallation sont-ils a vitesse variable 7 Non
= Lors du remplacement de circulateur, opter pour des circulateurs a vitesse variable.
4. Avec un circulateur a vitesse constante, est-ce que la différence de température entre le départ et le

retour des circuits est-elle = 15°C par grand froid (t*<0°C)?

Mon
> Avec un écart de température d'eau plus faible il convient de faire par un professionnel réduire le débit
d'eau en réglant |a vitesse du circulateur (cas courant o il y a un sélecteur de vitesse ). En cas d'inconfort
constaté | il est aisé de revenir a la situation avant réglage.

FRecommandations relatives a la régulation

1. Est-ce que via le thermostat d'ambiance ,un ralenti nocturne est-il bien programmeé 7 Mon

> || est conseillé de programmer une interruption totale de chauffage via une sonde de température
intérieure OU régler I'abaissement de la courbe de chauffe de nuit (en température d'eau) suffisamment.

2. <htmi=Le nombre de jours programmables du régulateur correspond-il au mode d'occupation des locaux
(peut-on faire une pregrammation différente un jour de semaine et le week-end, peut-on programmer a
I'avance les journées de conge, .. ?)?

MNon

> || conseillé de remplacer le régulateur afin de pouvoir programmer le fonctionnement de l'installation
conformément a l'utilisation du batiment (en fonction du jour de la semaine, des jours de congg, ...).

3. La température d'eau est-elle supérieure a 30°C lorsque la température extérieure est égale ou

supérieure a 15°C 7

Owui
= |l convient daméliorer la courbe de chauffe qui est éventuellement réglee trop haut, entrainant un risque
de surchauffe des locaux Ce risque peut &tre limité si les radiateurs sont équipés de robinets
thermostatiques.

Recommandations relatives a 'émission de chaleur

DI OENE
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1. Les murs derriére les radiateurs sont -ils thermiquement isolés ? Mon

= || est conseillé de placer une feuille isolante et réfléchissante sur la paroi extérieure située derrigre le
radiateur.

Recommandations générales
1. Pour les chaudiéres a briileur pulsé celui-ci estil muni d'un clapet d'air "&conomiseur'qui se ferme bien a
l'arrét de la chaudiére 7 Non
= || faudrait faire corriger par un professionel le raccordement électrique du brileur ou débloguer le clapet
pour qu'il se referme quand le brileur est a |'arrét
2. Pour une puissance installée de plus de 150 kW, le brileur fonctionne -t-il avec 2 allures 7 Mon
= |l est intéressant de faire examiner par un professionel le placement d'un briileur a 2 allures (ou
modulant).Cet recommandation n'est pas a considérer si la chaudiére est a condensation.
3. Pour les chaudiéres a briileur pulsé |, I'évacuation des fumées est-elle munie d'un régulateur de tirage ?
Mon
= |l est vivernent conseillé de faire par un professionel placer un régulateur de tirage et le régler pour
maintenir une dépression entre 10 et 20 Pa.
4. Pour les chaudiéres a brilleur pulsé e tirage observé est-il plus grand que 40 Pa 7 Oui
= || est vivernent conseillé de faire par un professionel régler le régulateur de tirage de fagon a obtenir une
dépression comprise dans la plage de 10 a 20 Pa. Si cela ne s'avére pas faisable, il faut changer ce
régulateur de tirage .
5. Est-ce que la production d'eau chaude sanitaire est-elle réalisée par les chaudiéres de l'installation de
chauffage ? Mon
= |l convient de s'assurer que l'instalation de chauffage est mise a l'arrét (pompes & chaudiéres) en
période estivale.

Remargues

Remargues concermant la distribution [de chaleur)

Les régulateurs sont défectusux.

Remargues concemant la régulation

Le régulateur &tait en panne lors de la visite du batiment.

Remargues générales et liste des documents annexés
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Questions complémentaires pour certification en Région Wallonne

Concernant le chauffage

Pouvez-vous constater la présence d'un régulateur qui définit la température d'eau de la
chaudiére en fonction d'une sonde extérieure?

Pouvez-vous constater la présence dans le systéme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit
d'une sonde extérieure ?

Pouvez-vous constater la présence d'une pompe a chaleur ?

¥ atil des conduites non isolées a l'extérieur ?

¥ atil des conduites non isolées dans des locaux non chauffés ?
longueur non isoléee 7

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage de I'eau de chauffage
non reliée a une pompe a chaleur 7

Si immeuble d'appartements, nombre d'appartements ?

Logements collectifs : gquel est le mode de comptage des
consommations?

La chaudiere est-elle située a l'intérieur du volume protége ?

Si plusieurs chaudiéres, y at il maintien de lirrigation des chaudiéres a l'arrét 7

Type d' émission : présence de chauffage par rayonnement (sol, mur ou plafond) ?

Concernant 'ECS

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage d'ECS 7
Pouvez-vous constater la présence d'une boucle de circulation d'ECS 7

Dans le cas d'un chauffe-eau ou d'un autre appareil 4 combustion -

Longueurs des conduites de distribution d'ECS (isoléesou non): -

MNombre d'appartements desservis par la boucle de circulation ?

Concernant la consommation des auxiliaires

Chauffage : présence d'un ventilateur intégré a I'appareil producteur ?
Chauffage : présence d'élecironique intégrée a l'appareil producteur ?
Chauffage et ECS : nombre d'appareils équipés d'une veilleuse ?

Coordonnées de l'auteur du diagnostic de systéme de chauffage de type 2.

Date du diagnostic 26/05/2008 Signature du Conseiller chauffage PEB
Mom : Collard

Prénom : Arnaud

Numére didentification:  VEW000183

Courriel :

Téléphone :

Gsm :
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Rapport de diagnostic approfondi (type ll)de l'installation de chauffage.

(5w

Emrvrm =iel e A Wl e

Statut du dossier
Rapport proviscire,pas encore officiel

Données du batiment
Rue: Rue du tri Mumméro © 14
Code 1300

Personne de contact
Mom : THOMAS Prénom: Albert
Fonction : Coproprigtaire Société:  aucune

Téléphone 0497/4551228 Courriel :  aucun

Batiment situé enRégion Wallonne La réglementation de cette région est d'application.

Coordonnées du responsable des installations technique (RIT)
Petitpain Prénom: Rosalie
Rue du marché
1300 Commune : Wavre
Fonction : Gestionnaire Sociéte:  Pppro
Téléphone MO0/4757696 Courriel :  ppro@skynet.be

Caractéristiques du batiment

Affectation principale : Appartement

Mombre de m? de surface plancher chauffée 6700
Caractéristiqgues complémentaires: 64 Unités d'habitation

Situation actuelle du systéme de chauffage
Chaudiére Sime (1990) / Sime (1990)
Type de chaudiere:  gaz a air pulsé non a condensation
Puissance nominale (kW) : 374
Chaudiére Sime (1990) / Sime (1990}
Type de chaudiére:  gaz a air pulsé non a condensation
Puissance nominale (kW) : 174
Chaudiére Sime (1984) [ Sime (1984)
Type de chaudiere:  gaz atmosphérique non a condensation
Puissance nominale (kW) : 125
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Situation actuelle du systéme de chauffage
Chaudiére Sime (1984) / Sime (1984)
Type de chaudiere:  gaz atmosphérique non a condensation

Puissance nominale (kW) : 125

Puissance totale (KW) : 798
Ratic W/m? de surface plancher chauffé :

Rendement moyen saisonnier (%) :

Facteur de charge saisonnier (%) :

Consommation annuelle d'énergie
Combustible actuel utilisé dans la chaufferie : Gas L= pauvre " G25
Censommation actuelle de combustible : 1775989 kKWh PCS

Consommation totale d'énergie (kWh pci /période) ©  1.802.721

Consommation d'énergie normalisée (kWh poifan) :  1.884.243

— 3
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Recommandations relatives au systéme de chauffage

Recommandations relafives a la distrbution

1. Les conduites de chauffage central et du systéme d'ECS passant dans des locaux non-chauffés, sont-
elles calorifugées 7 Non
> || faut iscler thermiquement les conduites dans les locaux non chauffés en permanence ( chaufferies,
gaines technigues, faux-plafonds....).
2. Les vannes/robinets/accessoires situés en chaufferie sont-ils isolés ? Non
> || est forternent conseilleé d'isoler les vannes, robinets et accessoires.
3. Estce que chaque circuit existant (dans le cas d'un zonage bien adapté) est-il piloté par une régulation
qui lui est propre ?
Mon
= |l faut faire placer par un professionnel une régulation individuelle pour chague circuit.
Recommandations relatives a la régulation
1. Est-ce que les radiateurs placés dans dans des locaux ensoleillés ou a forte densité d'occupation, sont-ils
rmunis de robinets thermostatiqgues 7 Non
> || est conseillé de placer des robinets thermostatiques sur les émetteurs de chaleur situés dans tous les
locaux sujets a “surchauffe”
2. Est-ce que l'installation est-elle équipée de régulation qui arréte le chauffage de zones durant les
périodes d'inoccupation 7 Non
= || est conseillé de placer une régulation qui interrompt |a distribution de chaleur durant les heures
d'inoccupation.
3. Est-ce que via le thermostat d'ambiance ,un ralenti nocturne est-il bien programme 7 Oui

> || convient quand méme de s'assurer gu'une interruption du systéme de chauffage dans son entier est
bien réalisée pour obtenir le ralenti nocturne .
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4. La température d'eau est-elle supérieure a 70°C lorsque la température extérieure est de 0°C 7

Ohui

> |l est conseillé de corriger le réglage de la courbe de chauffe qui a priori est excessif. Le risque encouru
est une surchauffe des locaux. Ce risque est réduit si les radiateurs sont équipés de vannes
thermostatiques.

5. La température d'eau est-elle supérieure a 30°C lorsque la température extérieure est égale ou
supérieure a 15°C ?
Oui

> |l convient d'améliorer la courbe de chauffe qui est éventuellement réglée trop haut, entrainant un risque
de surchauffe des locaux.Ce risque peut étre limité si les radiateurs sont équipés de robinets
thermostatiques.

Recommandations relatives & l'émission de chaleur
1. Si le systéme de chauffage comprend des radiateurs, Sont-ils placés devant des parois extérieures
opaques (pas de surface vitrées)? Non

> |l est conseillé de remplacer les baies vitrées par des parois opagues isolées thermiguement.
Recommandations relatives a l'enfretien ef a la gestion des chaudiéres

1. ¥-a-t-il ajout de maniére réguliére d'eau dans l'installation (signe de fuites d'eau et a terme risque de
corrosion )7 Oui

= |l est impératif de chercher la cause de la baisse de pression d'eau et I'origine de la fuite.
Recommandations générales
1. La chaudiére est-elle plus Agée que 25 ans? Oui

> |l est conseillé de renouveller la chaudiére et son brileur

2. Avec un brileur plus dgé que 1985 obtiens-on un rendement de combustion inférieur & 87% 7 Oui
> Mous vous conseillons de renouveler le brileur

3. Pour une puissance installée de plus de 150 kW, le brileur fonctionne -t-il avec 2 allures ? Non
= |l est intéressant de faire examiner par un professionel le placement d'un briileur a 2 allures (ou
modulant).Cet recommandation n'est pas a considérer si la chaudiére est a condensation.

4. Est-ce que le rendement de combustion mesuré est-il supérieur a 88 % pour les chaudiéres datant

d'avant 1990 en supérieur a 90% pour les chaudiéres postérieures a 1980 7 Non
> |l faudrait demander a votre technicien chaudiére agrée d'améliorer le réglage du brileur : régler le
registre d'air et la téte de combustion.

5. Pour les chaudiéres a brileur pulsé , I'évacuation des fumées est-elle munie d'un régulateur de tirage ?
MNon

> |l est vivernent conseillé de faire par un professionel placer un régulateur de tirage et le régler pour
maintenir une dépression entre 10 et 20 Pa.

Remargues

Remarques générales et liste des documents annexés

Z5N0CA000

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il Page 105



Questions complémentaires pour certification en Région Wallonne

Concernant le chauffage

Pouvez-vous constater la présence d'un régulateur qui definit la température d'eau de la
chaudiére en fonction d'une sonde extérieure?

Pouvez-vous constater |la présence dans le systéme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit
d'une sonde extérieure ?

Pouvez-vous constater la présence d'une pompe a chaleur ?
Y atil des conduites non isclées a l'extérieur 7
¥ atil des conduites non isolées dans des locaux nen chauffés ?
longueur non isolée 7
Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage de I'eau de chauffage
non reliée a une pompe a chaleur ?
Si immeuble d'appartements, nombre d'appartements ?

Logements collectifs : quel est le mode de comptage des
conscmmations?

La chaudiére est-elle située a l'intérieur du volume protége ?

Si plusieurs chaudiéres, y at il maintien de lrrigation des chaudiéres a l'arrét ?

Type d' émission : présence de chauffage par rayonnement (sol, mur ou plafond) ?

Concernant 'ECS

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage d'ECS 7
Pouvez-vous constater la présence d'une boucle de circulation d'ECS ?

Dans le cas d'un chauffe-eau ou d'un autre appareil 4 combustion -

Longueurs des conduites de distribution d'ECS (isoléesou non):  15<L

MNombre d'appartements desservis par la boucle de circulation 7 40<n

Concernant la consommation des auxiliaires

Chauffage : présence d'un ventilateur intégré a l'appareil producteur ?
Chauffage : présence d'électronique intégrée a l'appareil producteur ?
Chauffage et ECS : nombre d'appareils équipés d'une veilleuse ?

Coordonnées de l'auteur du diagnostic de systéme de chauffage de type 2.

Date du diagnostic 25/03/2009 Signature du Conseiller chauffage PEB
MNom : Collard

Prénom : Arnaud

Numéro didentification:  WBWOD0163

Courriel :

Téléphone :

Gsm:

505008
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7.

EXERCICE N°3

Immeuble de bureaux publics avec 2 chaudiéres atmosphériques au gaz (Grobbendonk).

Résultats :

Rapport de diagnostic du systéme de chauffage de type 2

&

Statut du dossier
Rappor pravisoira, pas ancors officisl

Données du batiment
Rua : Plain
Cods 280

Fersonne de contact
Nom : Ds Jan
Fonction : Nanager
Jelephona 018875187

Pénom :
Socata |
Coumel ;

Jaf
Enargis
gf@enargis be

BStimant situs anan région flamanda.La réglsmantation da catts région ast d'application.

Coordonnées du responsable des installations technique (RIT)

Ds Jan Pénam :

Caloriastrast
300 Communs : Walam

. MNanagsr
Telephona 016/875187

Caractéristiques du batiment

Affactation principale :

Nombra da m?de surface plancher chauffas
Caractaristiquas compié@msantairas:

Situation actuelle du systéme de chauffage
Chaudiéra Remaha (1982)/ Remaha (1882)

Typs ds chaudiérs @
Pussance nominaie (kW)

Chaudidre Remsha (1882)/ Remaha (1982)

Type de chaudiére ©
Puissanca nominaka (kW)

Puiseancs bials (kW) :

Rato W/m? ds surfaca planchar chauffs -
Randamant moyan sasann@ar (%)
Facsurds chargs saisonniar (%) ©

Socits |
Courmal :

Jf

Ensrgis
gf@ansrgie be

Immaubls ds burasux publiqus
16088

40 parsonnas

Chsudiars gaz stmosphériqus non 3
270

Chsaudidre gaz stmosphérique non 3
270

540
34

008
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Consommation annuelle d'énergie
Combustibla actusl utlisa dans ia chauffens Gas "L=pauvra " G25
Consommation actusils de combustibls : 213084 kWh PCS

Consommation totals dénargis (kWh poi/an) ! 192.295
Consommation dénargie narmalises (kWhpoi/an): 212827

Recommandations relatives au systéme de chauffage

Recommandations relstives & la distibution

1. Lss vannas/mobinets/acosssoiras  situds an chaufiaria sont-ils isaiés ? Non
> |l est fortamant consailiss d'isoler les vannes,robinsts 8t accassalres.

2 Lss circulstsure da Minetaliation sont-ls 8 visses variable ? Non
>Lors du rempiacemant de crculataur, oplar pour des circulatawrs & vilasss variabls.

FRecommandations reiatives § is réguiation

1. Estce que via la tharmostat dambiance ,un ralenti noctume ast-il bisn pregrammeé ? Oul
> || conviant quand méma ds £'sssurar qu'une intarruption du sysEma da chauffage dans son antier ast
bian réalisas pouroblanit la ralanti noctume

Fecommandstions généralss

1 Estca qus ls randamant moyan saisannier (da production) est-i infarisur 2 80%7 Oul
>l astconseillé da ramplacar is production ds chalsur ,cad chaudiéma et brileur

2 La chaudiére ast-als plus 3a8s8 que 25 ans? Oui
>l astconsellé da renouvaliar ia chaudiéms et son brlilsur

3 Estcaque s 3ux ds charge de linsialiation s=l-il inférsur 3 20% (&l iy 5 ds (ECS produits)ou inférisur
413% (sans production d'ECS)? Oui
> 5 lnstalistion componts plusiaurs chauddrss, lconviant denvieagar la mss 3 (amdt de Tuns dantre
slias. Dans is cas dune sauie chaudiars, tantar de raduira (max a 80 5 de i puissance chaudiara) la
puissance du brilaur
4 Avac un brileur pius 898 qua 1985 obtians-4-0n un randemeant da combuston infanaur 3 87% ? Oui
> Nous vous consailions de renouvaiar ie brilaur
5 Obsarva-t-on chaz une ou plusisurs das chaudidras & brilsur pulss (9582 ou mazout) des températurss ds
fuméas supérisuras 3 250T 7 Oui

>l conviandrait de faire diminuar i puissance du brilsur sxistant (mattra un gicisur da plus patit calibra) -
Atantion ds ns pas descandrs trop bas | pas au-del da 60% ds I3 puissancs chaudiéra | Cells
mcommandstion nst pas & prandrs an compts pour lee chaudiéras 3 condansation.

8 Pour las chaudidres § brlleurpulss s tirage obhearvé est-llplusgrand que 40 Pa 7 Oul
>l ast vivamant consailé da fara par un profassonsl réglar is réguiateurde tiraga ds fagon & obtenir uns
dprassion compriss dans I3 plags ds 10 3 20 Ps, Sicela na s'avéra pas faisable il faut changsrce
Boulstsurds trags
7. En présanca d'su moins una chaudére 3 condensaton (gaz ou mazout)canstals-t-on 'a présance d'un
by-pase | ou vanns divisguss 3u niveau du coliactaur ? Oul
> Faira apps! & un chauffagiste ou bursau dstuds poursxaminer ia possibiite ds modifisr hydrauliqus en
&itant ds réchauffarfasu ds ratour enlrant dans 8 chaudidrs § condansation

OB/ 1272008

Figure 12.3
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Rapport de diagnostic du systéme de chauffage de type 2

Statut du dossier
Rapport provisoire,pas encore officiel

Données du batiment
Rue: Rue du colibri &chevelé

Code 1170 Commune :

Personne de contact
Mo ¢ Catoire
Fonction : Président du syndic

Teléphone 02/12332114

Batiment situé en Région de Bruxelles-Capitale.La réglementation de cette région est d'application.

*

Mumméro : 729

Watermael-Boitsfort

Prénom: Robert
Sociéte :  néant

Courriel :

néant

Coordonnées du responsable des installations technigue (RIT)

Catoire

Rue du colibri échevelé

1170 Commune :
Fonction : Président du syndic

Teléphone 02/12332114

Caractéristigues du batiment

Affectation principale :

Mombre de m* de surface plancher chauffée
Caractéristiques complémentaires:

Situation actuelle du systéme de chauffage
Chaudiére Ygnis Varino (2008) / Ygnis Varino

Type de chaudiére :
Puissance nominale (kW) :

Chaudiére Raypack-Rendamax (1985) / Raypack-

Type de chaudiére :
Puissance nominale (kW) :

Puissance totale (kW) :

Ratio W/m? de surface plancher chauffé :
Rendement moyen saisonnier (%) :
Facteur de charge saisonnier (%) :

Prenom: Robert

Mummeéro : 729

Watermael-Boitsfort
Societé:  néant

Courriel :

néant

Apparternent
13300

151 Unités d'habitation

gaz unit a condensation

G600

gaz atmosphérique non a condensation

o926
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Consommation annuelle d'énergie
Combustible actuel utilisé dans la chaufferie : Gas "L=pauvre " G25
Censommation actuelle de combustible : 1376543 kKWh PCS

Consommation totale d'énergie (KWh pci /période) ©  1.242 246
Consommation d'énergie normalisée (kWh peifan) :  1.318.080

Recommandations relatives au systéme de chauffage

Recommandations relafives a la distribution

1. Les conduites de chauffage central et du systéme d'ECS passant dans des locaux non-chauffés, sont-
elles calorifugées 7 Non

= || faut isoler thermiquement les conduites dans les locaux non chauffés en permanence ( chaufferies,
gaines technigues, faux-plafonds,...).
2. Les vannes/robinets/accessoires situés en chaufferie sont-ils isclés 7 Non
> || est forternent conseilleé d'isoler les vannes, robinets et accessoires.
3. Les circulateurs de l'installation sont-ils a vitesse variable 7 Non
> | ors du remplacement de circulateur, opter pour des circulateurs a vitesse variable.
4. En été, les circulateurs sont-ils arrétés lorsqu'il n'y a pas de besoins de chauffage 7 Non
= || faut arréter les circulateurs lorsqu'il n'y a pas de bescins de chauffage.
Recommandations relatives a la régulation
1. Est-ce que linstallation est-elle équipée de régulation qui arréte le chauffage de zones durant les
périodes d'inoccupation 7 Non
> || est conseillé de placer une régulation qui interrompt |a distribution de chaleur durant les heures
d'inoccupation.
2. Est-ce que via le thermostat d'ambiance ,un ralenti nocturne est-il bien programme ? Non

> || est conseillé de programmer une interruption totale de chauffage via une sonde de température
intérieure OU régler I'abaissement de la courbe de chauffe de nuit (en température d'eau) suffisamment.

3. <html=Le nombre de jours programmables du régulateur correspond-il au mode d'occupation des locaux
{peut-on faire une programmation différente un jour de semaine et le week-end, peut-on programmer a
I'avance les journées de conge, .?)?

MNon

> || conseillé de remplacer le régulateur afin de pouvoir programmer le fonctionnement de l'installation
conformément a l'utilisation du batiment (en fonction du jour de la semaine, des jours de congg, ...).

4. Les horaires appliqués correspondent-ils réellement a 'occupation 7

Mon
= |l convient dadapter les horaires de la régulation aux horaires d'occupation réels du batiment.

5. La température d'eau est-elle supérieure a 70°C lorsque |la température extérieure est de 0°C 7

O

> || est conseille de corriger le réglage de |a courbe de chauffe qui a priori est excessif. Le risque encouru

Amnaud Collard L0, e ]
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est une surchauffe des locaux. Ce risque est réduit si les radiateurs sont équipés de vannes
thermostatiques.

6. La température d'eau est-elle supérieure a 30°C lorsque la température extérieure est égale ou
supérieure a 15°C 7
Oui

> |l convient d'améliorer la courbe de chauffe qui est éventuellement réglée trop haut, entrainant un risque

de surchauffe des locaux.Ce risque peut étre limité si les radiateurs sont équipés de robinets
thermostatiques.

Recommandations relatives a I'émission de chaleur
1. Les murs derriére les radiateurs sont -ils thermiguement isolés ? Non
> |l est conseillé de placer une feuille isclante et réfiéchissante sur la paroi extérieure située derrigre le
radiateur.
Recommandations générales
1. La chaudiére est-elle plus Agée que 25 ans? Oui
> |l est conseillé de renouveller la chaudiére et son brileur
2. Est-ce que le tawx de charge de ['installation estil inférieur 4 20% (si il y a de I'ECS produite) ou inférieur
a 13% (sans production d'ECS)7? Oui
> 5i l'installation comporte plusieurs chaudiéres, il convient d'envisager la mise a I'arrét de I'une d'entre

elles. Dans le cas d'une seule chaudigre, tenter de réduire (max a 80 % de la puissance chaudiére) la
puissance du brileur

3. Est-ce que le rendement de combustion mesuré est-il supérieur a 88 % pour les chaudiéres datant
d'avant 1990 en supérieur a 90% pour les chaudiéres postérieures a 1990 7 Mon

> |l faudrait demander a votre technicien chaudiére agréé d'améliorer le réglage du brileur : régler le
registre d'air et |a téte de combustion.

4. Pour les chaudiéres a brileur pulsé | 'évacuation des fumées est-elle munie d'un régulateur de tirage ?
Non
= || est vivement conseillé de faire par un professionel placer un régulateur de tirage et le régler pour
maintenir une dépression entre 10 et 20 Pa.

5. En présence d'au moins une chaudiére a condensation (gaz ou mazout),constate-t-on la présence d'un
by-pass , ou vanne diviseuse au niveau du collecteur ? Oui

> Faire appel a un chauffagiste ou bureau d'étude pour examiner la possibilité de modifier 'hydraulique en
évitant de réchauffer 'eau de retour entrant dans la chaudiére a condensation

6. En présence d'au moins une chaudiére a condensation (gaz ou mazout),constate-t-on pour chaque circuit
secondaire que la régulation est en température glissante au départ et sans réinjonction d'eau de départ
vers le retour 7 Non

> Faire appel a un chauffagiste ou bureau d'étude pour examiner la possibilité de modifier 'hydraulique et
la régulation afin que I'eau de retour des émetteurs soit la plus basse possible.

Remargues

Remargues concemant l'occupation du batiment

Il'y a 151 appartements et 2 bureaux de professions libérales.
Remargues concemant la production de 'eau chaudesanilaire
Production d’'ECS instantanée via un échangeur a plagques.

Remarques générales et liste des documents annexés

Lors de |la rénovation de la chaufferie en 2008, le syndic a fait appel a plusieurs chauffagistes. Le syndic a
finalerment opté pour l'installation d'une chaudiére a condensation ; ce qui est une excellente mesure.
Malheureusement, la conception hydraulique du collecteur n'a pas été repensée a ce moment-la. Un
rendez-vous "URE" manque.

Il y a encore en service une vanne 3 voies fravaillant en diviseuse qui renvoie de I'eau chaude vers l'entrée
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de la chaudiére a condensation.

De plus, ce qui est plus grave, la présence d'un échangeur instantané pour 'ECS a nécessité de maintenir
le départ constant vers 70°C toute I'année.

La nouvelle chaudiére a condensation ne condense donc que trés rarement. Au vu de la faible
censemmation de sel pour I'adeucisseur d'eau, nous pensons que la consommation d'ECS n'est pas trés
importante.

Mous vous conseillons d'objetctiver la quantité dECS par un placement d'un compteur {avec des relevés a
haute fréquence : au début au moins 3 mois).

Ces données devraient pouvoir permettre de proposer une meilleure solution pour preduire 'ECS de
maniére a optimiser le rendement global de la production de chaleur.

Questions complémentaires pour la certification en RBC

Pouvez-vous constater la présence d'un régulateur qui définit 1a température d'eau de la
chaudiére en fonction d'une sonde extérieure ?

Pouvez-cous constater |a présence dans le systéme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit
d'une sonde extérieure 7

Pouvez-vous constater la présence d'une pompe a chaleur ?

Les tuyauteries de chauffage présentes dans le local de chauffe sont-elles toutes isolées ?

¥ a-t-il plus ou moins de 50 métres courants de conduites non isolées ?

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage de l'eau de chauffage
non reliée a une pompe a chaleur ?

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage d'ECS 7
Pouvez-vous constater la présence d'une boucle de circulation d'ECS 7

Coordonnées de I'auteur du diagnostic de systéme de chauffage de type 2.
Date du diagnostic 13/04/2010 Signature du Conseiller chauffage PEB

Mom : Collard
Prénom : Arnaud
Mumero didentification:  VBWOOO0163
Courriel :

Téléphone :

Gsm:

Arnaand Colland
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ANNEXE 1 :
DONNEES CLIMATIQUES

1. TEMPERATURE EXTERIEURE DE BASE

Selon la norme NBN B 62-003.
Répartition géographique illustrées aux figures A.1 et A.2
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2. DEGRES-JOURS

2.1. QUANTIFIER LES CONDITIONS METEO

La consommation de chauffage est liée a I'écart de température entre I'ambiance intérieure et I'extérieur du
batiment. Or, la température varie d'un lieu a un autre.

La notion de "Degré-Jour" a été introduite pour permettre la détermination de la quantité de chaleur
consommeée sur une période donnée et pour effectuer des comparaisons entre des batiments situés dans
des zones climatiques différentes.

Le principe consiste a additionner, jour apres jour, les écarts de température existants entre l'intérieur et
I'extérieur. Par exemple, si, en moyenne de la journée, il fait 20° a l'intérieur et 5° degré a I'extérieur, on
parlera de : 20 — 5 = 15 degrés-jours. De méme, 3 journées a 0°C extérieurs seront comptabilisées comme
60 Degrés-Jours ([20 - 0] x 3 = 60).

En additionnant tous les écarts entre intérieur et extérieur, sur tous les jours de la période de chauffe, on
aura un nombre proportionnel au besoin de chaleur du batiment : les Degrés-Jours du lieu.

En généralisant :

Le nombre de Degrés-Jours d'une période de chauffage est égal au produit du nombre de jours chauffés
multiplié par la différence entre la température intérieure moyenne du local considéré et la température
extérieure moyenne.

DJ = nombre de jours chauffés x (T intérieure moyenne - T extérieure moyenne)

2.2. DEGRES-JOURS "NORMAUX" EN BASE 15/15

La chaleur a fournir au batiment n'est pas rigoureusement proportionnelle a la différence entre la
température extérieure moyenne et la température de confort du local. En effet, le batiment jouit de certains
apports gratuits: le soleil, la chaleur produite par les occupants et les équipements (les gains internes).
Ainsi, pour une habitation domestique, I'expérience a appris que dans notre pays une température intérieure
moyenne (moyenne sur I'ensemble des pieces et moyenne sur les 24 heures de la journée) de 18°C pouvait
étre considérée comme représentative de la température de confort désirée.

Et les apports gratuits (gains internes et externes) sont estimés en moyenne a environ 3°C.

Si bien que, le systeme de chauffage ne doit plus chauffer que jusque 15°C (le soleil et I'occupation
permettant la montée de la température jusque 20°C en journée).

De méme, s'il fait 15°C dehors, le chauffage peut étre interrompu : on est en dehors de la saison de chauffe.
On parle alors de « Degrés-Jours en base 15/15 » comme étant l'indicateur représentatif des besoins de
chauffage dans notre région.

Ainsi, une température minimale de -5°C & 3h00 du matin et +5° & 15h00, va étre comptabilisée comme 14
DJ en base 15/15.

DJ = nombre de jours chauffés x (15 - T extérieure moyenne période).
DJ = Z; (15 - T extérieure moyenne jour j).

La surface S du graphique de la figure A.3 est proportionnelle aux DJ15/15.

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il Page 114



15°C

(°C)

15ite

-

Figure A.3
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Des moyennes de ces Degrés-Jours ont été établies par I''lRM sur les 30 dernieres années: ce sont les
Degrés-Jours Normaux. lls servent de référence pour définir la rigueur moyenne de I'hiver.
A titre d'exemple, le tableau A.1 indique la valeur des Degrés-Jours 15/15 normaux (DJ 15/15) pour les

différents mois de la période de chauffe et pour la période de chauffe, pour un certain nombre de villes et

communes.

Il indique également la durée de la période de chauffe et la température extérieure moyenne durant celle-ci.

Tableau A.1: valeur des Degrés-Jours 15/15 normaux (DJ 15/15) pour les différents mois de
la période de chauffe pour un certain nombre de villes et communes
_ Période de
ZtI”:ommune DJ 15715 ggﬁifsfzondante
aux DJ 15/15
pour chaque mois ggrlijcr;clji dlgnée Text
8 9 10 | 1 12 1 2 3 4 5 6 de jours | MoY
chauffe

Arlon 52 | 198 | 328 | 441 | 467 | 383 | 346 | 207 | 113 | 38 | 2,573 | 278 57
(Bljg’éﬁe”)es 21 | 132 | 264 | 368 | 392 | 330 | 291 | 177 | 84 | 25 | 2084 | 250 | 67
Butgenbach 41 | 88 | 233 | 357 | 467 | 497 | 421 | 381 | 258 | 155 | 72 | 2.970 | 263 37
Charleroi 37 | 158 | 284 | 391 | 410 | 347 | 308 | 204 | 109 | 45 | 2.293 | 303 7.4
Chigvres 29 | 144 | 272 | 368 | 388 | 329 | 299 | 189 | 95 | 29 | 2142 | 297 7.8
Dinant 39 | 158 | 283 | 392 | 416 | 349 | 322 | 207 | 107 | 31 | 2.304 | 263 6,2
Florennes 52 | 174 | 306 | 404 | 429 | 362 | 330 | 219 | 121 | 50 | 2.447 | 314 7.2
Liege 16 | 130 | 256 | 364 | 388 | 325 | 288 | 168 | 72 | 12 | 2019 | 247 6,8
Middelkerke 38 | 138 | 261 | 360 | 391 | 339 | 319 | 222 | 136 | 61 | 2.265 | 301 7.5
Namur 36 | 155 | 277 | 387 | 407 | 343 | 307 | 195 | 101 | 35 | 2.243 | 263 6,5
St-Hubert 36 | 71 | 206 | 340 | 448 | 477 | 402 | 370 | 240 | 147 | 67 | 2.804 | 281 5,0
Spa 59 | 110 | 254 | 390 | 499 | 533 | 454 | 434 | 303 | 192 | 94 | 3322 | 312 43

Ce tableau date quelque peu et a été remis a jour avec de nouvelles valeurs normalisées annuelles dans le

tableau A.2 :
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Tableau A.2 : valeurs normalisées degrés-jours 15/15 réactualisées
Normales annuelles
Arlon 2566,6
Bruxelles (Uccle) 2074.3
Chastre-Blanmont (Brabant) 26621
Ciney 24715
Hockay 28445
Libramont 27951
Lieége-Monsin 2016,0
Middelkerke 2261,3
Malonne (Namur) 22354
Mont Rigi 3315,7
Nadrin (Luxembourg) 2919,7
Stavelot 2969,5
Thirimont (Hainaut) 23346
Wasmuel (Hainaut) 2131,0

(Source : CD Energie plus)

En résumé :

La notion de degrés-jours (DJ) permet de comparer les années du point de vue des conditions climatiques et
d’évaluer les besoins de chauffage. Le degré-jour représente la différence exprimée en degrés centigrades,
entre la température moyenne d’un jour déterminé et une température de référence (les températures
moyennes supérieures a la température de référence n’étant pas comptabilisées).

Pour une période donnée (mois, année), on effectue la somme des degrés-jours des différents jours de la
période.

On utilise souvent les degrés-jours 15/15. Le premier 15 fait référence a une température intérieure
équivalente de 15°C (20°C le jour et 16°C la nuit, soit 18°C en moyenne, et u ne réduction de 3°C pour tenir
compte des apports gratuits, comme la chaleur produite par les éclairages, la cuisson ou encore les étres
vivants). Le deuxiéme 15 supposent une température extérieure moyenne d’arrét de l'installation de
chauffage de 15°C.

Une année dite normale, c’est-a-dire qu’elle est la moyenne des trente dernieres années, compte ainsi 2.088
DJ 15/15.

Moins de DJ signifie que I'année est globalement chaude, comme I'année 2000 avec 1719 DJ 15/15. Plus
de DJ signifie que I'année est globalement froide comme en 1996 avec 2.387 DJ15/15.

(Source: Glossaire, ICEDD)
http://www.icedd.be/atlasenergie/pages/atlas.asp?article=aglotx01#D

La carte représentée a la figure A.4 ci-contre, donne la variation géographique des degrés-jours 15/15 pour
la Belgique.
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Figure A.4

Source: http://www-energie2.arch.ucl.ac.be/donn%C3%A9es%20climatiques/1.3.2.4.htm

2.3. DEGRES-JOURS EN BASE 16,5 /16,5

Les gaziers utilisent d’autres degrés-jours.

Source d’information:
http://www.gaznaturel.be/le-gaz-naturel/nouvelles-et-publications/degres-jours
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ANNEXE 2 :
RENDEMENT DE COMBUSTION DES CHAUDIERES

1. RENDEMENT DE COMBUSTION INSTANTANE

Le rendement de combustion (n.) est calculé a I'aide de la formule suivante :

Ne = 100 = [(ty — ta) X (A2 / (21 - % O,) + B)]

ou :

% O, est le taux d’oxygéne mesuré dans les gaz de combustion (%/volume) ;

ty est la température des gaz de combustion ;

ta est la température de I'air comburant, qui est soit la température mesurée dans le local de chauffe

d’'un générateur de chaleur non étanche (type B) ou la température mesurée dans le conduit
d’amenée d’air comburant d’'un générateur de chaleur étanche (type C) ;
A2, B des paramétres dépendants du combustible déterminés selon le tableau B.1 :

Tableau B.1 : valeurs des paramétres A2 et B (dépendant du combustible) pour le calcul
du rendement de combustion d’une chaudiére

Combustible A2 B
Gaz naturel 0,65 0,009
Propane 0,63 0,008
Gasoll 0,68 0,007

2. RENDEMENT DE COMBUSTION CORRIGE A T. = 80°C

Le rendement de combustion corrigé a te = 80°C se calcule en faisant I'hypothése que la température des
gaz de combustion est augmentée d’'une valeur égale a 'augmentation de température d’eau pour atteindre
la valeur de référence de 80°C, soit :
Necor = 100 =[(80 —te +tg—t,) X (A2/ (21 =% O,) +B)] =nc — (80 —te) X A2/ (21— % Oy)
Necor = Fendement mesuré — (80 —t,) Xx A2/ (21 - % Oy)

Ceci n’est valable que pour t. < 80°C.

Au tableau B.2 se trouve un exemple chiffré pour du gaz pour 2 températures d’eau différentes :

Tableau B.2: valeurs des parameétres pour le calcul du rendement de combustion corrigé
(2 2 T°d’eau différentes)
A2 0,65 0,65
B 0,009 0,009
% 02 12 12
tg 155 155
ta 20 20
rendement combustion 89,035 89,035
te (T) 40 65
rendement combustion corrigé 86,146 87,952
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ANNEXE 3 :
DETERMINATION DU RENDEMENT MOYEN DE PRODUCTION

1. COEFFICIENT DE PERTES A L’ARRET DE BASE DES CHAUDIERES

Un coefficient de pertes a I'arrét de base est défini sur base de données du constructeur (selon des
conditions normalisées chaudiére avec bonne isolation et clapet d’air fermé pour une température chaudiére
a 70°C ou un régime 80/60°C).

1.1. CHAUDIERES A BRULEUR PULSE (GAZ ET FUEL)
Coefficient de base: chaudiéres récentes : année de construction > 2001

Chaudiéres 2001 - 2050 y = 0,0138x 03278

R? = 0,7731

0,45%
0,40% +*
0,35%
0,30% -
0,25% ‘
0,20% \
0,10% *

0,05%
0,00% . ‘ ‘ . ‘
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

Puissance en kW

Pertes a l'arrét en %

Figure C.1
Formulation mathématique des pertes a l'arrét :
Pertes al'arrét = pag, = a x P

ou P est la puissance nominale de la chaudiére [exprimée en kW].

Tableau C1: données des pertes a I'arrét en fonction de I'dge de la chaudiére
Pertes a l'arrét (75/60C) en %

>2001 1981-2000 | 1976-1980 1971-1975 1966-1970 <1965

90 0,41% 0,55% 1,20% 1,65% 2,20% 2,70%

100 0,37% 0,50% 1,15% 1,60% 2,10% 2,60%

150 0,28% 0,40% 0,95% 1,35% 1,80% 2,25%

Puissance 300 0,14% 0,30% 0,75% 1,05% 1,50% 1,75%
[kW] 500 0,13% 0,25% 0,60% 0,85% 1,25% 1,45%
1.000 0,13% 0,25% 0,45% 0,70% 1,00% 1,15%

2.000 0,12% 0,20% 0,40% 0,55% 0,80% 1,00%

5.000 0,11% 0,15% 0,35% 0,50% 0,70% 0,90%

Année limite 2050 2000 1980 1975 1970 1965
Paramétre a 0,0138 0,0190 0,0486 0,0655 0,0807 0,0953
Paramétre b -0,3278 -0,3020 -0,3250 -0,3165 -0,2964 -0,2916
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1.2. CHAUDIERES AU GAZ ATMOSPHERIQUES

Les pertes a I'arrét des chaudieres au gaz atmosphériques paamo SONt plus importantes que celles avec
brlleur a air pulsé, essentiellement a cause du plus grand balayage du foyer.

Formulation mathématique des pertes a l'arrét :

Pertes a I'arrét = paamo = 1,7X Pagp = 1,7x a x PP

2. INCIDENCE DE L’ETAT DE L’ISOLATION DE LA CHAUDIERE SUR LES
PERTES A L’ARRET

On applique ensuite une majoration suivant I'état d’isolation de la chaudiére :
e Bonne isolation: valeur inchangée : paaimo OU Pagp ;
e Isolation détériorée ou absente : Pagp + 1 OU Paamo + 1

3. INCIDENCE DE L’ETAT DU CLAPET D’AIR SUR LES PERTES A L’ARRET

On applique aussi une majoration suivant I'état du clapet d’air du brileur lorsque celui-ci est a I'arrét (valable
uniguement pour les chaudiéeres a brileur pulsé (gaz et fuel)) :

e siclapetfermé: 0% ;

e siclapet ouvert : + 0,5%.

4. INCIDENCE DE LA TEMPERATURE D’EAU DANS LA CHAUDIERE SUR LES
PERTES A L’ARRET

On applique finalement un facteur correctif suivant le régime de température de la chaudiére.
Celui-ci dépend du mode de régulation de la chaudiére elle-méme, selon le tableau C.2 :

Tableau C.2 : facteur correctif de T°pour pertes a I'arrét
Sur aquastat (a 75 C) 70 C 100 C
T°glissante avec limite basse (a 60 T) 56 C 65° C
T°glissante sans limite basse 42C 34T

On n’applique aucune variation suivant 'dge de la chaudiére. Cette variation est d’ailleurs minime (0,2 %).

5. COEFFICIENT DE PERTES A L’ARRET DES CHAUDIERES EN EXPLOITATION

paex : coefficient de pertes a 'arrét d’'une chaudiére en exploitation
Pacx = (@X P°x g +cC+i)xr [en %]

ou:

P est la puissance utile de la chaudiére [kW] ;

a,b sont des coefficients dépendant de I'age de la chaudiere (différence technologique selon les
générations de chaudieres) ;

c est un coefficient dépendant d’un clapet d’air ou et de fumée (balayage) ;

g est un coefficient dépendant du type de chaudiére, via le type de brlleur ;

i est un coefficient dépendant de I'état du calorifuge de la chaudiére elle-méme ;

r est un coefficient dépendant du niveau de température d’eau dans la chaudiére, via le mode de
régulation

Les valeurs se trouvent dans le tableau C.3 ci-dessous :
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Tableau C.3 : valeurs des coefficients pour pertes a I'arrét

Age chaudiére

a

b

c

> 2001

0,0138

-0,3278

1981 — 2000

0,0190

-0,3020

1976 — 1980

0,0486

-0,3250

1971 - 1975

0,0855

-0,3165

1966 — 1970

0,0807

-0,2964

<1965

0,0953

-0,2916

Clapet air/ffumée

Fermeture correcte 0

Pas de fermeture correcte 0,5

Type de brdleur

A air pulsé 1

atmospherique 1,7

Isolation thermique

correcte 0
Détériorée ou absente

Régulation chaudiere
Sur aquastat (a 75 T) 1

T°glissante avec limite basse (a
60 C)

T°glissante sans limite basse (a
60 C)

0,65

034

6. PERTES DE LA CHAUDIERE VERS L’AMBIANCE

On appelle pertes vers 'ambiance, I'ensemble de I'émission calorifique que dégage la chaudiére dans son
environnement.

Le coefficient de pertes vers 'ambiance pamy, €st la part [en %] de ces pertes vers 'ambiance par rapport a la
puissance calorifique utile nominale (dans 'eau).

Hypothése :
Les pertes vers 'ambiance sont égales :

e aux pertes a l'arrét en exploitation mais ne tenant pas compte de la majoration pour non fermeture
de clapet, si I'isolant thermique est dans un état correct (= état initial) ;

2 Pamm=rx@xPyxg+i)
e a2xles pertes a I'arrét en exploitation mais en ne tenant pas compte de la majoration pour non
fermeture de clapet, si I'isolant thermique est dans un état détérioré ou absent.

2 Pam=2Xrx@xPy,xg+i)

Les coefficients a, b, g et i sont repris au tableau C.3.

7. PRINCIPES DU CALCUL DU RENDEMENT MOYEN DE PRODUCTION DE
CHALEUR

Pour évaluer le rendement saisonnier, nous avons besoin des données chiffrées suivantes :
e la consommation du batiment ;
e les pertes a l'arrét ;
e les pertes de combustion ;
e les pertes a 'ambiance.

Nsaisonnier = (CONsommation — Pertes a I'arrét — Pertes de combustion
— Pertes a ’'ambiance) / Consommation
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Tout I'exercice de cette méthode consiste a calculer les pertes a I'arrét et les pertes de combustion.

Pour ce faire, il faut chiffrer le nombre d’heures de fonctionnement des chaudiéres et des brileurs.

Par conséquent, simuler heure par heure, les besoins en chauffage du batiment et donc le fonctionnement
de linstallation de chauffage.

On définit :

e « Etage de puissance » : correspond aux différents niveaux de puissance que peut délivrer
l'installation de chauffage en fonction de la puissance des chaudiéres et de la puissance des
brlleurs ;

e « Tranche de puissance » : correspond au découpage par tranche de 10% de la puissance de
dimensionnement calculée, sur base des consignes de température du batiment et du climat
extérieur.

Une monotone de chaleur revient a classer par ordre décroissant les tranches de puissance appelées heure
par heure, durant toute la durée de fonctionnement de l'installation de chauffage. On consideére ici 10
tranches de puissance : de 0 a 100%, par pas de 10%.

Le calcul de la monotone de chaleur s’effectue a partir d’un fichier météo sur base des données suivantes
encodées par le technicien agréé en diagnostic approfondi dans I'outil :
e température de consigne jour/nuit ;
température extérieure de base ;
gain de température pour apports gratuits ;
durée de la période de chauffe ;
horaire d’occupation du batiment.

On calcule pour chaque heure de 'année, la tranche de puissance nécessaire [en %], sur base du principe
que : la consommation du batiment est proportionnelle a la différence de température entre l'intérieur et
I'extérieur.

Le calcul s’opére comme suit :
e 9% de Puissance = (T° intérieure - T° extérieure) / (T° consigne - T° de base) ;
e pour les périodes d’arrét du brdleur, on calcule les pertes a l'arrét ;
e pour les périodes de fonctionnement du brdleur, on calcule les pertes vers 'ambiance et les pertes
dues aux gaz de combustion.

Vu les données introduites dans le logiciel, on fait I'hypothése que la puissance du brileur en grande allure

(=100%) est égale a la puissance calorifique utile nominale de la chaudiere.

8. DETERMINATION DU DEBIT DE GAZ DANS LE CAS D’UNE CHAUDIERE
ATMOSPHERIQUE

Le technicien agréé en diagnostic approfondi peut calculer le débit de gaz a I'aide d’une formule quand celui-
ci ne peut étre lu sur le compteur de gaz.

Le débit de gaz peut étre déterminé en fonction de I'injecteur de gaz, de la pression du gaz et des
caractéristiques du gaz :

D=113xkxd2x VP /&

D est le débit de gaz en litre/h ;
11,3  est une valeur numérique dépendante de la viscosité du gaz ;
k est le coefficient de frottement du gaz dans l'injecteur, la plupart du temps égal a 0,8 ;
d est le diamétre de l'injecteur, en mm ;
P est la pression de gaz en mm de W.K ;
(o) est I'épaisseur relative du gaz :
o 0,64 pour le gaz de Slochteren (gaz L) ;
o 0,66 pour le gaz riche (gaz H).
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Une formule simplifiée peut également étre utilisée :

V=ixwxAx3,6/1000

est le débit de gaz en m3/h ;

est le nombre d’injecteur de gaz ;

est la vitesse de sortie du gaz (environ 50 m/s) ;

est la surface de sortie du gaz, en mmz2 (soit : 1 d?/ 4).

>sT<g
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ANNEXE 4 :
DETERMINATION DU GAIN ENERGETIQUE DU CALORIFUGEAGE
DES TUYAUTERIES NON CALORIFUGEES

1. TYPES DE CONDUITE

4 types de conduites sont identifiés :

conduite de chauffage dans des locaux non chauffés ;
conduite de chauffage dans des locaux chauffés DN > 32 ;
boucle d’ECS dans des locaux non chauffés ;

boucle d’'ECS dans des locaux chauffés DN > 32.

2. DIAMETRE DE LA CONDUITE

Le technicien agréé en diagnostic approfondi sélectionne le diameétre de la conduite considérée parmi les
suivants :

DN10 - 3/8" - diam =17 mm
DN15 - 1/2" - diam = 21 mm
DN20 - 3/4" - diam = 27 mm
DN25 - 1" - diam = 34 mm
DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm
DN40 - 1 1/2" - diam = 48 mm
DN50 - 2" - diam = 60 mm
DNG5 - 2 1/2" - diam = 76 mm
DNB8O0 - 3" - diam = 89 mm
DN100 - 4" - diam = 114 mm
DN125 - 5" - diam = 140 mm
DN150 - 6" - diam = 165 mm
DN200 - diam = 219 mm
DN250 - diam =273 mm
DN300 - diam = 324 mm
DN350 - diam = 378 mm
DN400 - diam =432 mm

Figure D.1

3. LONGUEUR DE LA CONDUITE

La longueur de la conduite doit étre précisée en metre courant.

4. TEMPERATURE MOYENNE DE L’EAU

3 niveaux de température sont proposeés :
e température constante — 70°C ;
e température glissante — 45°C ;
e température ECS — 60°C.
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5. NOMBRES D'HEURES DE FONCTIONNEMENT PAR AN

3 choix possibles pour le nombre d’heures de fonctionnement par an :
- toute 'année (en cas de boucle I’ECS) ;
- toute la durée de la saison de chauffe ;
- uniqguement les heures d’occupation.

6. PERTES DE CHALEUR DES CONDUITES

L’économie a travers l'isolation est systématiquement équivalente a 90% des déperditions.
On ne précise pas une épaisseur a mettre en ceuvre.
La perte est calculée comme suit :

e on calcule le coefficient UL de transmission thermique de la conduite :
UL [W/m.K] =10 [W/m2.K]* x 3,1416 x diamétre conduite [m]

ou: * le coefficient d’échange superficiel de la conduite est considéré a une valeur
constante de 10 [W/m2.K].

e on calcule la déperdition de la conduite :

Perte [kWh] = UL [W/m.K] x longueur [m] x (T° eau* — T® ambiante**) [°K] x temps*** [h] /
rendement saisonnier x 1.000

ou: * suivant la sélection : 70, 60 ou 45°C ;
*x la température ambiante moyenne considérée est de 15°C ;
rxx le temps considéré dépend du type de conduite et de la durée sélectionnés selon le tableau
D.1.
Tableau D.1: correspondance type de conduite/nbre d'heures
Environnement de conduite Toute I'année Saison chauffe %gléqﬁ;;ﬂggt
Conduite de chauffage dans locaux non chauffés 8.383 5.800 1.600
Conduite de chauffage dans locaux chauffés > DN32 8.383 5.800 1.600
Boucle ECS dans locaux non chauffés 8.427 5.800 1.600
Boucle ECS dans locaux chauffés > DN32 8.427 5.800 1.600
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ANNEXE 5:
DETERMINATION DU GAIN ENERGETIQUE DU CALORIFUGEAGE
DES VANNES NON CALORIFUGEES

1. TYPE DE VANNE

On distingue 2 types de vanne :
e avec brides, vanne présentant une importante superficie de déperdition ;
e aboule, vanne dont la taille est pratiquement équivalente au diameétre de la conduite et, donc, dont
la surface de déperdition est plus faible.

2. TAILLE DE LA VANNE

Le technicien agréé en diagnostic approfondi sélectionne la taille de la vanne considérée parmi les suivantes

DN10 - 3/8" - diam = 17 mm
DN15 - 1/2" - diam =21 mm
DN20 - 3/4" - diam = 27 mm
DN25 - 1" - diam = 34 mm
DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm
DN40 - 1 1/2" - diam = 48 mm
DN50 - 2" - diam = 60 mm
DNB65 - 2 1/2" - diam = 76 mm
DNB8O0 - 3" - diam = 89 mm
DN100 - 4" - diam = 114 mm
DN125 - 5" - diam = 140 mm
DN150 - 6" - diam = 165 mm
DN200 - diam =219 mm
DN250 - diam = 273 mm
DN300 - diam = 324 mm
DN350 - diam = 378 mm
DN400 - diam = 432 mm

Figure E.1

3. NOMBRE DE VANNES

Le nombre de vannes doit étre précisé.

4. TEMPERATURE MOYENNE DE L’EAU

2 niveaux de température sont proposes :
e température constante — 70°C ;
e température glissante — 45°C.
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5. NOMBRES D'HEURES DE FONCTIONNEMENT PAR AN

3 choix possibles pour le nombre d’heures de fonctionnement par an :
e toute I'année soit 8.760 heures (cas boucle d’'ECS) ;
e toute la durée de la saison de chauffe soit 5.800 heures ;
e uniquement les heures d’occupation soit 1.600 heures.

6. PERTES DE CHALEUR DES VANNES

L’économie a travers I'isolation est systématiquement équivalente a 90% des déperditions.
On ne précise pas une épaisseur a mettre en ceuvre.
La perte est calculée comme suit :

e On calcule le coefficient UL de transmission thermique de la conduite :
UL [W/m.K] =10 [W/m2.K]* x 3,1416 x diamétre vanne [m]

ou: * signifie que le coefficient d’échange superficiel de la vanne est considéré a une valeur
constante de 10 [W/m2.K].

¢ On calcule ensuite la puissance déperditive :

Puissance [kW] = UL [W/m.K] x nombre de vannes x (T°® eau* — T° ambiante**) x coefficient L***
ou: * suivant la sélection : 70, 60 ou 45°C ;

ok la température ambiante moyenne considérée est de 15°C ;

rkk le coefficient L dépend du type de la vanne et de son diamétre selon le tableau E.1.

Tableau E.1 : valeurs du coefficient L en fonction du type de vanne et de son diamétre
Coefficient L
Type de vanne Diamétre
< DN 100 > DN 100
Avec brides 17 1,7 + 0,009 x (DN — 100)
A boule 0,5 0,5 + 0,009 x (DN — 100)

On considére qu’une vanne avec bride, de DN <=100, a la méme perte qu’1,7 métre de conduite nue de
méme diametre.

Pour une vanne a boule (sans bride) d’'un DN <= 100, présentant une surface de déperdition nettement
moindre, la perte est ramenée a I'équivalent de 0,5 m de conduite nue de méme diamétre.

Pour les vannes de DN supérieur a 100, on applique une correction car la surface de la vanne augmente
plus vite que la surface de la conduite de méme DN.

e On calcule finalement la perte :
Perte [kWh] = Puissance [kW] x temps de fonctionnement* [h] / rendement saisonnier x 1.000

ou: * est le nombre d’heures de fonctionnement déterminé par le technicien agréé en
diagnostic approfondi :
= toute 'année soit 8.760 heures (cas boucle d’ECS) ;
» toute la durée de la saison de chauffe soit 5.800 heures ;
= uniquement les heures d’occupation soit 1.600 heures.
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ANNEXE 6
DONNEES DES 4 EXERCICES COMPLETS DE DIAGNOSTIC APPROFONDI

7

(' sewuou uojes) a|najea
(selnsaw uo|as) awinse
X Jus Welaissolb aWnsa
nuuoo sed|esuuop e| @p @2inos I 0569 | sayneyo Jayoue|d soepns ap W ap alquoN
SLISL Gl 8l - L s|qesano inol 115 3 Gl [ | 2Ny
SL/SL Gl cZ-/ EENVENENE! 111 © gl ¥4 ] sjuswiayeddep siquou sjuswapedde e s|gnsw
SIS Gl €C-8 EENEELES 119 3 Gl [ "BOSIOH
SLISL Sl 8l -8 aouue | aino} /9 € Sl 0C s99e4Ns sopue.b 9| SILIoY Se2JeWWo)
SLISL Gl 6l -6 asuue| |)no} /9 c Sl 0z saoepins sepuelb ‘suisebepy
L2/LC LS cc - 0L aguue| |inoy L9 B 14 0€ nes,p ueld ;W auldsld
8L/8L 8l 228 asuue| ainoy LIL 4 02 (44 S} 8p aiquiou sodal ap UoSIEl
6LI6L 6l cc- L aguue,| 8oy LIL 4 02 (4% S}| &p aiquiou [eydoy /enbiulo
EEERS SN P aiquiou 9Ald no aiq| Juswisublasug
SLISL Sl glL-8 Jalpusjed LIS € Sl ¥4 FEEEREENEY |2121}J0 JusWiaublesugy
SN P a4quiou aJlejneun wiwod juswaublesug
GLISL Gl QL -/ 3|qesano inol 115 ¥ Gl [ |auuosiad ap aiquiou 21ignd nealng ap ajgnawiw|
SLISL Gl 0zZ-2 s|qeiano inol /S ¥ Sl 12 00Z |auuostad ap aiquiou 9Ald nealngd ap ajgnawiw|
Inol-seubop 0, abeyneys Uopednooo p spolad anol ~ sowe soussqep |uondendsop sanbiysug)oesed Suaw9|g (2151| B| SUBP XI0YD) d3IA1}0R, P dulRWOQd
ap adA | uou sp sainay sues) awibg. 2, awib9. 2,
ainjeladwsa | awiwelboid <<<<<< INeyap Jed Sa9I00SSE SINd|BA
| [ | L | abegneys np ul4
| 0l | b | 3Bejneys np INqeq juswauUoldOUC) Sp 3polad juswineq np uoiesynn
S0 anop
‘Juawileq np sanbisug)oeie)
aJueusjuIewWw Bp 9)3190S aun,p Juabe un)p 8duasaid
X ajjneyd Jayoue|d aseung
X SUOIBWWOSUOD S3P S9A3|9Y
X (senbipouiad sa8|0Jju0d) uanaijua,p uoije}sa)e salaiuiag 1 o13soubelp np s10| (s824n0s) s9|qluodsip suonew.oju|
NON [g[e]
unone 181IN0Yy LOPPZZ/9L0 :suoydse|gl.N
100€ |eysod apog EETEET aunwwon
) IN Jee1}Sal|0 anuane@Ny
M3COH @ad 8191008 Jug|lsAINs uonouo4
Jor wouald Jaog aq WwoN *sanbiuyoa) suolje||ejsul sap ajqesuocdsay
unone 191In0y L0¥¥ZZ/910 :auoyda|al N
M30OH 8a 8}91008 13}Y91za0 | uoyouo4
jor wouald Ja0g aq WON "JOBJUOD 9P DUUOSIad
100€ | 1e3sod apog| 28l18A8H| aunwwon
3 | IN| jeesisaio| anuaaefeny | ¥3oH@a | judwieq np won
L00000VA |: Juawibe,p oswnN | S3338 9N | 19]|19su0) Np WON | 8002/50/92 Jisoubeip np uonN29Xa,p ajeq

"SaAljelIs|ujWpe saguuoq

I 301043X3

Page 128

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



a|qelonejep ¥ Ina[nig
sn|d e| uonenys | alpuaid ap 9||I@SUOD IS8 || ‘UOBIBISU0D SUYdLIel) aun p Jneep e:,
I I [ [ [ ¥ 2izlpneyd
€ Jn3jnig
_ _ [ [ [ £ esalpney)
1002 00/'507 993]z 1nsnig
X | | | X | X | 9661 GEY 605 snispng|z a12ipneyo
2002 N 00£'607 993]1 4najug
X X X 9661 SEV N G0GO sniepng|l aigipneyd
. UON NO BTSN e} uog , UON NO UoN2NASU0D IEEE] — adhy - efepolLl 16 SnbIS
¢, obel} ap inaje|nbsy . enbjwiay} uone|os| ¢, dlloyoueloulp sadel | ap sguuy aouessing
¥

| Lojesuapuod g =(2) ‘Uoiesuspuod g Jiun aiRIpneyd = N ‘enbugydsowie zeb = (9)y 'gsind Jnajniq g zeb = (9)9) ‘jnozew = (d)\ 2Jgipneyod ap adA 1 |
saunjje z juefe awwo0d S89.4/9PISU0D 32140, P JUOS UOESUBPLOD B SaJaIpneyd sa7
‘9pEOSED 3|]aNUaAl,| suep |[adde,p aiplo,| Suep alinpoujul B ‘a13ipneyd anbeys ap sanbi

X ¢ 2InBlIgIX8 | & 0,6+ 1.l || puenb D,0€ B ainsuadns 8(|e-}s8 nes p ainjeladwis) e| anb 85-1s3
X 4, @Inaligxa Jie,p alnjeladwa) e ap UoouUc) Us a9|Bal 8)|9-1s8 1IN110 enbeyd ap nes,p ainjeladius) e| enb 85-1s3
X ¢, Inalgixs | e 0,0 Jed 0,0/ & 8nauadns 8||9-)s8 Yedsp ap nesp ainesadws) g N0 IS
X ¢ sinaje|nbel so| suep saslioweled JUsLIS}OaLI09 S9|[9-JU0S 84NEYD 8p Sagnoo so| }8 salleloy so||ub sa| enb 80-1s3
X ¢ sawwe.boid uaiq s|juos saua} sinol-seoueoea-uopdasxs,p sinol sa| 1o} enb a2-1s3
X ¢, 8Inaligjul aduelquIE,p SPUOS SUN,P 8|0JU02 8| SNos glo|id [I11s8 auINjdou juslel 8| enb 8d-13
X ¢, Sealgweled $8)08.1100 $9||8-JU0S SaInay 18 salep S8 'INo IS
X ¢ uonednaoo,p sainay sap sioyap ua abeyneyo 9| ajalle Inb uonenBai sun p aadinba ajje-}s uone||EIsul| anb 80-1s3
X ¢, senbije}sowiay} s}auiqol ap siunw s|-Juos sadnddo JUSLWa}Io) NO 9||Idj0SU@ XNEeJo| S8| SUEP SINS}EIpel S8
UoN ale}
ass Bq ajluwl| sues ajuess||b ainjeiadwa | 2 alnjje spueib
(0,09) @sskeq a)iw || un 2aAe sjuess||b ainjesgdwa | o} a.in|e ayjed aI8Ipney2 ap Jejsowlay} un elA sainjje sep uonenbsy
X (D,G2) ax1) @injesadws) e salaipneyd sap salnj|e s3] Juelo|id apeosed ap uone|nbay
X suna|n.iq sap enbyioads uonenbas sp sed
'SJUBAINS XI0Yo € S8 luLed |
salalpneyo sap nea,p ainjesadwa) ap awibay ‘salaipneyo sap uone|nbal ap apow np uonedIudP|
(v E:E_mev_ 3 _ (s)alaipneyd ap aiquioN
(s)asaipneya ap auapeg
-abeyneyo ap awaisAs np sanbiysuajoeien
UE/SOd UM auedo.d
2002 | Zl | 1€ | sudwiod A ‘snbsn[ Ue/SOd UM 0Z9 @you [2injeu Zeg
200z | ! | ! | ap UB/SOd YW Gz9 aiAned |ainjeu zeo
aauuy SIO nop ¢ BIIXD |l0SeD)
69101 |loseg
uoljeWWOSU0d ap apouad e| ap sajeq 1002 apolad
$3|q1}SNQWI0D SAp UONRBWWOSUOD)
Z/sinol g a[ v ] (. sanne'y xneaing) sausajul suleb uojeuws3
sudwod |pawies //sinol G
81[e|00S Jallpus|ed //sinol § | | | | | | | | Z 9polied
X //sinol g | | | | | | | | | epousd
aulewsas/|leAel} op sinolep SiquoN SIO nor SIOIN nor aineyfe alnsay X ep
abeyneya np JusWBaUUC2UO} 8p SInor uonednooo,p awibal ap sainay

L21INy,,=U0oI1je)dae IS Juawan
juawijeq np uonesi|i

jdwaa ¢
n,| @p uones|jeuuosiad

Page 129

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



gaujwayo ap paid ne abeli]

uoNSNQUIOD 8p JusWBpuUsy

e neap ainjesadwa]

0DUs Inaua]

ZOu@ Inaua]

200D ue Jnauaj

se8Lny sep a)eu ainjesedwa]

jnozew e adwod | ap uoissald

1najIB np [eulwou JIgaQ

sauIayd ap paid ne abeui] |

uolISNAICD ap Jusliapuay

e neap aunjesadwa]
0Dus Jnsua]
ZOus Insus |

20D ue Ineus].
sesny sap ajjau aunjeladwa ]
jnozew e adwod g| ap uoissald

InapIB np [eulwou Jigag

uoN (uoisou100 ap awus} e anbsu Jo a)in} ap aubis) ¢ uole|elsul| Suep nes | ap juawaJalnbeal Jeynolel |Ijneq
[ile) ¢ XNaid |IF-8uu0s uoisuedxap aseA a7
InQ ; ¢ opioud ua ualq 9||3-}-aUuUoI}ouUC) UOIESUSPUOD B 8I8IpNEYD B| 'SJXIW Sliayneyd aun,p sed a| sueq
InQ G ( uonsnqwod el ap 8|QAU09) ¢, ue Jed sio} sinaisn|d $8|QJJUOD S|I-JUOS SINBINI] S8
UoN no InQ ed 39 Ll ed
% ¥'26 z'c6 %
o) 8l 8l o) (suayneys) syuelquie ainjessdwa]
o 05 05 o} alalpneyo e
UM /B 0L [44 YA/
% € 14 %
% cl 25 %
o) 102 g8l o)
Jeq vl vl Ieq
uy/eb 6 6 ueb
Y/sw AN LAN U/ (uonesuspuod e uou anbugydsowye usws|nas) zeb np Jigeq
Z aJn|[e=ain|e apueis | @4n|je=ain|[e a}3ed apsouBelp SI0Y SUOIJL}SA)R SAP INS SIDAD|J SAINSD|
ed ed
% %
o) o) (suayneyd) syuelquie ainjessdws
o) o) aJ9lpneyo e
yam/Bw YA /B
D\D D\D
D\D D\D
o) o}
leq 1eq
Web e
Y/sw Y/l ( uonesuspuod & uou anbusydsowye uawsjnas) zeb np Jigeq
.U gl Z.u Lol ou €U Z.U [ <<gegc<<c<< U 8laIpneyo
Z aJn|je=ain|je apueis | ainjje=ain|je ayjed o13soubelp 82 op 91ped 9] SUBP SOISI[RYI SAINSO
.a.njje apueib, nes|qe} 8| anb Jiidwal su* s|qissodwl sainsaw Is ‘sain||e g B InNa|niq un oeAe (gN
UON/INQ UoN UON ¢, ualq I-}-awley as jadeo a7
UON/INQ InQ [Tile} sIWpe Jig| Ins Jadejo un p aosuasald
UON/INQ uoN UON sagwin} sa| 4ns }ade|o un,p aoussald
L00Z/60/52 | £002/60/S2 uonejssye,| ep sjeq
¥ IN ¢ IN ZIN 1IN 'uoIISNQUIOD P JUIWBPUBI NP SAINSI

Page 130

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



| InQ é | ¢ (ebeija= sed ped ) senbedo s|Ijuos sinajeipel sa| alalusp sioled sa7
uoN | ¢ $9]0s| JuaLusnbiwIsy) S|I-JUos sinajelpel s3] aJallap sioled sa7 sinajelpey
UON ile) An3Jeys ap uolssiwg
JUSRIWIBjul JUaWaliuoIouo
NUUOD JUSWSBUUOI}OUOS
3|qeuUeA assajia ke
SJUB)SU0D assa)A e .adA|
0l adwod 6 edwod g adwod / adwod g adwod G adwod t adwod ¢ adwod ¢ adwod | adwod
‘uonje|nalld ap sadwod
X ¢ uonenbal aidoud es |-epassod }noiw anbeys anb a2-jsa ‘ INQ IS
X ¢ (ainjesadwa) ap xneaAlu }2 8aInp ) XNEJ0| Sap SUI0Saq Sap UONOUO) Ud S9213 S|I-juos sanbjnelpAy synalo sa| anb ao-)s3
X ¢, abeyneyo ap uiosaq ap sn|d e Au || puenb Joue,| e siw s|-juos sadwod s3] anb 2-}s3
X ¢ D51 < 1S9 0,0~ 1xa) Jed unojeyuedap |y HeO9,‘Uou IS
X ¢ JOlJeLiea assajia , B S|I-JUos uohenallo ap sadwod sa7
X i ¢ $9]08| S|I-uos senbluyos) XNeoo| 18 SaUSPNBYD US SaII0SSS00B/SaUUBA SO
X ¢ s9bnjuojes s|i-uos seUNEYd UoU XNEDJO| Sap JuesiaAel) SO 3,p 10 abeyneyd sp xneAn) sa7
UON no
(zus Jnnjesadws) ‘uaplsyiniqaBb) ¢ usjexo] Jinigab uea anouny ul uabeinsjwiem aylijeb Jaw pjeapiaa sauoz ul Buuy aydsinelpAy ap s|
g z] E] g () Uole|nauI0 ap apolidd g () uoienN2JI0 ap apouad
Z F4 Z Z 2, ‘(g) ‘Aow ainjesadwa | Z 0, ‘(g) suusiow ainesadwa |
Z z 4 Gl SauUBA ap aIquWIoN 0g w ua xneAn} np unanbuo
[ T2 08 59 () suuen g 59 (z) xneiny @
v =] g g g 'V (1) auuen ap adA | v anoeo'g'v (1) xnedny ep adA|
G auuep 7 UUBA € Suuep Z Quuep | auuep G neAn| ¥ neAn] ¢ neAn| Z neAn| L neAn |
o) U 0091 - uoiyednaso p Y s3] Jueinp Juawaines [ 2,09 - SO3 8juejsuoo ainjesadwa]
g U 008G - @4neyd sp uosies i Q.G ='Aow sjuess||b nesp sinjeladws ]
v Y 09.8 - 8iglus asuuy 3 3,04 hujuod
() nea,| ep uoljeN2IID ap spolad (g) O ‘suusfow sinjeladwa]
00% ww zgey = @ - 00k Nd 08 wweg=g@-.£-08Na
0S€ ww 9/g = @ - 0S¢ Nd 59 wwgl=@-.2/l 2-5S9Na
00€ Ww $Z¢ = @ - 00€ N 0S wwog=@- .2-0SNJ
08¢ ww g/g = @ - 092 Nd V)4 ww gy =@ -.7/9 - 0¥ Nd
002 wweleg =@ - 002 Nd 4 ww zy =@ -.#/G-2E NJ
051 ww g9l =@-.,9- 0S5k Nd S¢ ww ¢ = @ - .v/r - SZ Nd
14 W oyl =@ - .5 - 521 N 02 ww /Z2=¢g-.r/€-0Z2 Nd
00} ww 00l =@ - .¥ - 00k N Sl wwlz=@-.,2/l -5k Na :(z) seuueA jo xnedn) sap saljewelq
a 24neyo |eoo| un suep zeNQ< SO3 ajenoq ap xnefn| =
5 24NEYD NON |B20| un suep S9O3 ajonog ap xnefn] =
| g | Soplg 2aAe' aljne =] 9neyd [eo| un suep zeNQg<abeyneyo ap xnefn] =
[ v ] sa|noq e (1) seuuen ap adAL v ayneys NON |e20| un suep abeyneyo ap xneAn| = (1) neAny sdAL
‘sagbnjuo|es uou sauuea noja xnekny sap sanbiyliojes sajuad
e}ap,, uswexs Is
X X

sauuep

ayduwis sa}Inpuo)

*INaJeYD ap uonNqIsIp ap XNeasay

Page 131

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



-anbyyoads ajqrpsnquiod ap anajdwiod sues siew ‘abeyneya np aisipneys ef ep juswaledas aynpoad 3se §93,/ IS juawanbiun s9)a)dwod v

anbijioads 8|qsnquiod ap Inajdwod sues siew'abeyneyd np aiaipneyd el ap juawaledas aynpoidise §O3,|

abeyneyod np asgipneyo e) Jed issne aynpoad }se §H3,|

X SD3,p uoonpoid ap sed e Au ||
¢ S$93.1 9ynpoud 3o Juswwon

*g93,p uonanpoud e unod anbpabisus ped

Page 132

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



( sawlou uojes) g|najed
[ENEENEEERENES)
X “Cmgm_@mmokm awliss
nuuoo sed 83UuUop E| 8p 82In0s _ 0029 sayneyd _mLU[mE 80BLNS 8P ;W 8p 8lqWON
GlL/SL Gl 8l-L 3|qelAno nof LIS g Gl 14 [ 2y
GL/S| Gl €Z- 1 EEMEIENE) i € 8l ¥4 9 _ sjuswsapedde,p aiquiou sjusLaledde e ajgnaLuLul|
SL/SL Sl £€¢-8 S3uug | 3no} LI g Sl 12 BO3I0H
GL/SI Gl glL-8 8guUe | 8ln0} /9 € Gl 0¢ S80B}INS Sapuelb S8 SIWI0yY SedIswwo)
GLISL Gl 6l-6 99uue | 9Jna) 119 3 Gl 0z seoepns sapuelb ‘suisebe|y
12/LT 4 ¢C -0l |°3uue|aino LIS £ e 0€ neap uejd ;W suldsld
8L/81 8l ¢C-8 8guue | 8o} LIl 4 0C 44 S}| 8p 8lquiou sodal ap uosiepy
6L/6L 6l ¢t L 8guue | 8o} Ll 7 02 [44 S}| 8p 8lquiou leydoy /anbiuljy
EYEEES SaN3[9,p SiqLUou oAld no a.q| Juswaublasug
SLISL Sl 8l-8 islipus|ea LIS € St ¥4 S8A3I3,p diquiou eroro jusweublesuz
SaA8[9,p Siqiou alleneunwwon jusweublesuy
GL/S) Gl 8l-/ 9| qesAno anof /S 2 Gl ¥4 [ouuosiad ap aiquiou olignd neainq ap a|gnatuwi|
GL/GI Gl 02-2 a|qesano inol /S v Gl ¥4 jeuuosiad ap aiquiou aaud neaing ap a|gnawiw|
T
inol-seiBap 7, ebeyneyd uogednacap spolsed anol N soussqgep [uondensoo,p sanbijsug)oeled SjuswWB|g (e8] B| Suep xioyo) @}1A130.,p Aulewoq
uou ap awibal 9 awibal 9,
ap adA | sainay sule
ainjeladws | swuwelbold <<<<<< Jneyap Jed so9190SSE SINdjep
Zl e abeyneyd np ul4
l l abeyneys np Ingeq JuswiauuoIouUo) ap apoliad juswijeq np uolje
SIO anop
‘Juawied np sanbisLgloeIE)
X adueuajulew ap 8)a190s aun,p Juabe un)p asuasald
X ayneys Jaysueid aseung
X SUOIJEWILIOSUOD SApP SIA3|9Y
X (senbipouiad s8]0s3u02) usaljua,p uone}sa)je saigiuiaq : o13soubeip np sio| (S82.n0s) sa|qiuodsip SuoiewIoju|
NON Ino
4 JeuMfs@0Jaa [31Inog 96 9L S.¥/0L0 :auoyda|a).N
00€L leysod apo) FHAVM aunwuwoy
29 IN aydJew np anuaAe/any
oaddg 2191208 21puAs np ajuapisaid uol3ouo
alesoy wouaid uredinad WoN ‘sanbiuyoa) suoijejjejsul sap sjqesuodsay
unane [31IN0Y 8€Z15¥/L6¥0 :auoydalal.N
unone 8)9190g alrejardoadod uoljouo4
Hagy woudid SYINOHL WoN "J9BJUOD Bp dUUOSIdd
00£1 1eysod apoy FUAVM aunwiuwioy
Pl IN u} np anuaAerany | X 8ouapisay | juawijeq np WoN
£00000VA | Juswaibe,p csownN | H3IHL3d N J9||Iasuo np WoN JpsouBeip np uonnasxs,p ajeq

"SaAneISIUIWIPE S8guLoq

Z 9919183

Page 133

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



X ¢ 9INaLIgXa| B 0,GJ.+ 1B} || puenb D,0¢ € 2Inaugdns ajje-1sa neap ainjesgdwa) e| anb 82-153
X ¢ 8Inalaxa Jie,p ainjesadwa) | ap UOIAUO) US 83|62l 9)j8-188 INID anbeyd ap nes p ainjelgdwal e| anb 89-153
X ¢, Insligxa & 9,0 Jed 0,0/ B 8inaliadns 8)je-188 Liedap ap nes p ainjelsdws) gl N0 1S
X ¢ sInajeinBal sg| suep saansweled JuaLIB}081100 $8([8-1U0S aljnNeyd 8p $8qnod 3| 19 Salleloy $8||Ub $8| anb 82153
X ¢, SawweJhosd usig s|I-Juos sala) sInol-saouedeA-uondadxa,p sinol sa| 0} anh 82-js3
X ¢, 8IN3lIgJUI 99UBIQIE,P BPUOS BUN P 8[01U0D 8] SNOS 3jojid [1-)S8 BuINjoOU [Jus|el 8| anb 82-J53
X ¢, S9aujdWeled $8J291100 S8|[8-JU0S S8IN3Y Jd S8jep S| N0 IS
X ¢, uoiednado p seinay sap sioysp us abejineyd | sjgue Inb uonenbal aun,p sadinbs 8|ja-1s8 uone|ejsul| anb 82-153
X ¢, senbiejsoway) s)8uIqos ap siunwW SjI-uos $3dnado JUsWS}IOL NO 9|18|0SUS XNBAO| $8| SUBP SINgjeIpel $87
UON no
X alaipneyo anbeyd Ins 9SUOJOW JUaLUB|0SI,P SJBUIGOI 8p 80UaSald
9SS B( )lWI| SUes ajuess||b ainjessdws | o} aln||e apueld
(0,09) 8SSBQ B)IW 1| BUN D8R BlUESSD 8injeladws | o) aln||e ayjad 9I9IpNEYD Bp JBISOLLIBL) UN BIA S3IN|[e $3p UoIjenbay
X (n,62) oxiy anjesadwa) e X SaJaIPNeYD Sap sain|ie se| Juejojid apeased ap uoljenhay
X sJna|n.q sap anbiyoads uoljeinbal ap sed
‘SJUBAINS XIOYD € S Iwed |
salaIpneys sap nea p aunjesadwa) ap awibay *saJalpneya sap uorye|nBal ap apow np uoiyesluap)
(¥ E;E;mgu_ ¥ _ (s)aJaIpneyd ap aIquwioN
(s)asaipneyo ap auayeg
‘abejneya ap awa)sAs np sanbnsiigjoriey
ue/SOd UMY auedold
1002 (4] 1€ sludwioo £ ‘anbsnf 6865.L1 Ue/SOd UM 0¢9 8yoll [panjeu zeg
1002 l ) op UE/SDd UMY G29 aianed [ainjeu ze9
aauuy SIO| Inop ue/sal| ¢, BI]X3 |10SES)
ue/saly| ll0SeSy
uoleWIWOsSu0? ap apoliad e| ap sejeq 1002 apoLad

$9]q1}snquiod sap uolewwosu0)

J/sinolg Q_H_ (7,6 Sa.ne'y xneaing) sauisjul suieb uonewns3
sudwo?d [paes J/sinol g
81IE|00S JBlIpUa[ED //3Inol G 7 opoliagd
J/sinol g | 8pouad
auleLwas/|ienel) ap sinol ap aIqWoN SIO nor SIOJ\ nor anayhe aInay X ap
abeyneya np JUaLIBULONIUO) 3P SINOp uolednaaop awibal ap sainay

oIy, =uonejdage s juswenbiun jdwal y

JusWI)eq NP UOIJeSI|IIN,| 8P UOI}ESI|eULOSIad

Page 134

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



Bd edlzl Zl vl 7l aauIWayo ap pad ne abeli |
% % £'eq 5'68 06 UOIISNQLUOD 8P JUSLLIBPUSY
3 0y (14 0Z 0Z 0z (auayneyo) sjueique ainjesadws |
2 2.(08 7] 59 09 8J9IPNEYD B & Nea,p ainjeledwa |
UmyBu UmyBu 14 % 05 0Qu8 Inauia |
% % 0} g' g {0u Insus |
% % ¥'9 8' 76 ¢0J Us Insus |
2 2 1144 08} 41} $99LUNJ $8p S)jeU aInjeladws |
Jeq Jeq ajquuodsipui | ajquuodsipui [ajqiuodsipu Inozew e adwod e ap uoissald
Yeb y/eb d|qiuodsipul | ajqiuodsipul | ajqiuodsipul AnsjoIB np [euiwou Jgeq
Ufell Ufell Zl Zl 9|qiuodsipul | ajqiuodsipul ( uonesuapuod e uou anbugydsolue juswianas) zef np 1gsQ
ol gl tou }ou ol gl tot bol <L<LLLLLLLL LU DIBIPNBYD
7 ain|[e=ain|[e apuels) | ainjje=ain]je aljad ansoufelp 82 ap aJpea 9| Suep So9sI|eal SaINsay
,&lnje apuelB,nesjqe) 8| enb Jjdwel su’ a|qissoduul S8INSaLL IS ‘Sain|le Z B Insjiq Un 98Ae N
UON/INQ InQ ¢ Uaiq |--ewle) as Jadep a7
UON/INQ UoN UoN InQ Siupe e, Ins jadejo unp souesald
UON/INQ UoN UoN UON $89LUN} $3] NS Jade;o un,p 80Ussald
ajqissoduwi| sainsajy unone | 200z/60/5Z | £002/60/S | L00Z/60/S2 uoneisene | op oleq
BN ¢ IN ZIN LN "UOISNQWIOD 9P JUIWIPUSI NP SAINS3Y
8|qeloAe)ep b Ina|n.g
snyd g| uoiienyis e aipusid ap g][18SU02 188 |1 ‘UOIRIBISUD SYIUBI) SUN P INBJIp B,
[ _ [ x | x | p861 52l ] awig|y esaipney)
awigle najnig
_ _ [ x | x ] 7861 5zl v awig|c sigipney)
wapi|z najnig
x | _ [ x | x | 0661 18) 9 awis|z aieipney)
waply Inejnig
X X X 0661 bLE 9 awng|, assipneyn
. UON inQ alopaleq | 19 uog _ UON N0 uonanAIsuod | My ue I o | e
., abel ap Inalenbay , onbiLLuay) uone|os| ¢, 8layouejoupsaoel| | epesuuy | eouessing

+

UoResUspuea B =(9) ‘uonesuapuod e Jiun algipneya = ) ‘enbligydsowe zeb = (a)y ‘asind 1najnig e zeb = (9)9 Inozew = (9)W dJalpneyd ap meﬁ_

saJnje 7 Juefe aluwoa s3giapIstod adlyo,p JUOS LOHESUIPLOI B SBIAIPNeyd sa7
"apeOSED 8][aNjuaAg,| suep jadde,p aipio,| SUep ainpoljul & ‘algipneyd enbeyd ap sanbisugioeien

Page 135

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



'nyis u aasjal anbineipAy ewsyog
9|qeIOAR) JUBWS|[I}Ed
alisweled [ew no jussqy
alipweled usiq 18 Jussald - 9)uess||B ainjeiadwis) Us $8.IBPUOISS SNV SO LoNe|NBaY -
“( Inspuewsp snid 8| Ina.19 np snssap-ne 2,51 > ) aloweled [eyy
*( Inapuewsap snid 8| IN2JI3 NP Snssap-ne NG| =<anb sap ) aoLeled el no Jussqy
( Jnapuewsp snjd 8| Jn2J19 e < 0,6 xew ped) angieled usig 18 Jusssid
: Bluess||f ainjesgdwa) Us Sasgipneyd sep uonenbsy -
3|eJOABJ3P NO B|GBIOA) SUIOW DUOP‘ JUSS3ld
UOJESUSPLOD B| B 8|qBIOAE} JUOP ‘JUSSqY ( asnasinp sauueAiabue|aW 8P 8)ji8IN0 ‘BULIs) INdY08|02) :SSed Ag -
UuoN Ino
9/p0 abed ‘sanbijnelpAy sjuswapioaael Ja suoipenhal sap nua} 83dwiod UOIIESUBPLOI B SUOIIPUOI SP UOIeN|eAT
InQ {uoisoLi09 ap alw.a} e anbsl 18 an} ap subls) ;uone[elsul, SUep nes,| ap Juswiaignbal Jajnolel [--ine4
e} ¢, XnaJo |i-}-euuos uoisuedxa p asen a1
InQ : ¢ alo1d Us UsIq 8j8--8UUOIOUO} LOESUSPUO B 8I8IPNeyd | ‘alxILW sLs)neyd aunp sed 8| sueq
InQ ‘ (uonsnquod e[ ap 8[04juod) ¢, ue Jed sjo} sina|sn|d $8|0AU0D S|I-U0S SINB|NI] S8
UoN No INQ ed 39 i Bd aauiwayo ap paid ne abelr]
% % UoISNQUI0 8P JusWBpUSY
3 % (al1ayneyd) ajueique ainjessdwa]
3 0} alalpney e| e nes,p ainjessdws |
ymybw yapyBw QQus Jnaus |
% % ¢Qua Insus]
% % ¢0Q Us Insud |
o) o) seBWIN} S8p alieu ainjelsdws ]
1eq 1eq nozew e adwod g| ap uoIssald
y/1eb U dnapoifi np eujwou e
U W U/W ( uoijesuapuoo e uou anbugydsoune Juswanas) zeh np ligaq
Z 2Inj[e=3In|[e 3pueIS } 3Anje=ain|[e a}}ad alysoubelp sioy suoneIsaje sap IS S3gAA) SAINSIY

Page 136

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



X ¢, uoie|nbau aidoud es |1-apassod yndud anbeyd enb 82-js8 " INQ 1S
X ¢ (2Injeladwa) ap XnNeaAlu }a 89.np ) XNBJO| Sap SUI0SaQ SAP UORIUO) U $99J0 S|I-juos sanbijnelpAy syinoJid s3] anb a82-js3
X ¢, abeyneyd ap ulosaq ap snid e A u | puenb Ja.ie| B siw S|I-uos sadwod s9) anb 82-}s3
X & DGl <1458 0,0~ 1Xo) Jed Jnojpijiedap |V HEDD,'UoU IS
X ¢, ,2|qeLIBA 3SSBYIA , B S|I-JUOS UOIIeIN2.I0 ap sadwod $a7
X i ¢, S9|0SI S|I-JU0S SaNbIUYIS} XNEIO| Jo SBLBPNEYD UD S3I0SSSIIB/SAUUBA $97
X i ¢, $9bN}LI0jED S|IHUOS SAYNELD UOU XNEJO| Sap JuesIanel} SO3,p 1o abeyneyd ap xnekn; sa
UON [ie)
(zus Inmeladws) ‘usplsyiniqab) ¢, usjexol ¥inigab uea anouny ui ueBelra)wsem axlijeb jow pleapIaA sauoz U Buuy ayasinelpky ap s|
() uonejnod ap spoudd () uonejnouo 8p spoligd
1, ‘(g) “fow ainjesedws | 2, (g) suusfow ainjeradwa |
SBUUEBA 8p 2IqQWON w ua xnefny np Jnanbuo
(z) suuen g (g) xnefny @
q v (1) suuenap adk| ano gy (1) xnekny ap adh |
G auUBA ¥ auuep [SENIETN 7 duueA ] BUUBA G neinp y neAny ¢ neAnp Znefnp | neAn|
) 4 009} - uoiedndaop Y 3| jueinp Juswianag 5 9,09 - §93 Siueisuod ainjesadwa |
q 4 008G - @4neyd ap uosies 4 2.6 =fow ajuess||B nes,p ainjesadwa |
v/ Y 0928 - 2I97us S9uuy | 3,04 nupuog
(p) nea,| ap UonEIN2ID 8P Bpolad (g) o ‘euusfow ainjesgdwa |
007 Ww ey =@ -00F N 08 ww g =@-.-08 Nd
06¢ wwg/g =@ - 08¢ Na g9 wwy/=@-.2/l 2-59 Nd
00€ WW $2¢ = @ - 00€ Nd 0% wwo9=g- .2-05Nd
052 WWweg/g=0-05¢Nd 04 Www 8y =@ -,#/9-0r Nd
002 Wwelg =@ -00ZNd [43 WW gy =g -.p/G - 2€ Nd
051 ww gl =@-.9-091 Nd 14 WW g =@ -.piv - G2 Nd
Gzl WWw oyl =@-.9-5921 Nd 02 ww /g =@ -.p/¢ - 02 Nd
001 ww ool =@-.7-00L NO Gl wwz=@-.2/l-G1 Na (7) sauuen 12 xnekny sap salpwelq
a a}jneyd [ea0| un suep ZeNd< SO 8[onog ap xneAn] =
) alNeya NON [e90] un suep §)3 3onog ap xnein| =
g SoplIg DaAR' alne g ayneyd [e20] Un suep zgNJ<abeyneyd ap xneAn] =
v sa|noq e (1) sauuen ap adA| v a4neyd NON [e20] un suep abeyneyd ap xnefn] = (}) nedny adA|

*509hNJLI0[E2 UOU SBUURA NoJ}d XneAn) sap sanbijuojed sajad

19p,, USWEXD IS

Sauuep X

sejnpuo)

*IN3[BYD 8P UONQUISIP 8P XNEasay

Page 137

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



‘anbiyioads ajqsnquioa ap najdwwo sues siew ‘abeyneyd np ajalpneyd ef ap juswaledas ajnpoid jsa §93,/ IS juatwanbiun Jajodiwiod y

anbijioads 2|qisnauIod ap Jnajdwod sues siew'sBelneyd np aJaipneyd e ap Jualaiedss aynpoid 188 §03|

X

abeyneyo np asipneyo e| Jed 1ssne synpoud 1se 03|

gH3p uolonpoidapsede Au ||
¢ §93,1 3ynpoud }sa Juawwo)

"g93,p uonanpoad e| anod anbiabiaus Jed

uoN

¢, (eBesyA= sed pea ) senbedo s|I-Juos sinaje|pel s8| alaliap siosed sa

Ino

UON

no

¢ $9/08| JUaWanDbiLLIaL] S|1-]U0S SIN3|eIpel s3] alaliap sioed s3] sinajeipey
IN3JBYD 8p uoIssiwg

JUSNILLLBIUI JUBLLIBUUO)aLO

NuIjuod jusllisuuolduCq

B|geLEA 9SSa)A B

3)UBISU0D aSSalIA B adh|

0} adwod

6 adwod

g adwod

| adwod

g adwod G edwod ¢ adwod ¢ adwod 7 adwod | adwod
"uolye|naaid ap sadwod

Page 138

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



( sswuou uoj@s) andjed
X (seinsaw uo|as) awiisa
JUsWalaIssolb awisa
nuuod sed|asuuop e| ap 82.1n0s | 86091 | sayneyo Jayoue|d aoepNs ap LW ap IgWON
SL/SL Sl 8l -1 a|qesano inof 1S € Gl 14 | enny
GL/GL Sl €z 1 EEMENERE! 11 o) 8l ¥4 | sjuswapedde,p aiqwou sjuswapedde e aignawuwi)
SL/SL 1 €C -8 83UUuE,| 8Jn0} 119 £ Gl 14 EJ8I0H
GLISL Sl 8l -8 aauue,| aJno} 119 € Gl 0z $90BJINS SapueIB s3] SIWIoY Se2JaWWo))
GLISL Gl 6l -6 EENENENE] 119 € Gl 0z s20ejns sapuelb ‘suisebel
12/L¢ x4 ¢¢ -0l 83uue,| 8Jno} L9 £ ve 0¢ nesp ue(d  w aulosid
8L/8lL 8l 2C -8 a3uue,| 8jno} L1 @ 02 2C S}I| @p aigwou sodal ap uosie|y
6161 6l 44 S3UUuE,| 8o} LL [4 0¢ (4 S} 3p aigqwou [eydoy /enbiulo
ENERS SBA3|3,p aiquicu aniid no a1qi| Juswaubiasug
GL/iSL Sl 8l -8 Jaupusjes LS € Gl ¥4 SaAZ|9,p aiquiou [EENEEENENEEE]
S8A8|9,p alquiou allejneunwwo? Juswsublssuy
SL/SL Sl 8l -/ 3|qelAano Jnol /S ¥ Gl 12 ov |auuosiad ap aiquiou ol|gnd neaing ap a|gnawiw|
GlLSL Sl 0C -1 3|qelano nof LG 14 Gl 12 |suuosiad ap aiquiou and neaing ap s|gnatuw|
e 2, abeyneya N spolad anol I — mocmmmnm_n :o;amm:uoo.n sanbjysiug@joeied SUBWY|] (2181| B| Suep XI1042) 9}AI}IE,P dulewoq
ap adA | uousp sainay suies) LB 3, SUILI S,
ainjessdwa | awweiboid <<<<<< INeJop Jed S93100SSE SINd|BA
| [ | Sl abeyneyo np ui4
| 6 | Sl sbeyneyd np ingsQ juswisuuoljouoy sp spoliad juswigeq np uopesijin
SION anop
Jusawijeq np sanbnisiig)oeIR)
X 9oueusjulew ap 939120s aun,p juabe un)p souasald
X 9jjneyo Jayoue|d adepung
X SUOIJEWLWOSUOD S8p SaAd|8y
X (senbipouad s8|0Jju02) uanaJljuad,p uolle}saje salaiuiaq : o3souBelp np sJo| (S224n0S) sajquodsip suoljeLo}u|
NON INO
9g albisua)al |20y 889522/SL0 :auoydajal.N
|eysod apo9 }oUuopusqqoID) aunwwon
AN uia|d anuaaeRNy
9191008 Jabeuepy uoljduo4
wouald uer aq| WwoN *sanbiuy2a) suolje||ejsul sap a|qesuodsay
8q 8ibJsus el |80y 91.25.8/910| :auoydalgl N
albiaug 9)31008 Jobeuep| uonouo4
1or wouald uer aq| WoN 'J2BJUOD Bp dUUOSIad
0822 | re3sod apo3| youopuaqqols| aunwiwon
) | IN| ud|d| anusaeeny | sinysjusawa | juswieq np WoN
100000VA |: Juswa.be,p oswnN | S3349 90N | 49]|19sU0D Np WON | 6002/90/9 JisouBelp np uoNd9x3,p ajeq

"SaAnelISIuIWLpe saguuoQq

¢ 901949X3

Page 139

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



s|qelonejap  Inajug
sn|d e| uonenyis | aipuaid ap 3||18sU02 S8 || ‘UOIEIEISUCD BYOUEB 8UN,p JNESP B,
| [ [ [ v aIaipneyd
€ Ins|nig
_ [ [ [ £ siapneyD
v ¢ inspnig
X | | X | X | z861 0.2 jussqe v eyaway|z a:2ipneyD
v L dnajnig
X [ X X [ 7861 0.2 juasqe v eyaway]l sieipneyn
UoN [e) 2ione1eq [ 1Ee uog . UON [ [ie) uooN.sSuU0d M us e119S &p CXWNN adA ) - eippoLY 38 enbiey
&, 9beln sp Inajeinboy .. enbiw.ay} uonejos| e ENS S ENEERE ap asuuy aouessing
| uonesuapuo? e =(2) ‘UoiesSUSPUOD B JIun ai2Ipneyd = ‘enblgydsow)e zeb = G?Wﬂ:a naniq e zeb = (9)9 Jnozew = (9)| aigipneyo sp adA| |
salnjje z Juefe aWwod s8a./8pISUOI 82110, p JUOS UOIBSUBPUOI B Salalpneyd sa
‘apedsed ajjenjuang,| suep [edde,p aipJo,| suep asnpoqul e ‘aseipneyo anbeys ap senbnsuajoeien
X ¢ ainaligixe| & 0,6+ Jig} || puenb 5,0 & ainalgdns gj|o-}sa nes p ainjeladws) g enb 80-}s3
X ¢, @inaugixa lie p ainjeiodws) g op uonoucy ua 29|21 ajj9-Jse JINalio enbeys ap nea p ainjeiedwa) e| enb 20-}s3
X ¢, Insligixs | e 0,0 Jed O,0/ e ainaligdns g|je-)se Ledsp ap nesp ainjesadws) g N0 IS
X ¢ sineje|nbol se| suep seslgweled JUSWISIOa1100 $8[[9-JUOS SN2 Sp $8qnod 9| }8 salleloy saj|ub sa| enb 20-}s3
X ¢ sawwe.Boid ualq s|I-uos seua) sinol-seouesea-uondasxs,p sinol se| Jnoy} enb ao-1s3
X ¢, 2Inal1g)ul 8oUBIqUIE,p SPUOS 8UNp 3[QJU0D 8| snos 3jo|id |-}S8 auIn}oou jus|el 3| anb s0-js3
X ¢, Sean1aweled $8)081100 S3||8-JU0S SaINaY }8 Sajep s3] N0 IS
X ¢ uonednooop sainay sap sioyap ua abeyneyo a| aja.le Inb uonenBai aun p aadinba ajje-}sa uoijelelsul| anb a0-js3
X }, SenbIljejSoLIaY) S}aUIqol 8p SIUNW S[Fuos sadnddo JUSLWSL0) NO 9|[I3]0SUS XNEJO| S| SUEP SINSJeIpel 537
UoN no
ass eq a)lwi| sues ajuess||b ainjeladwa] o aIn|e apueib
(0,09) @sskq ajiw || aun saAe sjuessl|b ainjeiadwa] o) ain|e ayjed aJaIpneyo ap JEJSOWIBY) UN EIA saln|je sap uonenboy
X (0,G2) ex1y sinjesadws) e X saJ2Ipneyd sap saln||e s juelo|id speased ap uone|nbay
sinajniq sap anbyioads uonenbai ap sed
‘SJUBAINS XIOYD € s3] Iwed |
saJalpneys sap nea,p ainjesadwa) ap awiboy ‘saJalpneys sap uolje|nbal ap apow np uonesIIuUSP|
(v E:E_mev_ 3 _ (s)asaipneyo ap aiquioN
(s)asa1pneyo ap auapeg
‘abeyneys ap awa)shs np sanbisualoeieq
ue/SOd UM suedolid
600z | 1l 0¢ | sudwoo A ‘anbsnl UE/SDd UMM 0Z9 8you [aInjeu zes
8002 | Zl l | ap ¥80°€LZ UE/SOd UMA GZ9 2inned jainjeu zeg
sauuy sIo anop ;, BlIXa [I0SED
lloses
uoljewwosuod ap apouad e| ap sajeq 6002 apolad
$9|qIISNCQWOoD Sap UONELWLWOSU0D
Z/sinol g a v ] (0.€ senne'y xneaing) ssuisjul sueb uojewnsy
udwod ipawes //sinol g
21[e|02S Jalipus|ed //sinol G | | | | ] | | | Z opolad
X Z/smol [ [ [ [ | [ Il [ 3 [ I sponad
SulBWaS/|leA.]) Sp sinol ep aiquioN SION nor SIO nor amneyfe ainay x ap
abeyneyo np JuUsSWaUUOOUO) 8P SINOM uoljednaoo p awibal ap sainay

.24y, ,=uonejoaye I1s Juawanbiun aidwal y

judWIeq NP UOIIESI|IIN,| 8P UOHESI[BULOSIad

Page 140

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



aauIWayo ap paid ne abeul|
UoIISNQUIOD 8P JuaWapuay

ODue Inaus |

ZOu®a Inaua]

20D uaInaus]
s99WN) S8p apauU ainjesadws |

Jnozew e adwod e| 8p UoISSald

Inajoif np [euiwou Jigeq

29uIwayo ap paid ne abesi|

UOIISNQLIOD Bp JusWBpUSY

ODUS Inaua |

ZOuae Inaua|

20D uaInaua]

sa9Wny sap apau ainjesodwa |

jnozew e adwod .| ap uoissald

Inaa1B np |eulwou Jigeq

uoN {(uoIS01I0D Bp awWIa) e anbsl }8 a)n} ap aubis) ;UoNE|eIsul| SUEP NEd,| ap JuaWaIalnbal Jajnolel [I-ney
P ¢, XNaJ2 |I-}-8UU0S uoIsuedxa,p aSeA a7
es é ¢ 9yJold Us ualq 9]|8-}-eulonou0} UOESUSPUOD B 813IpNEYD B| '8)XIW 88lNeyd aun p Sed a| sueq
uou ¢ (‘uonsnqLiod k| ap 8|0ju0d) ¢4, ue Jed s10} sinaisn|d $3O[UOD S|I-UOS SIN3|NIY ST
UoN no Ing ed 89 Ll Bd
% '26 2'€6 %
o} gl gl o} (slayneyo) sjuelquie ainjesadws |
oY 05 05 oY aIaIpneyd e| e nes,p ainjeladws |
umy/Bu 0l 44 upm/Bu
% € 14 %
% Zlb 1 %
o) 102 G981 e}
1eq vl vl leq
u/1eb 6 6 y/eb
Yfell i Wy YjeWt (‘uonesuapuod e uou anbusydsouwie juswainas) zeb np 31geg
Z 9Jn||e=ain||e apuei) | @njje=ain||e ajijed olysouBelp sioy suolje}sajie sap INs S9N SaINSI
ed ed
D\a Q\a
o) oY (sl5eyney2) sjueiquie ainjeladws |
oY o 2I9IpNEYD B| B Nes,p ainjeladws |
uM/BW UpY/B
D\a Q\c
c\c Q\D
o) o)
1eq leq
u/1eb y/jeb
A YleW ( uonesuapuod e uou anblgydsowie Juswaslnas) zeb np Jgeq
ou €,.U Cou LoU ol €.l ol Lol <<<<<L<<<<< U dldIpneyd
Z @Inj|e=ain||e apuei | @njje=ain||e ajjad onsoubelp @0 ap aiped 3] suep saasli|eal SaINS3a
.21njje apueiB nes|qe) 8] anb Jjdwal au' g|gissodwl SaINsaW IS ‘Sain|je Z B INg|nig un 0sAe :gN
UON/INO es es ¢ ualq |I-}-awiay as 1adejo a7
UON/INO uou uou sIWpe Jie | Ins jadejo un,p soussald
UON/INO uou uou saawWny 59| Ins }odejd un p aouasald
800Z/01/9 800Z/0L/9 uonejsspe, ap aleq
¥ AN € IN ZIN 1IN 'UOIISNQIOD 3P JUBWBPUSI NP SBINSI

Page 141

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



| | nQ [ A ¢ (ebemn=sed ped) sanbedo s|I-juos sinajeipel sa| alaliap sioled sa7
| UoN | | ¢ 59|0s| Juawianbiwiay) s|-juos sinajelpel s9| aiolilap siosed sa sinejelpey
UoN ie) Jnajeys ap uoissiwg

JUSHIIaIUl JUBWisUUONPUOS

NUIIUOD JUBLIBUUOI}OUO

B|eLIBA 8SSa)IA &

djuB)suod assajin e adA|

0L adwod 6 adwod g adwod / adwod 9 adwod G adwod  adwod ¢ adwod Z adwod | adwod
‘uone ol ap sadwod
X ¢, uonenbal aidoud es |1-apassod ynalio anbeyo anb 8o-Js8 ‘ INQ IS
X ¢, (@imeladwse) ep XNEaAIU 19 92INp ) XNeJ0| SAp SUI0Sad Sap UONIUO) U $9912 s|I-juos sanbiinespAy synauo sa| anb 99-js3
X ¢, abeyneyo ap ulosaq op snid e Au || puenb joue,| e siw s|i-juos sadwod sa| enb 92-Js3
X ¢ .Gl < [I1s® 0,0 ~ X8} Jed inojespedsp |y HeJ9|'UOU IS
X ¢, O|qelleA assaliA , B S[IFJUos UuoNenoulo ap sadwod sa
X i | ¢, $9|0SI §|I-}U0s sanbjuyoe} XNeo0| }o SaLBYNEYD US S21I0SSIDIE/SAUUEA S8
X i | ¢, $8BNJII0JED S|IFJUOS S9JNEyD UOU XNEDO| Sap Jueslanes SO, }e abeyneyd ap xnekn) sa7
UoN ale)
(zua Jnnjeladwa) ‘usplsyinigab) ¢ usiexol ¥inigab uea anouny ul usbeiasjwiem 2 jab 1oL pjaaplaA saucz ul Buly aydsINeIpAy ep S|
g v () uonenold ap apousd () uone|nauId ap apouad
z L 2 ‘(g) fow aimesadwa] 0, ‘(g) suuakow ainjesadws |
9] vl SOUUEA 8p 2I(LON w ua xnekny np JnanbuoT
59 08 (z) suuen g (2) xnedn) g
g =] g v (}) suuen ap adA | ano 9'g'y (1) xneAny ap adA
G auuep t SUUBA € SUUBA FAENEIN | SUUBA G neAn  neAn| ¢ neAn] zneAn] | neAn]
Q) 4 009 - uopednado,p Y S8 Jueinp juswa|nes € 2,09 - SD3 9jUejsucd ainjesadwe |
d Y 008§ - @yneyo ap uosles Z 2.6t =Aow sjuess||B nea,p ainjesadwsa |
v Y 09.8 - @gnue sguuy L Q.04 huguod
() nea, ap uonenoud ap apolad (¢) 2 ‘suushow ainjesedwa |
007 Www zey = @ - 007 Nd 08 wweg=g-.£-08Nd
0G€ ww g/¢ =@ - 05 Nd 59 wwgl=@-.2/l 2-59 Nd
00€ wuw vz¢ = @ - 00€ Nd 05 wwog=@g- ,Z2-05Nd
062 ww g/z =@- 052 Nd o WWw gy =@ - /9 -0F NA
002 ww gLz =@ - 002 Nd [43 wwzy =@ -,p/5-2¢ Nd
06l ww g9l =@-.9- 0§81 NQ °14 WW $¢ =@ - .p/v - G2 Nd
14 ww ovrl =@-.G- 521 NQ 02 ww /2 =@ -.b/€ - 02 Nd
001} ww ool =@- .- 00k NQ Sl ww g =0 -.2/k -91 Nd :(z) sauuen e xnedn) sap saljswelqg
a ajyneyd [edo| un suep zeNd< SOJ 9jonog ap xneAn] =
9 ahneyd NON [B20] Un suep D3 eonog ap xneAn| =
| a8 | saplq 99AB' aljne q g)yneyo |eao] un suep ZeNg<abeyneyo sp xneAn| =
[ v ] sanoqg e (1) sauuen ap adA| v ajneyd NON |e20| un suep abeyneyd ap xneAn| = (1) neAny adA |

‘seabnjlioles uou sauuea nofe xnekn) sep sanbijuiojes selad

L2IIEIDP,, UBLLEX3 IS

allelop

sauuep X oy dwis s8)INpuo)

"IN8EYD 9P UORNGLIISIP AP XNEdSPY

Page 142

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



‘anbyroads a)qisnquioo ap Jnajdwoa sues siew ‘abeyneys np aJglpneyd e ap juawaledas ajnpoad }se §93,/ Is Juswanbiun J9a|dwiod v

anbij13ads 8|qIsNquIod ap Ina)dwod sues siew'sbeyneya np alaipneyo e ap juswaledss synpoid 1s8 03,

abeyneya np asaipneyo e Jed 1ssne aynpoldise §o3|

X $03,p uoijonpoud ap sed e Au ||
¢ §93.1 @unpoud }s@ Juswwo?

'g03,p uonanpoud e unod anbiabisug ped

Page 143

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



('sswlou uo|ss) a|nojed
X (sainssw uojes) swise
INENMEEEEIENTEE
nuuoo sed|esuuop e| op 804nos | 00EEL | sayneyo Jayosueld agepns ap W ap aIGLION
GlL/GL Gl 8l - L 9|¢eJAno anof LG = Gl 12 | 2Ny
S1/S1 Sl €z- /L Ssuue,| 8o} 111 < ED ¥4 151 | sjuswapedde,p alquou sjuswapedde e s|gnawwi|
GL/SL Gl €2 -8 aguug,| 8o} /9 = Sl 1Z ‘edaloH
FIVED Gl 8l -8 EENENEIRE) 119 c Gl 0z s80B4INS sapuelb s9| sIWIoy Sediawwo)
G1/S1 Gl 6l -6 aauue,| 30} 119 < Gl 0z S30BHNS sapuelb ‘suisebepy
L2lLe e ¢c-0l S9UUE,| 3o} /19 B [ 0g nesp ueld ;w aulosld
8L/81 8l ZZ-8 a3uug,| 3o} L. @ 02 44 S}| 8p alqwou sodal ap uosiey
6161 6l c-L aguue,| 8o} LIL “ 0¢ 44 S}i| 8p aiquwou [eydoy /enbuid
311B|00S S9A3|9,p 2iquucu aAld no aiqi| Juswaublasuy
GlL/SL Sl gL-8 Jalipusies 1S € Sl 4 SOA3[9,p Slquiou |2101140 JuswWaublasug
SeA3|9,p aiquicu allEyneun wwo? Juswsublasuy
FIVED Gl 8L -2. a|qesano inol 11 ¥ Gl 12 [duuosiad ap aiquiou 2)|gnd neaing ap a|gnatuw)|
G1/S1 Gl 0zZ- 2. a|qesano nol 1S ¥ Gl ¥4 [suuosiad ap siquiou aAld neaing ap s|gnawiw|
Inof-seuBop 0, abeyneyd Lopednooo,p apoliad inol R mur_mmwn_m_n co;am%uuo,b sanbijsugjoeled sjuswg|l (3)s1| | SUBP XI0UD) @) A1}OR,p duleWwOQ
ap adA | uou ap sainay sulen) SuIBe. 3, SUIBRI S,
alnjeladwa | swwelbold <<<<<< JNeyap Jed sagI00sse SiNajep
I ZL Le | abeyneys np ui4
| L l | abejneyd np Ingag juswisuuonouoy 8p spolied juawileq np uonesinn
SI0|N anop
‘Juswneq np senbisualoeie)
@ouBUBjUIEW 3P 2)9100S aun,p Juabe un)p asuasaid
X ayneya Jaysue|d aseung
X SUOIJEWILLIOSUOD SBP SBA3|9Y
(sanbipolsad sajosuoa) uanjajua,p uone}saye salslulaq : ansoubelp np s10| (S824n0s) sa|qiuodsip suoljewIoju|
NON INO
8¢ 1BUANS®IIQI[ODDIPUAS 1914N05H vL'12e€2L/20 12u0ydall.N
0lL1 |eysod apo) 110}s}i0g-|SBWIBJEAN] aunwwon
7 AN 919A3Y29 1QI|0d NP anuaAe/any
jueau 2191208 21puis np Juapisaid uoijauo4
uagoy wouaid EXGIE) wopN ‘sanbiuysa) suone|jeisul sap s|gesuodsay
juesu 1914n09 vLL2E€2LI20 :ouoyda|2l.N
jueau 2181208 21puis np Juapisaid uoijouo4
uagoy woudid EXIICE) WwonN ‘J0BJUOD 3P dUUOSIdd
0LLL | 1e3sod apog] J10§S}10g-|Sewdlep| auNWWo
62.L | IN| 9@ A3Y29 1q110d np| anuaae/any | uqoo a7 | juswijeq np Won
£0000VA |: Juswe.be,p opunN I an | 19]]l@su0) Np WoN 0LOZ/PO/EL | onsouBeip np uonnoexa,p ejeq

‘SaAljelisSiuiwpe saauuocq

¥ 901219%3

Page 144

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



8|qeloAejap ¥ Inejnig
sn|d e| uonenyis e| alpuaid ap g||1I8SU02 }S3 || ‘UOIJE)BISUOD BYOLEL) BUNP INEJIP B,
I ] | ] ] ¥ al2ipneyn
€ Jnsjnig
I I ] I I € as;Ipneyo
v Xelwepuay-yoediey|z inejnig
X ] ] | X | X | G861 926 juasqe v Xewep uay-yoedAey |z assipneyn
jue|npow ouriep siuba|lL Insjnig
X | | X X | 8002 009 Jussqe n ounep siubA|L seipneyn
. UoN | nQ aloleleg | e uog , UoN | [ile) uo[jonJIsuod IYYE — odh) I
¢, 9bell} ap unaje|nbay . enbiuLiay) uolje|os| 4 @Jlgyouelaulp seoel| ap sauuy aouessing
¥

UO[ESUSpU0D B =(0) ‘UORBSUSpUOD B Jun 8.9IpNeLR = N ‘@nbugydsowne zeb = (0)y ‘9sind inajn.q e zeb = (2)9 ‘jnozew = ()| aiaipneyo sp adA) |

saJnj[e Z JueAe SWLI0D SVI9PISUOI SIYJO,p JUOS UONBSUIPUOD B S8IIIPNEYD S8
‘apedses 3|anjuaAg,| suep |adde,p alpio,| Suep alinpoJiul g ‘al

neys anbeyos ap senbnsugoeien

X ¢ aInalglxXs | B O.GL+ Hej || puenb Q,0¢ e ainsuadns g||8-}se nes p ainjeledws) | anb 80-1s3

X ¢, 8InalIg}xa lle,p ainjeladwsa) B| ep UoIPPUo) Us ag)6al 9)|8-18 JINdJI0 enbeyd ap nes,p ainjeladwa) g enb 80-s3

X ¢ Inalgixa,| e 0,0 Jed 9,0/ € ainaladns ajja-}sa Hedap ap neap ainjeladwsa} gl N0 IS

X X ¢, sInaje|nbal s8] suep saaljoweled JuUaWwajoallod S8||2-juos ayNeyd ap sagqnod s9| Jo salleloy sa||lub s8] anb 20-s3
X X ¢ sewiwelBold usiq s|I-JUos sala} sinol-saouesea-Uoideoxs,p sinol se| Jno} enb ao0-js3
X ¢4, @IN3L2JU| SIUBIGUIE,P 3PUOS SUN,p 8|0J3U0D 3] SNOS 10]Id [I-}S@ SUINO0U Judjel 3] anb 30-)s3
X ., sealpweled s91081100 S9||2-JU0S SaINaY Jo SBlep s8] 'IN0 IS

X ¢ Uoljednodop sainay sap sioysp Ue ebeyneyd o] 8jalie INb Uone|nBal aun, p 8adinbsg 8||8-}S8 UOoIje|[ejsul| enb 8015
X ¢ SenbiejsowIay} sjeuIqol ep siunW S|I-ucs $8dN320 JUSWSNO0) NO 9|I8|0SUa XNEJ0| $8] SUEP SINaJelpel So7

UoN no
oY ain||e apuelb
(D,09) @ssBq 8}IW || 9UN 98Ak Sjuess||B aunjesadwa | o} ain|je smad 2I9|pneyo ap 1BISOWLISY) Un BIA sainje sap uonenbay
X (9,62) ax1y ainjeladwa) e X salgIpneyd sap sain|e sa| Juejo|id apeased ap uonenbay

‘SJUBAINS XIOYD ¢ so| luled |
saJaIpneyo sep nea,p ainjesadwe) op awiboy

SINa[niq Ssep enbyioeds UoNenbal ap sed

‘sal

neys sap uolje|nbaJ ap apow Np uoneslyuap|

(s)alaipneys ap aiquioN
(s)essipneys ap auspeg

(¢ E:E_meV_ Z

-abeyney ap awalsAs np sanbysualoeien

UE/SDd UMW suedoid
600z | [ | L€ | sudwod A “snbsnl ue/S0d UM 0Z9 2you |ainjeu ze9
6002 | I | l | ep E¥G'9.E°L UE/SOd UM Gg9 @JAned [ainjeu zeo

2auuy SIOp inop ueysaljl| ¢ BlIxa |I0seD
ue/saiy| |l0SED
uoljeww osuod ap apoliad e| ap sajeq 6002 apoLiad
$9|(1)SNQWOD Sap UOIEWWOSUCD
7/sInol G PI (A€ senne'y xneainq) saulajul suleb uonewns3
sudwoo Ipawes //sinol g
211e|0os Ja1ipug|ed //sinol g | | | | | | Z 9polad
X J/sinol g | | | | | | | epousd
aulewas/|leAe.]} ap sinof ap aiqwoN SIOW nor SO Inof ainay A e alnay X ap

afeyneyo Np JUSWBULOKOUCY 3p SINO[

uonednooop awibal ap sainay

L2dIny, =uone}oaje Is Juswanbiun Jdwal y
juswjeq np UOKESI|IIN | 9P UOIIES|[EULOSIad

Page 145

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



aaulwayo ap paid ne abeur |

UOIISNALUOD Bp JusWapUDY

QQu@ Jndua ]

ZOua Inaua |

20D Ud Inaua]

Sa9wWn} sap apau alnjesodwe |
jnozew e adwod e| ap uoissald

1ngpIB np [eulwou Jiqgeq

29uIWayd ap paid ne abeli |

UOIISNQLUOD Bp Jusapusy

ODUd Jnaus |

Z0ua Inaua |

ZOD Ud Inaua |

s8Ny sap ajjau ainjeladwa |
jnozew e adwod .| ap UoIsSaId

InapIB Np [euiwou 1G9Q

uoN (uoisonioo ap awla) e anbsu o 8Ny ap aubis) ¢uone|eisul| suep nes,| ap juawaiginbal Jsjnoles |-ne4
Ino ¢, XN@ID [I}-8Ul0S UoISUedXa,p 9SeA @
Ino . ¢ 8)uolid us uaiq 8]|8-}-8ULOI}OUO) UOIEBSUSPUOD B 8ISIPNEYD B| ‘8)XILW 8layneyd aun,p sed a| sueq
ino i (" UoISNQLUOD B] 8p 8|0u0d) ¢ ue Jed sio} sinaisn|d S3|gJjuod S|IFUos sine|nig se
UoN no INQ ed ed
Q\o Q\o
o} 2 (a1ayneyd) ajueiquie ainjesadwsa ]
2 2 alaipneyo el e nes,p ainjeladwsa |
ymybw Uap/bw
% %
o\c o\c
2 2
1eq 1eq
u/e uned
U U/ ( uoijesuapuod e uou anbuaydsowie Juswa|nas) zeb np Jigaq
Z ainj|e=ain|je apuels | ainje=ain||e aj3ed o1jsoubelp sioy SUOI}e}Sa)je Sap NS SIIA3|AI SAINSIA
ed ed
o\o o\o
o} o} (aueyney2) sjuelquie aunjesaduia ]
o) o alalpneyo e| e nea,p ainjeladwa |
um/Bu up/Bu
Q\O Q\O
o\o o\o
2 2
Jeq leq
u/ed unesd
Ylelld Y/el ("uopesuapuod e uou enbieydsolwie Juswsalnas) zeb np jigeg
.U gou (AL Lol Fou g.u Z.u LU <<<LLL<L<< U BIRIpneyd
Z ainj|e=ainjje apuels) | ainje=ain|je aed onsoubelp 82 ap aIpeD 9| SUBP SBYS1|BYI SDINSI|
.ain|ie apuelb, nesige) 8| enb Jjdwal su' ajgissodLul SaINsaL IS 'SaIn||e Z B INa|nig un 9aAe :gN
UON/NO es Ino ¢ ualq |I--awis) as jade|o a7
UON/NQ uou Ino silWpe Jle,| Ins Jadejo un,p @ouU8sald
UON/INO uou uou saawiny s9| Ins }ade(o un,p 8oUBSBId
juasqe juasqe uojejsajie,| ap ajeq
¥ IN € IN ZIN 1IN "UOIISNCWOD 3P JUSWBPUAL NP SAINSI

Page 146

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



uoN

nQ
8/v0 afed

8|qeIOAB} JUBWS|IBI1Ed
2J)pweled [ew no Juasqy
aljpwe.ed ualq }e Jussald : sjuess||Bb ainjesedwa) Us Sa.IBPUOISS SHNDIID Sap uole|nbay -

* (Jnapuewsp snid 8| JIN21ID Np snssap-ne 0,6 > ) aJjoweled |epy
*(inapuewsap snid 8] }JIN2JI2 Np snssap-ne 0,G| =<anb sap ) al)sweled [ew no Juasqy
( Jnapuewsp shid 8| 1nouId Ne < 9.6 Xew ped) aupweled ualq 19 Juasald
; auess||b sinjesaduwis) us saiaIpneyo sap uolenbay -
8|qeJOAB)SP NO S|(eJOAB) SUIOL JUOP' Jussald
uoNESUSPUOD B| B 9|(BIOAR) DUOP ‘JUSSAY ( asnasinp sauueAtabuejaw ap a[18In0og ‘aWIa} IN3)09||0d) :ssed Ag -

sanbinespAy sjuswapioadel o suone|nbas sap nua} 83d WO UOHESUIPUOD AP SUONRIPUOD SBP UOIJEN|BAT

Page 147

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



Jusjijiuiaiul Juswisuuolouod

NUIUOD juswsuuoIpuUo

SIGEIIEA 5SSolIA B

_ B8juBISU0D assalin B adA |

0l adwod 6 a2dwod Q adwod J adwod g adwod G adwod t adwod ¢ adwod Z adwod | adwod
‘uolje|nauld ap sadwod
X ¢, uonenbal aidold es |-epassod 3ndli2 enbeyd anb 82-}s8 " INQ IS
X ¢, ( @Injeiedwa} ep XNESAIU }8 82INp ) XNEJO| SBp SUI0Saq S8p UONOUO) US S82.0 S|I-Juos sanbinelpAy synaiio sa| enb 80-1s3
X ¢, abeyneyo ap uiosaq ap snjd e AU || puenb jaile | e siw s|i-juos saduwod s3] anb 80-1s3
X ¢Sl < |Fse 0.0 ~ X8} Jed inoei/pedsp |y 1Jeog,|'uou IS
X ¢ .OlgeleA 8SSa)A |, B S|I-Juos uonenalio ap sadwod sa7
X i | ¢ $9|0S! §|I-}U0S sanbiuyoe) XNeao| 1o SallaynNeyd us Sal0SSed0e/SaUlBA S8
X i | ¢, sabnjlio|ed s|I-juos SalNBYS UOU XNEJO| $8p JUBSIAAEL} SO3,P 18 abeyneyd ep xnekn) se1
UuoN el
(zus Inmeladwsa) ‘usplisyinigab) ¢, usiexo| ¥inigab uea anouny ul usbeirsijwiem axleb 18w pjespian sauoz ul Buuy ayosinelpAy ap s|
[} o) v () ucnenNa112 ep spousd 7] v v o) () uone|nauo sp spousd
Z F3 L 2, '(g) Aow sunjesadwa | € 3 L F 2, ‘(g) suuakow ainjeladwa |
Z Z Z SSUUBA 8P SIqLION g G2 ¢ ZL LW us xnekn} np JnanbuoT
v v g (g) uuen @ 05 00} 001 G9 (g) xnedn} &
59 S9 00l g v (1) suueaep adi | 2 2 v v anoo'gy (1) xneknyep adi]
G SUUBA ¥ SUUB/A € BUUB/\ Z SUUB | BUUBA G neAn|  neAn ¢ neAnj Z neAn] | neAn |
o) y 0091 - uonedno20,p Y s8] JUBINP JUBWSINeS B 2,09 - SOJ 8UEISUOD ainjesadwa]
q U 008G - 84NEYd ap UOSIES Z Q.G = Aow ajuess||B nes p ainjeiadwa |
A Y 09.8 - 8lanus ssuuy 5 2,02 huuo)
() nea,| ap uoigN21I0 3p BpoLdd (¢) o ‘suuakow ainjelsadwsa |
00t ww zey = @ - 00r Nd 08 wweg =g-.£-08Nd
0S¢ wwg/le = @-09¢ Nd 39 wwol=@-.2/k 2-99Na
00€ WWw #2¢ = @ - 00€ Nd 05 ww o9 =@g- .2-05NJd
052 wwg/Z =@ -092 Nd [0]4 ww gy = @ - ,¢/9 - 0 NA
00¢ Wwelg=@-00CNd 4= Ww g = @ -.¥/S - ¢€ Nd
05l wwggl =@-,9-051 NG S¢ ww v = @ -.p/¥ -GZ Nd
SZl wwovl =@-.5-6¢L Nd 0¢ W /2 =@ -.p/€-0Z Nd
001 Wwwool =@-.7-00L NG Gl Www gz =@-.2/l -G Nd (2) sauueA 1 xneAn) sap salswelq
a 95NeYD [B20] UN sUBp geNd< SO3J 2/onoq ep xneAn] =
o) a)neyd> NON [E20] Un suep SD3 9|onoq ap xneAn] =
[ g | saplg osAe’ alne g 24neyd |B20| Un suep geNg<sbeyneys sp xneAn] =
H sa|noq e (1) ssuuen ap adA| 2 SINELD NON |E00] Un SUEp 8BERNELD 8p XNEAN] = (1) neAny adA |

siyduns

sauueA

'sagbnyuojes uou sauuea nopa xnedn} sep senbyuojes sepad

L2IEIDP,, UBWIEXD IS

s8)INpuo)

“IN8Jeyo ap UORNQLISIP 8P XNeasay

Page 148

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



"anbiyiaads ajqisnquwod ap inajdwioa sues siew ‘abeyneyd np aiaipneya ej ap juawiiedas ajnpo.d jsa §93, IS Juawanbiun ia}gjdwiod y

3nbij109ds 9[qiSHqUI0D ap JNa}diod SUES S|EWreBeyNeyd Np aJ9IpNeyd e[ ep jualieledss aynpoid 158 SO3

abeyneyo np aleipneyo e| Jed Issne a)npold ise §O3)|

3§D3,p ucnonpo.id ep sede AU ||
¢ §93.1 aunpoud )8 Juawwo)

'g93,p uonanpoad e| unod anbiabiaud Jed

ino

¢ (ebenia= sed ped ) senbedo s|-juos sinsjeipel sa| alalliep sjoled s

uoN

UoN

no

¢ $9|0SI JusWanbiwaL) s[I-JU0S SInsjelpel s8| alaluap sioled s sinejelpey
Inajeya ap uoissiwg

Page 149

Diagnostic approfondi des systéemes de chauffage de type Il



SPW | Editions Outils Pédagogiques

DGO4 - Département de I'Energie et du Batiment Durable
Direction des Batiments Durables
Chaussée de Liege 140-142, 5100 Namur (Jambes)

Editeur responsable : Annick Fourmeaux, Directrice Générale

Numeéro vert de la Wallonie : 1718 (FR) www.wallonie.be
1719 (DE)



vy
c
ks
=
S
e
=
o
)

(SPw

Service public
de Wallonie

DIRECTION GENERALE ET OPERATIONNELLE
DE L'’AMENAGEMENT DU TERRITOIRE, DU LOGEMENT, DU PATRIMOINE ET DE L'ENERGIE




