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EIL A: Einflilhrung und methodischer Rahmen
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Einleitung

Im Dezember 2015 wird mit dem Pariser Abkommen das erste weltweite Abkommen zum Kampf
gegen die globale Erwarmung unterzeichnet. Ziel ist es, deutlich unter einem weltweiten
durchschnittlichen Temperaturanstieg von 2 °C zu bleiben und weiterhin MaBnahmen durchzufiihren,
um diesen Temperaturanstieg auf 1,5 °C zu begrenzen. Belgien ist als Mitglied der Europaischen Union
verpflichtet, einen PNEC (Nationalen Energie und Klimaplan) vorzuweisen. Da Energie in Belgien eine
geteilte Zustandigkeit ist, muss jedes foderale Teilgebiet einen eigenen Plan haben.

In der Wallonie wurde der PWEC (wallonischer Energie und Klimaplan) durch einen Abschnitt
Luftqualitdt erganzt, da die Zusammenhange zwischen den MaRRnahmen, die zur Bekdampfung von
Klima und Luftqualitat ergriffen werden sollen, offensichtlich sind.

PACE 2030 (Plan Air Climat Energie/Luft-Klima-Energie-Plan) wurde daher in dieser doppelten Hinsicht
erstellt, namlich die Emissionen von Treibhausgasen und Luftschadstoffen zu begrenzen. Das
allgemeine Ziel und zugleich die Auswirkung aller im PACE vorgeschlagenen MaRnahmen ist es, die
Umweltsituation in der Wallonie zu verbessern.

Allerdings sei daran erinnert, dass jede menschliche Aktivitdt Auswirkungen auf die Umwelt hat. Die im
PACE vorgeschlagenen Malknahmen bilden keine Ausnahme von dieser Regel. Die Produktion und der
Verbrauch von sauberer Energie, die keinerlei Auswirkungen auf die Umwelt hat, ist ein Mythos. Die
Okonomen sagen ,there is no free lunch’ (es gibt kein kostenloses Essen/nichts ist umsonst): Jede Aktie
und jedes Produkt wird letztendlich immer von einem Beitragszahler bezahlt werden mussen, sei er
nun Konsument, Steuerzahler oder Aktiondr. Wenn wir dieses Zitat etwas freier auslegen, kdnnten wir
diesen Gedanken auf das Umweltmanagement ausweiten. Jede Aktion, die wir unternehmen, um die
Situation zu verbessern, verursacht ihre eigenen Auswirkungen auf die Umwelt und ihre eigenen
Umweltkosten, die gegebenenfalls vermieden, reduziert oder kompensiert werden missen.

Diese Uberlegung ist umso wichtiger, als dass die Energiewende, die notwendig ist, um bis 2050
unsere Kohleausgaben radikal zu senken, eine tief greifende Verdnderung unserer Lebensweise
erfordert. Der Verzicht auf fossile Energien wird sicherlich zu einer zunehmenden Nutzung
erneuerbarer Energien flihren. Er wird einen starken Einfluss auf unsere Art, Energie zu konsumieren
und zu produzieren, haben.

Unter diesen Umstanden hat die wallonische Regierung beschlossen, einen Umweltbericht (Rapport
sur les Incidences Environnementales (RIE)) in Bezug auf PACE erstellen zu lassen, um die
wesentlichen Umweltauswirkungen bei der Umsetzung des Plans zu ermitteln und, gemaRR den
Bestimmungen des Umweltgesetzes, Mallnahmen zur Verringerung, Beseitigung und Kompensierung
negativer Auswirkungen vorzuschlagen. Gleich zu Beginn dieses Dokuments ldsst sich feststellen, dass,
soweit PACE 2030 MaRnahmen zur Reduzierung von Treibhausgasen und bestimmten
Luftschadstoffen entwickelt, die Auswirkungen sowohl auf die Gesundheit als auch auf die Umwelt
insgesamt sehr positiv sind.

Bewertungsmethode

PACE 2030 beinhaltet eine groRe Anzahl von technischen, regulatorischen und wirtschaftlichen
MaRnahmen, mit denen verschiedene grolRe Ziele, wie z. B. die Entwicklung erneuerbarer Energien,
erreicht werden sollen. Um diese groRen Ziele zu erreichen, werden zahlreiche MaRRnahmen
vorgeschlagen, deren Aktivitaten sich gegenseitig ergdnzen. Beim Lesen des PACE wurde schnell klar,
dass die Analyse der Auswirkungen jeder einzelnen Malknahme auf die Umwelt wenig Sinn macht oder
Interesse weckt. Daher wurde beschlossen, die Umweltauswirkungen in Form von nachfolgend
aufgefihrten ,Makro-Malknahmen” zusammenzufassen, statt jede Maflnahme einzeln zu untersuchen
(siehe Erreur ! Source du renvoi introuvable.).
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Artikel 56 § 4 des Umweltgesetzbuches sieht vor, dass die Umweltberichte eine Analyse der
,Umweltprobleme, die mit dem Plan oder Programm zusammenhdngen, insbesondere solche, die
Gebiete von besonderer 6kologischer Bedeutung betreffen, wie z. B. die gemdfs den Richtlinien
79/409/C.E.E. und 92/43/C.E.E.E. ausgewiesenen,” beinhalten. Ebenso listet § 6 desselben Artikels des
Gesetzbuches die Umweltthemen auf, die in einen Umweltbericht aufgenommen werden mussen:
,biologische Vielfalt, Bevdlkerung, menschliche Gesundheit, Fauna, Flora, Boden, Wasser, Luft,
Klimafaktoren, materielle Giiter, Kulturerbe, einschlieflich architektonisches und archdologisches Erbe,
Landschaft sowie die Wechselwirkung zwischen diesen Faktoren’. Um die Lesbarkeit des
Umweltberichts zu gewahrleisten, hielt es der Begleitausschuss flr angemessen, die Themen im
Zusammenhang mit der biologischen Vielfalt, der Fauna und Flora sowie die Themen im
Zusammenhang mit den Richtlinien 79/409/C.E.E. und 92/43/C.E.E. zu einem einzigen Thema
zusammenzufassen.

Die im Rahmen dieses Umweltberichts durchgefiihrten Analysen wurden zu wichtigen Umweltthemen
(Biodiversitat, Gesundheit, Luft, Boden, Wasser, materielle Giter und Erbe, Landschaften)
durchgefihrt. Fir jedes Umweltthema wurden die Auswirkungen der ,Makromallnahmen’ mit
maximaler Objektivitat auf der Grundlage von Informationen, wissenschaftlichen Veroffentlichungen
und Berichten, die zum Zeitpunkt der Erstellung des Umweltberichts zur Verflgung standen,
geschatzt. Ein besonderes Augenmerk wurde auf die Dokumentation der in diesem Umweltbericht
durchgefiihrten Analysen gelegt. Die Liste aller abgerufenen Dokumente, auf denen die Analysen des
Forschungsteams beruhten, ist am Ende dieses Umweltberichts aufgefiihrt (siehe 0.

Der Umweltbericht befasst sich mit den Malknahmen, deren Auswirkungen auf die Umwelt erheblich
sind. Man kann vernlUnftigerweise annehmen, dass bestimmte MaRnahmen bei bestimmten
Umweltthemen von vornherein geringfligige oder keine Umweltauswirkungen haben. Um die
Bemihungen auf die wichtigsten zu bewertenden Elemente zu konzentrieren, fihrte das
Forschungsteam in Zusammenarbeit mit den Verantwortlichen der wallonischen Verwaltung eine
Voranalyse durch, um die Umweltauswirkungen jeder ,MakromalRnahme” auf einer flinfstufigen Skala
qualitativ zu bewerten:

O sehrungiinstig -,
unglnstig ,-,
gering oder null ,0’,

glnstig ,+/,

O 00O

sehr glinstig ,++'.

Diese Klassifizierung der Mallnahmen wurde in mehreren Arbeitssitzungen vorgenommen und stitzte
sich auf die Expertise aller an der Umsetzung des Umweltberichts beteiligten Forscher und
Verwaltungsmitarbeiter.

Erreur | Source du renvoi introuvable. zeigt diese Gruppierung von PACE-Mafnahmen in Makro-
Malnahmen und fihrt deren a priori geschatzten Auswirkungen bei verschiedenen Umweltthemen
auf. Diese Tabelle kann daher als eine zweiseitige Zusammenfassung des Umweltberichts gelesen
werden. In den Zeilen sind alle zu Makro-MalRnahmen zusammengefassten PACE-Malinahmen und in
den Spalten die 7 untersuchten Umweltthemen (Luft, Biodiversitat, Bevolkerung und menschliche
Gesundheit, Boden, Grund- und Oberflachenwasser, Sachglter und Kulturerbe, Landschaften). Die
qualitativen Bewertungen der Umweltauswirkungen der MaRRnahmen werden am Schnittpunkt von
Zeilen und Spalten vorgenommen. Die Makro-MalRnahmen, welche negative Umweltauswirkungen
aufweisen, wurden detailliert analysiert. In diesen Fallen wurden sowohl die positiven als auch die
negativen Auswirkungen geprift. In der Tat kann ein und dieselbe MalBnahme gleichermallen giinstige
und unglnstige Auswirkungen auf die Umwelt oder die Gesundheit haben.
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Um die Lesbarkeit des Umweltberichts zu verbessern, sind die Malnahmen zur Verringerung,
Vermeidung oder Kompensierung negativer Umweltauswirkungen direkt in die Analyse der Makro-
MaRnahmen von PACE integriert und nicht am Ende des Dokuments in einem eigenen Abschnitt
zusammengefasst. Diese Vorgehensweise erwies sich, angesichts der Anzahl und der Vielfalt der zu
analysierenden Malnahmen, schnell als die passendste.

ICEDD | CLIMACT 12



t" p Bericht Gber die Auswirkungen des Luft-Klima-Energie-Plans 2020 — 2030 der Wallonie auf die Umwelt
10. Mai 2019

Aufgetretene Schwierigkeiten

Der PACE umfasst quantifizierte Ziele fir die Verringerung der Treibhausgasemissionen, die Erzeugung
erneuerbarer Energien sowie die Verringerung der Emissionen von Luftschadstoffen. Andererseits
werden die zur Erreichung dieser Ziele vorgesehenen MaRnahmen selten gemessen. Infolgedessen
war es fast nie moglich, ihre Auswirkungen auf Umwelt oder Gesundheit zu messen. Im Allgemeinen
wurde die Analyse der Auswirkungen dann qualitativ durchgefiihrt.

Ebenso bleiben die PACE-Malknahmen relativ allgemein und beziehen sich, von einigen Ausnahmen
abgesehen, nicht auf das wallonische Territorium. Beim Lesen des PACE ist nicht klar, ob bestimmte
Anlagen (Park-and-Ride-Parkpldtze, Produktionseinheiten flr erneuerbare Energie etc.) gebaut
werden, auch nicht in welchen Mengen und noch weniger, wo sie errichtet werden. Unter diesen
Bedingungen ist es sehr schwierig, ihre Auswirkungen auf die Umwelt zu beurteilen, da sie je nach
Anzahl und Standort unterschiedlich sein kdnnen. Auch aus diesem Grund werden die Auswirkungen
auf die Umwelt und die Gesundheit der im PACE vorgesehenen MaRRnahmen eher auf qualitative und
allgemeine Weise analysiert.

Da der Umfang der vom PACE vorgeschlagenen MalRnahmen sehr breit ist, war es unmoglich, eine
vollstandige Analyse aller moglichen Auswirkungen jede einzelne von ihnen, innerhalb der fur die
Durchflihrung dieser Studie vorgesehenen Zeit und des dafiir vorgesehenen Budgets, durchzufthren.
Bei Abschluss der Analyse ist das Forschungsteam sich im Klaren dartber, dass es nicht in der Lage
war, eine umfassende Analyse aller Umweltauswirkungen des PACE durchzufihren. Jedoch arbeitete
das Forschungsteam, unterstitzt von den Verwaltungsmitgliedern, die die Akte begleitet haben, mit
grofRter wissenschaftlicher Sorgfalt an diesem Dokument, das nitzlich sein kdnnte, die ,Umweltkosten’
zu evaluieren, die fir die Umsetzung des PACE entstehen. Es sollte hinzugefligt werden, dass einige
konkrete Projekte im Zusammenhang mit der Umsetzung des PACE Gegenstand einer Studie Uber die
spezifischen Auswirkungen sein mussen.
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Verstarkung der technischen Uberwachung
Verkehr Begriinung des Fuhrparks (H2-, Elektro-, CNG-Fahrzeuge)
Fast Mobilitat: Multimodalitdt im Dienste der wirtschaftlichen Entwicklung Entwicklung der StraRen- und
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Industrie und
Dienstleistungssekto
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Industrie Begrenzung des Verbrauchs und der CO2-
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Tabelle 1: Zusammenfassung der PACE-Mafsnahmen, aufgeteilt in Makro-Mafsnahmen, und Evaluierung ihrer Auswirkungen auf die Umwelt (Teil 1)

Anmerkung: In dieser Tabelle umfasst die Thematik ,Luftqualitdt’ die Schadstoffe, die Auswirkungen auf die Luftqualitdt haben (PMx, NOx...) sowie die Treibhausgas-

Emissionen.

ICEDD | CLIMACT

14



o C

Bericht Gber die Auswirkungen des Luft-Klima-Energie-Plans 2020 — 2030 der Wallonie auf die Umwelt

10. Mai 2019
[
g £8z 5
- < w S = . ]
23T ¢ S e a 5
= 553 523 28 E g
£ g2 (2552 s 5 2 g
Sektor PACE-MaRnahme Makro-Messung ] ] T chs 3 -2 2 S
= g 23 5352 Q <5 S 3
& z S @ @5 S L @ 2 = ]
El 9= w [§E8 = G~ 8 5
L G c a O3 @ 5 —
o o S ‘W = oo o [
g |ges ° 5
£ 25 a
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V\{ohnse!(tor und - - - - - Reduktion des Energieverbrauchs und der CO2-
Dienstleistungen Vorbildfunktion von 6ffentlichen Gebauden L . + + - 0 0 - 0
N - - - - - Emissionen von Geb3duden
(Gebdude) Verhaltensweisen entwickeln, um den Energieverbrauch im Wohnbereich zu
reduzieren.
Neue Gebdude: Die Energieautonomie férdern
MaRnahmen im Zusammenhang mit Zdhlern und Verbrauchskontrolle
Wohnsektor - Verbraucherschutz 0 + 0 0 0 0 0
FérdermaBnahmen zur Senkung des Verbrauchs oder des Rechnungsbetrags
Lokale Behérden Lokale Finanzierung (POLLEC) Entwicklung einer lokalen Dynamik (POLLEC) 0 0 0 0 0 0 0
Reduktion der NH3-Emissionen
X Begrenzung der Verdunstung von NH3 (bei Spitzenwerten der Umweltverschmutzung) |Reduktion der NH3-Emissionen in der
Landwirtschaft — — — - — ) ++ + ++ ++ ++ + 0
Emissionsarme Geb&dude (NH3) fiir Schweine- und Geflugelhalter Landwirtschaft
Begrenzung der Emissionen und Freisetzungen von Stickstoff (auf Boden ausgebracht)
Uberarbeitung des Mechanismus fiir griine Zertifikate
Entwicklung von elektrischen und thermischen
Weitere MaBnahmen zur Férderung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien |erneuerbaren Energien ohne Biomasse (Wind-,
+ - - R - -
- — Sonnen-, Hydro, geothermische Energie,
Regulierungsmafnahmen (fir Okostrom) N
Warmepumpe),
MaRnahmen zur Férderung griner Warme
Erneuerbare = N X I e
. Uberarbeitung des Mechanismus fiir griine Zertifikate
Energien
Weitere MaRnahmen zur Férderung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
Entwicklung von erneuerbaren elektrischen und
RegulierungsmaBnahmen (fiir Okostrom) thermischen Energien aus Biomasse
MaRnahmen zur Férderung griiner Warme
MaRnahmen im Zusammenhang mit dem Flexibilitdtsmarkt o
MaRnahmen im Bereich der Entwicklung von Netzwerken und intelligenten Flexibilisierung des Verbrauchs und der Erzeugung
Netzwerken von Elektrizitat. Dazu gehoren Infrastrukturen 0 R . 0 0 0 .
Energiearzeugun Koordin nahme VNB.UNB (Hoch- und Niederspannungsleitungen),
gleerzeugung oordinierungsmalsnahme a intelligente Zahler etc.
Preisgestaltung
MaRnahmen im Zusammenhang mit dem Einsatz von Power-to-X (synthetisches Gas) [Entwicklung Power to X 0 0 0 0 0 0 0
. Steuerwesen (MaRnahme zur Starkung anderer
Transversalitat Steuerwesen 0 0 0 0 0 0 0
MaRnahmen)

Tabellel: Zusammenfassung der PACE-Mafsnahmen, aufgeteilt in Makro-Mafsnahmen und Evaluierung ihrer Auswirkungen auf die Umwelt (Teil 1)
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TEIL B: Beschreibung der Ziele des PACE, Verbindungen zu anderen

Planen und Programmen
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Zusammenfassung des Inhalts und Beschreibung der Ziele des
PACE

Der Luft-Klima-Energie-Plan (PACE, Plan Air Climat Energie) bis 2030 besteht aus zwei
Hauptkomponenten: erstens der Reduzierung von Treibhausgas-Emissionen und zweitens der
Bekampfung von Emissionen bestimmter Luftschadstoffe.

,Mit diesem Plan sollen die Ziele in Bezug auf die Verringerung der Treibhausgasemissionen sowie die
Luftqualitat festgelegt und die Instrumente, mit deren Hilfe diese Ziele tatsachlich erreicht werden
sollen, geschaffen werden”. (ODW Energie und AWAC 2019).

PACE 2030 (Plan Air Climat Energie/Luft Klima Energie Plan) und die darin enthaltenen neuen
Malnahmen zielen darauf ab, die in der Européischen Union festgelegten Ziele in Bezug auf Energie
und Klima sowie Luftqualitdt (gemaR der Richtlinie 2016/2284 zur Verringerung der nationalen
Emissionen bestimmter Luftschadstoffe) zu erreichen. (ODW Energie und AWAC 2019).

In den folgenden Tabellen sind die Hauptziele des Plans aufgefiihrt, die insbesondere von den
jeweiligen europdischen Bestimmungen vorgegeben werden.

O |n Bezug auf Energie und Klima:

Tabelle 2: Zentrale Ziele (ODW Energie und AWAC 2019)

Themen Zielvorgaben

-37 % (*) Nicht-EHS-Treibhausgasemissionen im Vergleich

Dekarbonisierung
zu 2005

Erneuerbare
. 23,5 % (*) des Bruttoendenergieverbrauchs im Jahr 2030
Energie

23 % des Endverbrauchs im Vergleich zu 2005

Energieeffizienz oo ) ) 1
36 % des Primarverbrauchs im Vergleich zu 2005

Marktintegration  Erhohung der lokalen Flexibilitat. Verbraucherschutz.
% F&E-Budget

Direkt Energie-Klima: 4 %

Integriert: 11 %

Forschung,
Innovation

(*) Die Verringerung der Emissionen und des Anteils erneuerbarer Energien
basiert auf einer realen Beimischungsrate von 14 % flr Biokraftstoffe.

1
Der Primarverbrauch ist abhdngig vom Kraftwerkspark fir die Stromerzeugung. Das hier beschriebene Bestreben setzt den Ausstieg aus der
Atomkraft nach dem bisher geplanten Zeitplan sowie eine Begrenzung der wallonischen Importe auf 1.600 GWh voraus. (ODW Energie und
AWAC 2019).
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O |n Bezug auf Luftschadstoffe

Tabelle 3: Zusammenfassung der Reduzierungsziele und -prognosen fiir 2030 in absoluten Zahlen und Reduzierungsprozenten.

Reduzierunaszielvorzaben Wallonische Wallonische Prognosen 2030 Re(jszsehritr?tefm
Schadstoffe & & Reduzierungszielvorgaben Hochstwerte fur die Wallonie g
BE 2030 2030 2030 in kt in kt 2030 gegenuber
2005 (%)
SO2 66 % 65 % 15,4 10,76 75,8 %
NOx 59 % 60 % 49,4 41,72 * 66 %
VOC 35% 31% 32,1 29,88 * 37 %
PM2,5 39 % 43 % 8,8 8,3 45,4
NH3 13% 14 % 27,0 24,23 23 %

O Synergie zwischen den zwei Politikfeldern Energie/Klima und Luft:

Diese Synergie zwischen den Politikfeldern, die eingesetzt werden, um die beiden Problematiken (Luft-
Klima) zu bewaltigen, ist dadurch gerechtfertigt, dass Energie und Verkehr zwei hauptsachliche
Ursachen fir Treibhausgasemissionen und Luftschadstoffe darstellen. Diese MaRRnahmen zur besseren
Steuerung der Energieerzeugung und -nutzung, auch fir Warme aus dem Wohn- und
Dienstleistungssektor, sowie zur Verbesserung des Verkehrs- und Mobilitdtsmanagements, tragen
groRtenteils zur Entwicklung von Emissionen der grolRten Luftschadstoffe bei. Die Landwirtschaft stellt
ebenfalls eine gemeinsame Ursache fir beide Themen dar.

Eine integrierte Sichtweise der Klima-, Energie- und Luftpolitik erméglicht es auch, antagonistische
oder kontraproduktive MalBnahmen zu vermeiden oder zu begrenzen.

Die wallonischen Verpflichtungen in Bezug auf die Luftqualitdt konnten ohne die Umsetzung des
Klima-Energie-Plans nicht erflllt werden, und Letzterer kann nicht ohne Berlcksichtigung der
Auswirkungen der MaBRnahmen auf die Luftqualitat ausgearbeitet werden.
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Verbindungen zu anderen Planen und Programmen

Vorwort

Um dieses Kapitel nicht zu Uberlasten, werden im Folgenden nur die wichtigsten Plane und
Programme aufgelistet und erlautert. Folglich ist die Liste der Plane und Programme, die sich auf die
unterschiedlichen Zustandigkeitsbereiche beziehen, nicht vollstandig. Viele Erlasse und Verordnungen
beziehen sich auch auf den PACE, sind aber nicht Gegenstand dieses Kapitels.

Uber die Integration in eine globale Strategie

In Bezug auf Klimaanderungen

Auf dem Weltgipfel von Rio de Janeiro 1992 verabschieden mehr als 150 Staaten das
Rahmenilbereinkommen der Vereinten Nationen Uber Klimaanderungen (UNFCCC). Ziel ist es, die
Treibhausgaskonzentrationen zu stabilisieren, um eine gefahrliche anthropogene Stérung des
Klimasystems zu verhindern. Die Verhandlungen Uber die Mittel zur wirksamen Bekampfung des
Klimawandels finden formell im Rahmen der jahrlichen COPs (Konferenzen der Vertragsparteien) statt.

Auf der dritten COP 1997 wird ein beispielloses internationales Abkommen unterzeichnet: das Kyoto-
Protokoll. Darin werden Ziele zur Reduzierung von Treibhausgas-Emissionen festgelegt, die zwischen
2008 und 2012 fir die sogenannten Annex-I-Staaten, das heiRt, die westlichen Lander EU, USA,
Kanada, Japan etc., verpflichtend waren.

Die internationale Konferenz in Kopenhagen im Jahr 2009 (COP 16) ist Schauplatz daflr, dass zum
ersten Mal in einem Text der Vereinten Nationen das Ziel von maximal 2 Grad der globalen
Erwdarmung verabschiedet wird. Dieses Ziel steht im Einklang mit dem Bericht des Weltklimarats 2014.

Zum Abschluss der COP21 wird eine neue Vereinbarung getroffen: Das Pariser Abkommen wird von
195 Landern unterzeichnet. Dies ist das erste weltweite, rechtsverbindliche Klimaabkommen. Es
enthalt unter anderem die gemeinsame Verpflichtung, den Anstieg der Durchschnittstemperatur um 2
°C bis 2050 zu unterschreiten und mit allen verfligbaren Mitteln zu versuchen, den Anstieg auf 1,5 °C
zu begrenzen. Ein neuerer Bericht des Weltklimarats bewertet dieses Ziel und fordert seine
Einhaltung.

In Bezug auf die Luftverschmutzung

1979 verabschiedet die Wirtschaftskommission fir Europa der Vereinten Nationen (UNECE / CEE-
ONU) in Bezug auf die Luftverschmutzung das Ubereinkommen (ber weitrdumige
grenziberschreitende Luftverunreinigung (LRTAP-Ubereinkommen). Es ist in mehrere Protokolle
unterteilt, die ein Regelwerk fir die Bekdmpfung der Luftschadstoff-Emissionen bilden. Es hat seinen
Ursprung in der Problematik des sauren Regens, dessen Auswirkungen auf die Umwelt weit Gber das
Gebiet ihrer Emissionen hinausgingen (Pawlowski, Verdier und Lacy 1984).

Dieses Ubereinkommen gilt fiir alle Ldnder des europaischen Kontinents, die USA und Kanada
(insgesamt 51 Staaten sind Vertragsparteien des LRTAP-Ubereinkommens) (AWAC, o. D.).

Von 1985 bis 2012 weiten sich die Bedenken auf die Emissionen von VOC, Schwermetallen und
persistenten organischen Schadstoffen aus, und im Rahmen eines integrierten Goteborger Protokolls
Uber Versauerung, Eutrophierung, 0Ozon und Gesundheit werden finf Schadstoffe mit
Reduzierungszielen belegt, die nach Staaten und Schadstoffen flr 2010 und 2020 differenziert sind:
NOx, SO2, VOC, NH3 und PM2,5 (ODW Energie und AWAC 2019).
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Transversal

Am 1. Januar 2016 trat das UN-Programm flr nachhaltige Entwicklung in Kraft. Die 193 Mitglieder der
Organisation haben dieses neue Programm angenommen. Es enthédlt 17 Ziele der nachhaltigen
Entwicklung, die sich insbesondere auf die Armutsbekdampfung, saubere und bezahlbare Energie, auf
die Industrie, verantwortungsvolle Verbrauchs- und Produktionsweisen, auf Umwelt, Klima,
Gesundheitsschutz und Wirtschaftswachstum beziehen.

Einbettung in den EU-Gesetzgebungsrahmen

In Bezug auf den Klimawandel

Wichtigstes Instrument der EU in Bezug auf den Klimawandel ist der Klima- und Energierahmen 2030.
Er wurde Ende 2014 verabschiedet und legt fir 2030 drei Hauptziele fest:

O | die Treibhausgasemissionen um mindestens 40 % (im Vergleich zu 1990) zu reduzieren;

© den Anteil der erneuerbaren Energien auf mindestens 32 % erhéhen;

O die Energieeffizienz um mindestens 32,5 % verbessern” (Europaische Kommission, o. D.).

Zudem wird das Ziel festgelegt, 15 % des Stromnetzes zusammenzuschalten.

Die EU fordert von ihren Mitgliedern, nationale Energie-Klima-Plane (NEKP) zu erstellen. Da Energie in
Belgien eine gemeinsame Zustdndigkeit ist, ist jede foderale Einheit verpflichtet, ihren eigenen
Energie-Klima-Plan zu erstellen. In der Wallonie wurde dieser Plan durch eine Komponente
Luftqualitat erganzt und es wurde ein Luft-Klima-Energie-Plan (PACE) erstellt, der Gegenstand des
vorliegenden Umweltvertraglichkeitsberichts ist.

Im Rahmen der europdischen Klimapolitik wurde ein europdischer Kohlenstoffmarkt geschaffen, der
spezifische Ziele fir die betroffenen Industrien und Stromerzeuger (,ETS-Sektor”) enthélt. Das Ziel bis
2030 ist eine Reduzierung flir den ETS-Sektor um 43 % gegenlber 2005.

In diesem Zusammenhang schreibt eine kirzlich verabschiedete Verordnung (LULUCF 2018/841 vom
17. April 2018) vor, dass Treibhausgasemissionen und -ablagerungen aus der Landnutzung, der
Landnutzungsdnderung und der Forstwirtschaft bericksichtigt werden missen (Européisches
Parlament 2018).

Das Programm ,Saubere Energie fir alle Europaer” (das die oben genannten Ziele umfasst) umfasst
verschiedene europaische Gesetzgebungen:

Uberarbeitete Richtlinie iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden
Erneuerbare-Energien-Richtlinie

Energieeffizienz-Richtlinie

Governance-Regelungen

Elektrizitatsrichtlinie

Elektrizitatsverordnung

Verordnung der Risikovorsorge fiir den Elektrizitatssektor

OO0 00O0OO0OO0OO0

Verordnung zur Errichtung einer Agentur der Europdischen Union fir die Zusammenarbeit der
Energieregulierungsbehorden
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Die EU hat auch eine langfristige Strategie bis 2050 festgelegt, um das Pariser Abkommen einzuhalten
und die Bemihungen fortzusetzen, den Temperaturanstieg unter 1,5 °C zu halten.

In Bezug auf Luftverschmutzung

In Anwendung des ,Clean Air Policy Package” von 2013, das auf den bestehenden Rechtsvorschriften
zur Luftqualitdt basiert, hat die Europaische Union zwei neue Richtlinien verabschiedet:

- Die ,NEC 2“-Richtlinie 2016/2284 vom 14. Dezember 2016 zur Reduzierung bestimmter
Luftschadstoffe;

- Die Richtlinie ,MCP“ 2015/2193 vom 25. November 2015 zur Begrenzung der Emissionen
bestimmter Luftschadstoffe aus mittelgroRen Verbrennungsanlagen.

Die NEC-Richtlinie schreibt im Vergleich zu 2005 bis 2020 und 2030 fir die Emissionen von
Schwefeldioxid (SO2), Stickoxiden (NOx), flichtigen organischen Verbindungen (VOC), Ammoniak
(NH3) und Feinstaub (PM2,5) differenzierte Reduzierungsziele pro Mitgliedstaat und Schadstoff vor.

Diese NEC-Richtlinie verpflichtet jeden Mitgliedstaat zur Erstellung eines nationalen Programms zur
Verringerung der 5 oben genannten Luftschadstoffe. Die Komponente Luft von PACE 2030 ist der
wallonische Teil dieses ,nationalen Plans”.

Einbettung in die belgischen Programme

In Bezug auf den Klimawandel

In Belgien sind die Kompetenzen in den Bereichen Energie und Klima zwischen den Regionen und der
foderalen Behorde aufgeteilt. Die foderale Behorde ist zustandig fur: Produktnormen, einschlieflich
derjenigen fir Fahrzeuge, Sicherheit der Energieversorgung, Kernenergie, Hoheitsgewdsser und
bestimmte Steuerfragen. Erwdhnenswert ist hier das Gesetz tUber den schrittweisen Ausstieg aus der
Kernenergie, das nach seiner letzten Anderung die endgiiltige Abschaltung der wallonischen
Kraftwerke auf 2025 verschiebt.

Die Nationale Klimakommission ist fir die Umsetzung und Kontrolle des Nationalen Energie-Klima-
Plans verantwortlich.

Darliber hinaus haben sich die vier belgischen Energieminister im Dezember 2017 auf einen
Energiepakt geeinigt, der ein Ziel von 40 % erneuerbarer Elektrizitat im Jahr 2030 und 100 % im Jahr
2050 vorsieht (Foderalstaat und Regionen 2017). Der Energiepakt umfasst auch viele andere
Ubergangsziele in verschiedenen Sektoren (einschlieRlich einer wesentlichen Komponente zum
Verkehr).

In Bezug auf Luftverschmutzung

Die groRten Teile der Politikfelder, die sich auf die Handlungsmdglichkeit in Bezug auf die
Luftemissionen beziehen, liegen in der Verantwortung der Regionen. Die foderale Behorde ist
zustandig fur Produktnormen, insbesondere flr Fahrzeuge, l6sungsmittelhaltige Produkte, die
Energieeffizienz von Haushaltsgeraten, fur die Vermarktung von Produkten sowie flr bestimmte
steuerliche Bereiche.

Die foderalen Mallnahmen hatten diejenigen der Regionen ergédnzen sollen, um einen belgischen
nationalen Plan auf der Grundlage aller Instrumente auszuarbeiten, aber dies ist nicht geschehen. Das
von der NEC-Richtlinie geforderte , Belgische Nationale Programm zur Luftreinhaltung - NAPCP“
besteht daher aus den drei Regionalpldanen, dem flamischen, dem Brisseler und dem wallonischen
Plan.
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Koordinierung mit den anderen wallonischen Programmen

PACE 2016-2022

Der PACE 2030 knlpft an den vorherigen Plan an: PACE 2016-2022. Dieser zielt darauf ab, die
europaischen Ziele ,20-20-20“ in Bezug auf Energieeffizienz, Anteil erneuerbarer Energien und
Reduzierung der Treibhausgasemissionen zu erreichen. Dariiber hinaus gibt die Regionalpolitik durch
das Klimadekret ein Ziel von 30 % bei der Reduzierung der Treibhausgasemissionen bis 2020 vor.

Klimaverordnung vom 19. Februar 2014 (gedndert durch das Programm-Dekret vom 17. Juli 2018)

Der PACE ist auch Teil der Umsetzung des Klimadekrets vom 19. Februar 2014.

Das Dekret ,gilt fir anthropogene Emissionen aus Quellen und die Aufnahme von Treibhausgasen
durch Brunnen auf dem Territorium der wallonischen Region, mit Ausnahme des internationalen
Luftverkehrs” (Wallonisches Parlament 2014). Insbesondere wird darin die Festlegung eines Budgets
flr Emissionen thematisiert. Dieses Dekret wurde durch das Programm-Dekret vom 17. Juli 2018 zu
verschiedenen Malnahmen in den Bereichen Beschaftigung, Ausbildung, Wirtschaft, Industrie,
Forschung, Innovation, Digitalisierung, Umwelt, 6kologischer Wandel, Raumordnung, offentliche
Arbeiten, Mobilitdt und Verkehr, Energie, Klima, Flughafenpolitik, Tourismus, Landwirtschaft, Natur,
Forstwesen, lokale Behérden und Wohnungswesen gedndert (M.B. 08.10.2018).

Das Klimadekret gibt auch ein Ziel fir 2050 vor: eine Reduzierung der Treibhausgase um 80 bis 95 %
(im Vergleich zu 1990).

Der Beschluss des wallonischen Parlaments zur Umsetzung einer wallonischen Klimapolitik von 2017.

Im September 2017 verabschiedete das wallonische Parlament einstimmig eine Resolution zur
Umsetzung einer wallonischen Klimapolitik. Darin  wird die Regierung aufgefordert, die
Treibhausgasemissionen bis 2050 um 95 % zu reduzieren (wallonisches Parlament 2017). In dieser
Resolution forderte das wallonische Parlament die Regierung aufRerdem auf, bis 2050 das Ziel von 100
% erneuerbarer Energie bei der Stromerzeugung anzustreben.

Der PACE-Plan muss diese langerfristigen Ziele berilcksichtigen.

Das Gesetzbuch Uber die raumliche Entwicklung (GRE)

Das GRE trat am 1. Juni 2017 in Kraft. Dieses Gesetzbuch zielt darauf ab, ,eine nachhaltige und
attraktive Entwicklung des Gebiets zu gewdhrleisten” (DGO4 2019).

Es legt insbesondere die Bekdmpfung der Zersiedelung und die rationelle Nutzung des Raums und der
Ressourcen sowie die Bewaltigung der Mobilitat als regionale Ziele fur die Raumentwicklung und
Raumordnung fest.

Das Raumentwicklungsschema der Wallonie (RES)

Ziel dieses Programms ist es, die Entwicklung des wallonischen Raums zu steuern, indem es den
Anliegen seiner Birger und den verschiedenen Herausforderungen, mit denen die Region konfrontiert
ist, Rechnung tragt (Wallonische Region 2018a).

Das Schema schlagt eine Vision flr das Gebiet fir 2030 und 2050 vor und nennt flr diesen Zeitraum
ambitionierte Ziele.
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Dieses Raumordnungsprogramm trifft Entscheidungen ,in Ubereinstimmung mit den internationalen
Verpflichtungen der Region, im Einklang mit und zusatzlich zu den strategischen Planen und
Instrumenten, die sie bereits angenommen hat. Ziel ist es, eine nachhaltige, humane und attraktive
Entwicklung des Gebiets zu gewahrleisten und dabei die regionale Dynamik und Besonderheiten sowie
den sozialen Zusammenhalt zu beriicksichtigen” (Wallonische Region 2018a).

Die wallonische Strategie zur nachhaltigen energetischen Gebduderenovierung

Letztere Strategie legt langfristige Renovierungsziele (2050) fir Wohn- und Geschaftshauser fest.

Der ENVleS-Plan (Umwelt-Gesundheits-Plan)

Der von der wallonischen Regierung im Dezember 2018 verabschiedete wallonische Umwelt-
Gesundheits-Plan  2019-2023 (plan wallon environnement-santé/ENVIeS) zielt darauf ab,
Umweltrisiken fur die menschliche Gesundheit zu untersuchen und zu begrenzen. In diesem Plan
werden insgesamt 79 konkrete MalRnahmen vorgestellt, die vor allem die Luftqualitat in Innen- und
Aullenbereichen, bedenkliche Stoffe (Pestizide, hormonaktive Stoffe, Nanomaterialien usw.), Boden-
und Wasserqualitdt, Grinflachen und Klimawandel behandeln.

Plan zur Armutsbekdampfung

Im September 2015 genehmigte die wallonische Regierung den Plan zur Armutsbekdampfung, der auf
die Entwicklung einer Strategie zur Armutsbekdampfung abzielt. Der Plan knlpft an die europaische
Strategie auf diesem Gebiet an.

Dieses Ziel des Abbaus von Ungleichheiten betrifft mehrere wallonische Zustandigkeiten.

Wohnen und Energie gehoren zu den Themen, die in diesem Plan behandelt werden. So sieht der Plan
beispielsweise eine Starkung der regionalen ,zinslosen Pramien und Darlehen (Ecopack und Renopack)
zur Verbesserung der Wohnqualitdit und/oder der Energieeffizienz mit einer ginstigeren
Unterstitzung flr die am starksten gefahrdeten Haushalte” vor (Wallonische Region 2015).

Die Branchenvereinbarungen

Fir den Zeitraum 2014-2020 haben wallonische Unternehmen ({ber ihren Verband die
Branchenvereinbarungen  verldngert.  Diese  Vereinbarungen  zielen  darauf ab, die
Treibhausgasemissionen zu reduzieren und die Energieeffizienz zu verbessern.

In diesem Rahmen haben Verbdnde und Unternehmen branchenspezifische Roadmaps fir 2050
erstellt. Diese haben es vor allem ermdglicht, das erhebliche Dekarbonierungspotenzial der Branche
der technologischen Industrie in Bezug auf Effizienz und Elektrifizierung aufzuzeigen (Wallonische
Region 2018b).

Wallonische Strategie fiir nachhaltige Entwicklung

Die zweite wallonische Strategie flr nachhaltige Entwicklung, die am 7. Juli 2016 angenommen wurde,
ist ein Leitfaden und Strategiepapier (z. B. Forderung erneuerbarer Energien, technologische
Innovation und Energieeinsparung). Diese Strategie ist Teil des Programms zur Nachhaltigen
Entwicklung der UNO und seiner 17 Ziele (Wallonische Region 2016).
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Der Plan Fahrradregion Wallonie

Ziel des Plans ist es, ,die Bedingungen fir das Fahrradfahren deutlich zu verbessern und seine
Nutzung in der Wallonie bis 2020 deutlich zu erhéhen” (Wallonische Region 2010).

Der Regionale Mobilitdtsplan (RMP) und die Vision FAST — Mobilitat 2030

Der RMP schlagt strategische Leitlinien im Hinblick auf die Mobilitdt vor und hat eine ambitionierte
Vision namens FAST (Fluidity, Accessibility, Health/Safety and Modal Transfer). Diese Vision zielt
insbesondere darauf ab, die Verkehrsiberlastung auf wallonischen StraRen zu verringern sowie den
Autoverkehr und die durch die Mobilitdt verursachten Beeintrachtigungen (z. B.
Umweltverschmutzung) zu reduzieren. Sie enthalt auch Ziele in Bezug auf einen Wechsel der
Verkehrstrager bis 2030.

Wallonisches Programm fir [andliche Entwicklung 2014-2020

Dieses Programm umfasst zahlreiche MaRnahmen zur Unterstltzung der Akteure im landlichen Raum,
einschlielllich der Forst- und Landwirtschaft. Die MalBnahmen betreffen insbesondere den
okologischen Landbau, die Verbesserung der Umwelt durch Landwirte und die Natura 2000-Gebiete.

Der Plan fiir nachhaltige Stickstoffbewirtschaftung

Der Plan fir nachhaltige Stickstoffbewirtschaftung ist seit 2014 in Kraft. Mit diesem Plan wird die
Richtlinie 91/676/EWG des Rates vom 12. Dezember 1991 zum Schutz der Gewasser vor
Verunreinigung durch Nitrat aus landwirtschaftlichen Quellen umgesetzt. Dieser Plan zielt darauf ab,
die Stickstoffbelastung zu begrenzen.

Bemerkungen zur Koharenz von PACE 2030 mit COP21 und mit dem Beschluss des wallonischen
Parlaments zur Umsetzung einer wallonischen Klimapolitik von 2017.

Dieser Teil des Umweltberichts zielt darauf ab, einige DenkanstdRe zur Kohdrenz von PACE 2030 mit
dem 1,5 °C-Ziel der COP21 und mit dem Beschluss des wallonischen Parlaments, das darauf abzielt, die
Treibhausgasemissionen bis 2050 um 95 % zu reduzieren (wallonisches Parlament 2017), zu geben.

Um den Anstieg auf 1,5 °C zu begrenzen, ware es notwendig, dass die Emissionen in der zweiten
Halfte dieses Jahrhunderts gegen Null tendieren (oder sogar negativ werden) und dass Belgien unter
anderem seine Emissionen ab 2050 wenigstens von 80 bis 95 % gegeniiber 1990 reduziert (FOD
Umwelt, 2016). Nach Angaben mehrerer Umweltorganisationen werden die européischen Ziele fir
2030 jedoch nicht den Zielen des Pariser Abkommens gerecht, das sie zu niedrig sind (Bond Beter
Leefmilieu et al. 2016). Auf jeden Fall scheint es, als wirden sie sich nicht auf einem
kosteneffizienten“” Weg befinden.

Das EMF (Energy Modelling Forum) hat beispielsweise den ,kosteneffizienten” Weg analysiert, um bis
2050 in der EU -80 % zu erreichen. Die Studie, die 13 verschiedene Modelle vergleicht, stellt folgenden
Meilenstein far 2030 fest: -47 % (40-51 %) (Knopf et al. 2013). Unter diesem Gesichtspunkt erscheint
das europadische Ziel von 40 % relativ anspruchslos.

Das Committee on Climate Change (das ,,CCC“,/dt.: Ausschuss fur Klimawandel), das in
GroRbritannien fir die Festlegung des optimalen Wegs zur Reduzierung zustandig ist, hat 2015 eine

: Was hat das beste 'Kosten-Effizienz'-Verhaltnis?
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Studie veroffentlicht (Committee on Climate Change 2015). Im Jahr 2016 beschloss die Regierung, das
CO2-Budget fir 2030 genau auf dem vom CCC vorgeschlagenen Niveau festzulegen (UK Government
2016). Der Ausschuss empfahl eine Reduzierung der Emissionen (ohne Luftfahrt und internationale
Schifffahrt) um 57 % bis 2030 gegenlber 1990, um auf einem ,kosteneffizienten” Weg zu bleiben
(Committee on Climate Change 2015). Dabei handelt es sich um eine im GroRen und Ganzen lineare
Entwicklung bis 2050. Dieser Ausschuss ist namlich der Ansicht, dass die alleinige Einhaltung der
europadischen Verpflichtungen bis 2030 das Land nicht ausreichend auf das Ziel bis 2050 vorbereiten
wirde (Committee on Climate Change 2015). Es sei darauf hingewiesen, dass das wallonische
Energiesystem besondere Eigenheiten hat, die sich von denen des Vereinigten Konigreichs
unterscheiden. Allerdings ist der relative Rickgang zwischen 1990 und 2014 &hnlich: 36 % im
Vereinigten Konigreich (Committee on Climate Change 2015) und 36,9 % in der Wallonie (AWAC
2017).

In dem Vorschlag der ,effort sharing decision” (Europaische Kommission 2016a) misste Belgien seine
Emissionen um 35 % reduzieren, wahrend das Vereinigte Konigreich seine um 37 % verringern musste.
Gleichwohl hatte dieser letzte Meilenstein keinen direkten Einfluss auf das Vereinigte Konigreich, denn
die Briten beschlossen, dass ein ambitionierteres Ziel ,kosteneffizient” sein misse. (Committee on
Climate Change 2015).

Wenn die Wallonie bei den Emissionen bis 2050 einen linearen Weg einschlagen wiirde (d. h. jedes
Jahr die gleiche ReduzierungsgroRe (ktCO2e), um das Ziel von -80 % zu erreichen, misste die Region
ihre Emissionen 2030 um 56 % im Vergleich zu 1990 reduzieren. Fur den Fall, dass die Wallonie eine
Reduzierung von -95 % bis 2050 erzielen méchte, dann wirde der lineare Weg ein Ziel von etwa -62 %
im Jahr 2060 erreichen.

Flr den Fall, dass ein weniger ambitioniertes Ziel (im Vergleich zu dem mit einer linearen Entwicklung)
angesteuert und erzielt wird, bedeutet dies, dass wahrend des Zeitraums 2030-2050 die jahrlichen
Reduzierungen (von Mengen ktC0O2) héher sein missten, als die, die vor 2030 erzielt wurden. Es sei
zudem darauf hingewiesen, dass diese zusatzlichen Reduzierungen ohne Zweifel schwieriger
umzusetzen sein werden, aus der Tatsache heraus, dass die leichtesten und kostenglnstigsten
MaRnahmen am Anfang ergriffen werden.

Wenn wir den Weg der Resolution des wallonischen Parlaments (-95 % im Jahr 2050) einhalten
wollen, wird das Ziel des vorliegenden PACE 2030 nach 2030 zu einer Erhéhung der Reduzierungsrate
(und der zu erreichenden Summen) fihren, die extrem hoch, nie zuvor da gewesen und
hochstwahrscheinlich nicht , kosteneffektiv” ist.

DarUber hinaus hat der wallonische Klimarat am 22. Februar 2019 eine Stellungnahme zu den
allgemeinen Zielen des Projekts ,Energie-Klima-Plan Wallonie 2030“ veroffentlicht (Klimarat der
Wallonie 2019). Diese Stellungnahme steht im Einklang mit den oben genannten Argumenten. Der Rat
weist warnend darauf hin, dass die jahrlichen Emissionsreduzierungen nach 2030 deutlich héher sein
mussen, um das in dem Beschluss des wallonischen Parlaments fiir 2050 festgelegte Ziel zu erreichen.
Tatsachlich wirde, wenn man das in PACE aufgenommene Ziel flr Nicht-ETS und das Anwendungsziel
flr die ETS-Branche beriicksichtigte, eine Reduzierung von (durchschnittlich) nur 271 ktCO2e erfolgen,
wahrend im Anschluss eine Reduzierung von mehr als 1400 ktCO2e/lahr notwendig ware (um -95 % zu
erzielen). Die folgende Grafik veranschaulicht dies:
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Graphique 1 : Emissions totales de GES: émissions historiques, objectif
2030 (n-ETS: PWEC; ETS budgets proposés), objectif 2050 (-95%),
trajectoires linéaires indicatives (KtCO2e)
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Grafik 1: gesamte Treibhausgasemissionen: historische
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sasses Trajectoire linéaire vers I'objectif 2050: -95% (résolution parlement)

Abbildung 1: Treibhausgas-Emissionen gesamt: historische Emissionen, Ziel 2030, Ziel 2050, indikativer linearer Kurs
(Wallonischer Klimarat 2019)

Analog dazu betont der Rat, unter Beriicksichtigung der Ziele fir Energieeffizienz und der Anteil
erneuerbarer Energien bis 2030 (die damals in dem von der wallonischen Regierung im Juli 2018
genehmigten PWEC aufgenommen wurden), dass nach 2030 die jahrlichen Anstrengungen fir die
diesbeziglichen Ziele bis 2050 bedeutend grofer sein wiirden.

Im Hinblick auf die Koharenz mit dem Ziel der COP21, rechnet der Rat unter Berlicksichtigung der Ziele
zur Verringerung von Emissionen bis 2030 damit, dass ,der Anteil der Wallonie am weltweiten
vorhandenen Emissionsbudget fir eine Erderwdarmung um maximal 1,5 % bereits 2032 erschopft ist”
(Wallonischer Klimarat 2019).

Um unter 2 °C Erwarmung zu bleiben, ,,muss die Entwicklungslinie zum 80 %-Ziel im Jahr 2050 mehr
oder weniger linear sein“. ,Eine sehr konkave Entwicklungslinie, d. h. eine Linie, bei der die Emissionen
in den ersten Jahrzehnten viel weniger schnell fallen als in den letzten Jahrzehnten, besteht die
Gefahr, dass das Budget Uberschritten wird, um unter 2 °C Erwdrmung zu bleiben”. Dagegen ,ist eine
lineare Entwicklungslinie in Richtung 95 % bis 2050 mit dem Ziel vereinbar, die globale Erwdarmung auf
unter 2 °C mit einer Chance von 66 % zu begrenzen” (Wallonischer Klimarat 2019).

Um das Ziel von 1,5 °C (mit einer Chance von 50 %) zu erreichen, ,,muss die Entwicklungslinie konvex
sein, um 2050 95 % zu erreichen” (Wallonischer Klimarat 2019). Das heif3t, die Reduzierungsaufwand
sollte kurzfristig hdher sein als zu Ende dieses Zeitraums.
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Der Ausschuss kommt zu folgendem Schluss: ,Der Rat bekraftigt die Evaluation, die er in seiner
Stellungnahme vom 14. Juni 2018 Uber diese vorgeschlagenen Emissionsbudgets prasentiert hat, und
zwar, dass die Annahme von Emissionsbudgets, die den Zielen des PWEC entsprechen, nicht
unbedingt alle Kriterien des Klimadekrets erfillen wirde, insbesondere diejenigen, die sich auf die
Fahigkeit beziehen, das Ziel der Reduzierung von Emissionen 2050 zu erreichen und den
internationalen Rahmen (Pariser Ubereinkommen) einzuhalten” (Wallonischer Klimarat 2019).

Es sei auch darauf hingewiesen, dass der dénische Klimarat seiner Regierung ebenfalls empfiehlt,
MaRnahmen zu ergreifen, die groRere Auswirkungen haben, als es zur Erreichung des europdischen
Ziels bis 2030 unbedingt erforderlich wéare (Sgrensen et al. 2017). Der Rat weist darauf hin, dass eine
kurzfristig  starkere  Verringerung  spater die  Notwendigkeit  verringern  wird, den
Reduzierungsrhythmus zu beschleunigen. Ebenso ist er der Ansicht, dass dies eine mogliche Erhohung
des europdischen Ziels (notwendig, um die Pariser Erklarungen zu erfillen) vorwegnehmen koénnte
(Sgrensen et al. 2017).

SchlieRlich besteht die Gefahr eines ,Lock-in-Effekts” bei einigen hochemittierenden Technologien
oder in Bezug auf die fir den Einsatz von Infrastrukturen/Technologien erforderliche Zeit, die Vorteile
einer starkeren Reduzierung (relativ weniger wichtige/verzogerte Folgen des Klimawandels) und
schlielllich die grundlegende Unsicherheit im Zusammenhang mit dem Klimawandel und allen
Schatzungen seiner Folgen sowie optimale Reduktions-Entwicklungspfade (Unsicherheit, die zu
groBeren Ambitionen flhrt). Alle diese Elemente sprechen fir eine Starkung der im PACE
vorgesehenen Klimaambitionen.

Ziele fiir den Umweltschutz und Art und Weise, in denen die
Umweltbelange beriicksichtigt wurden

Die Gesamtheit der im PACE vorgesehenen Malinahmen zielt darauf ab, die Auswirklungen auf
Gesundheit und Umwelt durch menschliche Handlungen, die den Klimawandel und die Luftqualitat
beeinflussen, zu verringern. Die relevanten Umweltschutzziele sind in Odieses Umweltberichts
(Beschreibung der Ziele des PACE) aufgefihrt.

Wie wir uns jedoch in der Einflihrung zum PACE erinnern, hat jedes menschliche Handeln seine
eigenen Auswirkungen auf die Umwelt. Aus Sicht der Verfasser des Umweltberichts wurden diese
Fragen wahrend des Konsultationsprozesses behandelt, der in Absatz 1.3 des PACE beschrieben wird.
Es geht aber auch darum, die Expertise der Fachleute im Bereich Energie von AwAC und des
wallonischen offentlichen Dienstes zu nutzen.
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TEIL C: Relevante Aspekte der Umweltsituation

und ihrer Entwicklung fiir den Fall, dass der Plan nicht umgesetzt wird
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Beschreibung der relevanten Aspekte und ihrer Entwicklung ohne
den Plan

Klimaanderungen

,Die Erwdrmung des Klimasystems ist eindeutig. Zudem treten seit den 1950er-Jahren viele der
beobachteten Verdnderungen zum ersten Mal seit Jahrzehnten oder sogar Jahrtausenden auf. Die
Atmosphdre und die Meere haben sich erwdrmt, die Schnee- und Eisdecke ist zuriickgegangen und der
Meeresspiegel ist angestiegen” (GIEC 2014)°.

Zwischen der vorindustriellen Zeit und 2017 hat die Erde sich um etwa 1 °C erwarmt (IPCC 2018)

Der Klimawandel hat zahlreiche Folgen, einige sind bereits sichtbar, andere sind zu erwarten und
wieder andere noch unbekannt.

O Der Meeresspiegel steigt, vor allem durch das Schmelzen der Gletscher. Den geologischen Daten
nach liegt der Zusammenhang zwischen der Erderwdrmung und dem Ansteigen des
Wasserspiegels (langfristig) in einer GroRenordnung von 10-20m/°C (Archer und Brovkin 2008).
Durch das Ansteigen des Meeresspiegels sind manche Inseln und die Bewohner der Kiistengebiete
bedroht (Europaische Kommission 2015).

© Nach Schatzungen der WHO wird der Klimawandel zwischen 2030 und 2050 250.000 Todesflle
pro Jahr verursachen (hauptsachlich verursacht durch Untererndhrung von Kindern, Hitze, Malaria
und Durchfall) (World Health Organization 2014). Diese Schatzungen bericksichtigen nicht die
Todesfille, die durch mogliche Hitzewellen, Wassermangel, Uberschwemmungen, Einwanderung
und insbesondere Konflikte auftreten (World Health Organization 2014).

O Estreten immer haufiger extreme Wetterereignisse (wie Uberschwemmungen, Diirren etc.) auf
(Européische Kommission 2016b).

O Einige Okosysteme sind besonders anfillig und die Lebensraume einiger Arten verdndern sich
(Weltklimarat 2014). Moglich ist auch das Aussterben vieler Arten (Europaische Kommission
2015). So haben beispielsweise die Korallenriffe, die fir das Leben unter Wasser lebenswichtig
sind, bereits schwere Schaden erlitten (Europdische Kommission 2015).

Darliber hinaus wird entgegen der weitverbreiteten Meinung die globale Erwdrmung nicht nur einige
Jahrzehnte oder einige Jahrhunderte andauern. Wir haben unser Klima fur viele Jahrtausende
verdndert (Archer und Brovkin 2008). Tatsdchlich wird ein Teil des Ungleichgewichts in der
atmospharischen CO,-Bilanz Zehntausende von Jahren in Anspruch nehmen um wieder
zuriickzugehen (der CO,-Zyklus umfasst sehr langsame Reaktionen und bezieht auch Sedimente und
magmatische Gesteine mit ein). Darlber hinaus kénnen Rickkopplungseffekte mit erheblichen
Auswirkungen auf die CO,-Konzentration in der Atmosphare auftreten, wie z. B. die Destabilisierung
von Methanhydraten auf dem Meeresboden oder schmelzender Dauerfrost (Archer und Brovkin
2008). Die Konzentration von CO, in der Atmosphare hat den hochsten Stand seit 800.000
Jahren(Europdische Kommission 2015).

,Wenn die Treibhausgasemissionen voranschreiten, werden sie zu einer weiteren Erwédrmung und
einem dauerhaften Wandel aller Komponenten des Klimasystems fiihren, was die Wahrscheinlichkeit
schwerer, weit verbreiteter und irreversibler Folgen fiir Mensch und Okosystem erhéht.” (Weltklimarat
2014)".

*GIEC, 2014, 5. 2
* Weltklimarat, 2014, S. 8.
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Auf wallonischer Ebene hat das ICEDD (Institut de Conseil et d’Etudes en Développement
Durable/Forschungsinstitut fir nachhaltige Entwicklung) eine Studie Uber die lokalen Auswirkungen
des Klimawandels veroffentlicht. In Bezug auf das wallonische Klima sind dies:

,insgesamt warmer,

nicht unbedingt weniger Regen,

aber fiir die Winter mehr Regen und weniger Kalte,

haufigere Phasen mit starkeren Regenfallen im Winter und mit Hitze und Trockenheit im Sommer,

haufigere sommerliche Hitzewellen und mildere Ubergangszeiten,

O 00 00O

ein allgemeiner Temperaturanstieg im Frithjahr und Herbst“ (ICEDD 2014).”

Diese Veranderungen haben unterschiedliche Auswirkungen, z. B.:
O Verdnderung des AusmaRes von Heiz- und Klimatisierungsphasen

O Anstieg des invasiven Potenzials exotischer Arten und der Schadlingsdichte (z. B. Parasiten)
(Veranderung der Biodiversitat und Verlust von Tier- und Pflanzenarten sowie Auswirklungen auf
die Gesundheit),

O Zerstdrung von Lebensrdumen (Degradation der Torfmoore im Hohen Venn),
O Erhohtes Hochwasserrisiko in verschiedenen Becken (Semois, Ourthe,...)“ (ICEDD 2014).°

Je groRer die Erwdarmung (1.5, 2, 3, 4 °C,...), desto groRer und irreversibler sind die Folgen fir die
Bevolkerung und die Okosysteme.

Eine globale Erwarmung um 1,5 °C hatte bereits irreversible Folgen, wie z. B. den Verlust einiger
Okosysteme. Eine Erwdrmung um 2 °C wirde im Jahr 2100 zu einem erheblichen Anstieg des
Meeresspiegels fiihren (um 0,1 m bei einer Erwarmung um 1,5 °C). Die Auswirkungen auf die
Biodiversitdt im Hinblick auf den Verlust von Lebensrdumen waren bei einer Erwarmung um 2 °C fur
Insekten, Pflanzen und Wirbeltiere mindestens zweimal so groR. Insbesondere die Zahl der
Korallenriffe nahme im Falle einer Erwdarmung um 1,5 Grad um 70 bis 90 % ab und um 99 % bei einer
Erwdrmung von 2 Grad. Weitere Risiken im Zusammenhang mit Gesundheit, Erndhrungssicherheit,
Wasserversorgung, Wirtschaftswachstum und Bevélkerung wiirden zunehmen. Auch das Schmelzen
des Permafrosts ware starker (zudem wird dieses Schmelzen wahrscheinlich gefdhrliche Folgen haben,
da es wahrscheinlich erhebliche Mengen an Kohlenstoff freisetzen wird, der als CO, und Methan
gespeichert ist (IPCC 2018)). Es sei auch darauf hingewiesen, dass nicht-proportionale Auswirkungen
im Zusammenhang mit einem Anstieg um 0,5 °C nicht ausgeschlossen sind und dass ein Uberschreiten
bestimmter (ansonsten ungewisser) Temperaturschwellen katastrophale Folgen héatte (z. B. das
Schmelzen der Eiskappe Grénlands).

Ein aktueller wissenschaftlicher Artikel warnt vor der moglichen Existenz von ,tipping points” oder
Wendepunkten (Steffen et al. 2018). Die Autoren gehen von einem Wendepunkt bei 2 °C aus. Das
Uberschreiten dieser Schwelle wiirde zu unkontrollierbaren Phinomenen der klimatischen
Veranderung fuhren. Diese ,Wendepunkte” wdren zum Beispiel: Schmelzen des arktischen Eises, des
Gronlandeises. In diesem Fall wirde die dunkle Farbe des aus dem Eis freigesetzten Meerwassers
einen grolReren Teil der Sonnenenergie speichern als das Eis selbst, was die Erwdrmung der arktischen
Gebiete verschlimmern wirde. Diese Wendepunkte sowie das Auftreten von ,positiven”
Rickkopplungen (z. B. Freisetzung von Kohlenstoff aus dem Permafrost) wirden zu einer deutlich

° (ICEDD 2014), S.32 und $.33
° (ICEDD 2014), S. 34 und S. 35
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starkeren Erwarmung als 2 Grad fihren. Die globale Erwarmung kénnte dann extrem sein und
Lernsthafte Risiken fiir die Bewohnbarkeit des Planeten fir den Menschen mit sich bringen” (Steffen
et al. 2018).

SchlieRlich ist anzumerken, dass die hier genannten Auswirkungen nicht vollstandig sind und die mit
den Folgen der globalen Erwdarmung verbundene Unsicherheit nach wie vor besteht.

Da es keine Verringerungen der Treibhausgasemissionen gibt, zu denen der PACE beitragt, werden
einige Auswirkungen des Klimawandels und der globalen Erderwarmung verstarkt und bei anderen
erhoht sich die Wahrscheinlichkeit, dass sie eintreten.

Luftverschmutzung

Die Luftverschmutzung ist die erste Umweltursache flr vorzeitige Todesfélle in Europa (ungefdhr
10000 pro Jahr in Belgien’) (ODW Energie und AWAC 2019). Nach Schatzungen der Europiischen
Umweltagentur wurden im Jahr 2015 422.000 vorzeitige Todesfalle in der Europdischen Union durch
PM 2,5-Konzentrationen in der Luft verursacht, 79.000 durch NO2-Belastung und 17.700 durch O3-
Belastung (Guerreiro et al. 2018). Eine aktuelle Studie hat die Sterblichkeit durch Luftverschmutzung
nach oben bewertet, die Autoren schatzen sie auf 790.000 (Pozzer et al. 2019). Weltweit schatzen sie,
dass durch Luftverschmutzung mehr Menschen getdtet werden als durch Rauchen (Pozzer et al.
2019).

Weitere Einzelheiten zu den Folgen der Luftverschmutzung fur die Gesundheit sind im Kapitel
LAuswirkungen auf Bevolkerung und menschliche Gesundheit” und im Kapitel ,, Auswirkungen auf die
Luftqualitat” dieses Umweltberichts enthalten.

Die Luftverschmutzung ist auch die Ursache fiir erhebliche Auswirkungen auf die Okosysteme
(Versauerung, Eutrophierung, Wachstumsstoérungen bei Pflanzen (einschlieRlich Nutzpflanzen) durch
Ozon).

Ohne eine Verringerung von Emissionen wirde die Luftverschmutzung in den kommenden Jahren
weiterhin die Ursache fir eine betrachtliche Zahl vorzeitiger Todesfélle sein, mit vielen Folgen und
einer Zunahme der in diesem Kapitel und in den Kapiteln Uber Luftqualitdt und menschliche
Gesundheit genannten.

Welche Alternativen zum PACE gibt es fiir den Zeitraum 2020 -
2030?

Verlangerung der Laufzeit des Nuklearsektors

Bei der Stromerzeugung durch Atomkraftwerke entstehen weder CO2 noch NOx oder Partikel.

Der Ausbau des Atomenergie-Sektors in der Wallonie wirde es ermoglichen, die Treibhausgas- und
Luftschadstoffemissionen aus dem Stromerzeugungssektor auf einem mehr oder weniger konstanten
Niveau zu halten. Wahrend es moglich ist, die Stilllegung der derzeit veralteten Reaktoren zunachst zu
verschieben, ware es schliellich notwendig, ein oder mehrere neue Atomkraftwerke zu bauen.

Dieser Bau wirde, rein wirtschaftlich, erhebliche Kosten verursachen. Aulerdem fihren
Atomkraftwerke zu spezifischen Umweltrisiken. Die Folgen eines Atomunfalls sind potenziell sehr
schwerwiegend. Die Unfille von Tschernobyl und Fukushima, auf Level 7 der INES-Skala®, zeigten die

/ AEE-Bericht - Luftqualitat in Europa - Bericht 2018 - Nr. 12/2018, Tabelle 10.1, S. 64
& Zwischenfille und Unfalle, die wahrend des Betriebs eines Atomkraftwerks auftreten kénnen, wurden je nach
Schwere in 7 Hauptkategorien auf der INES-Skala (International Nuclear Event Scale) der Internationalen
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Schwere derartiger Ereignisse. Darlber hinaus stellt sich nach wie vor das Problem der Entsorgung
nuklearer Abfalle. lhre Zwischenlagerung bleibt angesichts ihrer Art und ihrer Halbwertzeit
problematisch. Es ist notwendig, bestimmte Abfalle Gber extrem lange Zeitrdume zu entsorgen, was
weit Uber die Zeit einer menschlichen Generation hinausgeht.

Die Stromerzeugung durch Kernkraft bringt also Risiken und Nachteile mit sich, ist aber andererseits,
genau wie die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien ein Energietrdager, der nur sehr wenig
Treibhausgas erzeugt’. Eine erste Alternative wire im PACE also die Versorgung der wallonischen
Energie durch Atomkraft. Dies wirde es ermoglichen, die Nutzung erneuerbarer Energien zu
beschranken und kénnte potenziell auch ermdglichen, dass man die Anstrengungen in Sachen
Energieeffizienz verringern kann. Allerdings beinhaltet diese Option den Bau neuer Atomkraftwerke
auf regionalem Boden.

Vermehrt lokale Stromerzeugung oder Import erneuerbarer Elektrizitat

Eine Alternative zur lokalen Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien ist der Import. Eine
Moglichkeit ist die Schaffung von erneuerbaren Produktionsanlagen im Ausland auf Veranlassung des
Importeurs. Man konnte zum Beispiel den Aufbau von Fotovoltaik-Paneelen oder von
Sonnenwarmekraftwerken (CSP - Concentrated Solar Power) in Gegenden mit hoheren Ertragen als in
der Wallonie in Betracht ziehen. Die Verbindung zwischen den Landern misste dann verbessert
werden, und es missten sicherlich neue Hochspannungsleitungen gebaut werden.

Eine Studie zeigt die enormen Ressourcen an Solarenergie im Mittleren Osten und Nordafrika sowie
die Verbesserung von CSP-Technologien und Technologien der StromUbertragung (Trieb et al. 2012).
Die Autoren schatzen, dass ein Importkorridor aus diesen Regionen nach Europa (Uber Seekabel und
Hochspannungs-Gleichstromibertragung) vielversprechend ware und dass nur 0,2 % der Flache, auf
der die Installation von CSP in Betracht gezogen werden kénnte (im Nahen Osten und in Nordafrika),
ausreichen wirden, um 15 % des prognostizierten Strombedarfs in Europa bis 2050 zu decken (Trieb
et al. 2012). AulRerdem waren CSP in der Lage, die Schwankungen der europaischen Stromerzeugung
im Zusammenhang mit Fotovoltaik und Windkraft auszugleichen. Die Autoren glauben, dass die
Kosten fur und die Auswirkungen auf die Umwelt akzeptabel sind und dass Technologien und
Materialien zur Verfligung stehen.

Auch die Verbindungen zu den benachbarten Landern konnten ausgebaut werden. Eine Studie zeigt
auf, wie das belgische Energiesystem im Jahr 2050 zu 100 % aus erneuerbaren Energien gespeist
werden kénnte, und kam zu dem Schluss, dass Importe von Windenergie aus der Nordsee aulRerhalb
der Territorialgewdsser vorzuziehen sind (Devogelaer et al. 2012).

SchlieRlich sei die Arbeit von Professor Damien Ernst erwahnt, der plant, ein grolRes weltweites
Stromnetz zur dauerhaften Erzeugung und Nutzung von erneuerbarem Strom zu schaffen
(Chatzivasileiadis, Ernst, und Andersson 2013).

Anstatt importiert zu werden, kéonnte Strom auch starker lokal produziert werden, indem
beispielsweise die wallonische Wind- und Fotovoltaikproduktion erhoht wird, wodurch der Anteil der
erneuerbaren Stromerzeugung erhoht wird, und was es vor allem ermoglicht, weniger auf
Biomasseenergie zurlckzugreifen.

Begrenzte Nutzung von Biomasse

Atomenergiebehorde aufgeteilt. Stufe 7 ist die héchste, die im Falle einer massiven Freisetzung von nuklearem
Material in die Umwelt mit erheblichen Auswirkungen auf die Gesundheit und die Umwelt erreicht wird.

° Die Treibhausgasemissionen aus dem Bereich Atomenergie sind mit dem gesamten Produktionslebenszyklus
(Bau des Kraftwerks, Brennstoffgewinnung und -aufbereitung, Abfallwirtschaft) verkniipft.
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Einige PACE-Malknahmen sehen eine verstirkte Nutzung von Biomasse zur Erzeugung von
erneuerbarer Warme und Strom vor. Allerdings kdnnte man versuchen, die Nutzung dieser Ressource
aufgrund ihrer begrenzten Verflgbarkeit und der damit verbundenen Schadstoffemissionen (NOx,
PM2,5, PAK) einzuschrénken. In diesem Fall kdnnte Biomasse fir industrielle Anwendungen reserviert
werden. Tatsachlich ermoglicht die Biomasse im Gegensatz zu anderen Formen der erneuerbaren
Energien, dass bestimmte spezifische BedUrfnisse der Industrie (z. B. sehr hohe Flammentemperatur)
erflllt werden. Andererseits kann die Beheizung von Gebaduden problemlos Gber Warmepumpen oder
in einigen Fallen sogar Uber eine direkte elektrische Heizung erfolgen und erfordert nicht unbedingt
den Einsatz von Biomasse.

Der britische Ausschuss fir Klimawandel (Committee on Climate Change) hat kirzlich die ideale Rolle
der Biomasse bei der Erreichung der Klimaziele im Jahr 2050 und der Erreichung einer
kohlenstoffarmen Gesellschaft analysiert. Zusatzlich zur ,Produktionsseite der Biomasse war die
,Nutzungsseite” Inhalt einer Analyse zur Identifizierung der besten Biomasse-Nutzung: d. h. wo sie
genutzt werden sollte, um den groRten Wert fir die Wirtschaft, im Hinblick auf die Notwendigkeit
Treibhausgasemissionen zu verringern, zu liefern. Der Ausschuss hebt hervor: die Verwendung von
Holz im Bauwesen, BECCS - Bioenergie mit CO2-Abscheidung und -Speicherung - (fir die Strom-,
Wasserstoff- und  Industrieproduktion  sowie insbesondere fir die Produktion von
Flugzeugkraftstoffen), die Verwendung von Biomasse als Ersatz fur fossile Brennstoffe in Fallen, in
denen es keine anderen Alternativen gibt (z. B. fir die Luftfahrt) und wenn dies die groRte
Reduzierung von Treibhausgasen ermdglicht (z. B. in einigen Industriesektoren). Sie unterstreichen,
dass die derzeitige Nutzung von Biomasse (z. B. Biomasse zur Wéarme- oder Stromerzeugung ohne
CCS) geéndert werden muss, um die besten oben genannten Optionen zu priorisieren. Diese
derzeitigen Nutzungen mussen daher andere bestehende kohlenstoffarme Alternativen zur Biomasse
nutzen. Es sei darauf hingewiesen, dass die Studie in ihrer Reihenfolge der besten Nutzungen die
,Biodkonomie” nicht einbezogen hat (Nutzung von Biomasse zur Herstellung von chemischen,
pharmazeutischen, Plastikprodukten o. &.). Die Autoren merken jedoch an, dass solche Nutzungen
auch in Zukunft bevorzugt werden kénnen (Ausschuss fir Klimawandel 2018).

Die Wallonie kdnnte daher versuchen, die Nutzung von Biomasse zur Energiegewinnung zu begrenzen
oder ihre Nutzung in bestimmten prioritdren Bereichen einzuschrdnken.

Geringere Energieeffizienz, mehr erneuerbare Energie

Die Strategie der Gebdudesanierung hat sich sehr ehrgeizige Ziele gesetzt. Sie zielt darauf ab, bis 2050
das A-Label im Durchschnitt fir alle Wohngebaude zu erreichen. Um dieses Ziel zu erreichen, muss
massiv in die energetische Verbesserung von Gebaduden investiert werden. Bisher gab es einen breiten
Konsens darlber, welche absolute Prioritdt der Verbesserung der Energieeffizienz eingerdumt werden
muss: , Die kostenglinstigste Energie ist diejenige, die nicht verbraucht wird, das Negawatt”,

Jedoch koénnte die Senkung der Produktionskosten fir erneuerbare Energie (IRENA 2016) die Situation
verandern. Um die langfristigen Klimaziele zu erreichen und die Luftqualitdt zu verbessern (da
Renovierungen negative Auswirkungen auf die Raumluftqualitit haben koénnen), kann es
moglicherweise vorteilhafter sein, ein neues wirtschaftliches Gleichgewicht zwischen der
Verbesserung der Energieeffizienz und dem Verbrauch erneuerbarer Energien zu finden.

Die Senkung der Produktionskosten fiir erneuerbare Energie wird sicherlich nicht die Notwendigkeit
der Renovierung von Gebduden beseitigen, aber sie kdnnte deren Umfang mehr oder weniger stark
eingrenzen. Aus diesem Blickwinkel heraus lasst sich die neueste Anklndigung von Wissenschaftlern
der KU Leuven betrachten. Sie haben Solarmodule entwickelt, die direkt Wasserstoff produzieren, was
dazu verwendet werden kann, den Strombedarf eines Hauses und zugleich einen Teil des
Warmebedarfs abzudecken (KU Leuven 2019). Die wirtschaftliche Tragfahigkeit dieser Entwicklungen
muss zum jetzigen Zeitpunkt noch bestatigt werden, aber es wird darum gehen, auf dem Weg zur
Dekarbonisierung wallonischer Gebdude aufmerksam zu bleiben.
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Genauer gesagt, konnen diese Uberlegungen auf die allgemeine Energieeffizienz Uibertragen werden
und nicht nur in Bezug auf Renovierungen. Wir kénnen also genauso Uber die Energieeffizienz in der
Industrie nachdenken und auch die Mdglichkeit hervorheben, dass es wirtschaftlich von Vorteil ist, ein
Gleichgewicht zwischen Effizienzsteigerung und Verbrauch zu finden.
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CO2-Speicherung als letzter Ausweg

Wenn es der Menschheit nicht gelingt, ihre Treibhausgasemissionen zu stabilisieren und dann zu
reduzieren, gibt es Uberlegungen dazu, die Erdatmosphére zu manipulieren oder die einfallende
Sonneneinstrahlung zu hemmen, um die Auswirkungen der globalen Erwarmung zu begrenzen. Hier
spricht man von Geo-Engineering-Techniken. Diese Optionen liegen auRerhalb des Rahmens dieses
Umweltberichts und werden daher nicht darin behandelt.

Andererseits scheint die CO2-Abscheidung und -Speicherung (CCS') oder seine Nutzung (CCU") die
einzige praktikable und relativ sichere langfristige Geo-Engineering-Methode zu sein (Archer und
Brovkin 2008).

In einer Vielzahl von Studien und Berichten (vor allem des Berichts des Weltklimarats 2014) wird CCS
als eine wesentliche oder zumindest sehr interessante Technologie dargestellt, um ehrgeizige
Klimaziele zu erreichen. Die Verflgbarkeit von CCS wirde es zudem ermoglichen, die
Umwandlungskosten zu verringern (Weltklimarat 2014) (Committee on Climate Change 2015).
Allerdings ist das CCS noch keine ausgereifte Methode. Sie birgt nach wie vor Unsicherheiten und
gewisse Risiken, einschlieBlich Leckagen in den Behaltern, in denen Kohlenstoff gespeichert werden
soll (Cuéllar-Franca und Azapagic 2015).

Es gibt nur wenige verflgbare Studien Uber die Moglichkeit von CCS in der Wallonie oder sogar in
Belgien. Mit dieser Technologie und der Moglichkeit der Speicherung von Kohlenstoff in Belgien sind
sehr grofRe Unsicherheiten verbunden. Es scheint, dass es auf dem Gebiet der Wallonie nicht méglich
ist, Kohlenstoff zu speichern. Es wirde also notwendig sein, das abgetrennte CO2 zu exportieren.
Diese Option erfordert jedoch, dass geeignete und verfligbare geologische Speicher gefunden werden
sowie die Ubernahme der Energie- und wirtschaftlichen Kosten fiir diesen Transport.

Eine andere Méglichkeit ist es, Kohlenstoff mittels CCU-Techniken zu speichern. Mit dieser Methode
wlrde man den Kohlenstoff, anstatt ihn in geologischen Speichern zu lagern, flr beispielsweise die
Herstellung von Kraftstoffen oder Chemikalien nutzen. Leider ist diese Transformation sehr
energieintensiv (Cuéllar-Franca und Azapagic 2015). Dartber hinaus werden bei der Verwendung des
erzeugten Kraftstoffs (oder der chemischen Produkte) die Emissionen nur hinausgezogert und nicht
,abgebaut”. Eine Empfehlung kénnte hier sein, CCU fir die Herstellung von Produkten mit langer
Verweildauer in der Wirtschaft (z. B. Baumaterialien) zu nutzen. Solche Projekte werden derzeit in
Flandern entwickelt (L'Echo 2019).

Auf Abruf handeln

Eine weitere Alternative zu den Malknahmen des PACE ist es, starker auf Nachfrage zu handeln, mit
dem Ziel, diese zu verringern. Zusatzlich zu einer verbesserten Energieeffizienz (auf die im PACE und in
den europaéischen Zielen verwiesen wird), missten Verhaltensdnderungen berlcksichtigt werden.
(einige werden bereits im PACE berlcksichtigt). Es konnten radikalere Verhaltensanderungen
geférdert werden, um den Energiebedarf drastisch zu senken (Riahi et al. 2015). In einem solchen
Szenario der geringen Nachfrage wirden die Umwandlungskosten erheblich gesenkt, was allerdings
eine erhebliche Anstrengung der Biirger und eine erhebliche Anderung ihres Verhaltens und ihrer
Komfortstandards erfordern wirde. Mogliche Ansatze sind die Senkung der Wohlfihltemperaturen in
Wohnraumen, die Senkung des Warmwasserverbrauchs, die Begrenzung der Fahrten Wohnung-
Arbeit, was vor allem eine Anderung der Raumordnungspolitik erfordern wiirde, die Verringerung von
Wohnflachen und sogar die Verringerung des Fleischkonsums, dessen Auswirkungen auf die

o ces: Kohlenstoffabscheidung und -speicherung (carbon capture and sequestration)
" ceu: Kohlenstoffabscheidung und -nutzung (carbon capture and utilisation)
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Treibhausgasemissionen bekannt sind. Einige Autoren gehen weiter und argumentieren, dass wir
sogar unser Modell einer kapitalistischen Konsumgesellschaft, dessen Produktions- und Konsumniveau

nicht nachhaltig ist, infrage stellen sollten, und dass wir daher unseren Lebensstil aufgeben sollten, bei
dem Fulle die Norm ist.
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EIL D: Ausgangszustand der Umwelt und Umweltmerkmale der

Bereiche, die
erheblich betroffen sein konnten
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Vorwort

Dieses Kapitel stammt hauptsdchlich aus dem Bericht 2017 Uber den Zustand der wallonischen
Umwelt (ODW - DGO3 - DEMNA - DEE 2017).

Der Ausgangszustand der wallonischen Umwelt wird hier kurz unter vier Themen behandelt: Luft,
Wasser, Boden, Flora und Fauna.

Flr weitere Einzelheiten Uber den Zustand der wallonischen Umwelt bitten wir Sie, das oben genannte
Dokument zu konsultieren.

Luft

Es ist in der Wallonie eine deutliche Verbesserung auf der Ebene zahlreicher Luftschadstoffe und auch
in Bezug auf Treibhausgas-Emissionen zu verzeichnen. Jedoch bleiben die Folgen der Emissionen,
sowohl von Schadstoffen als auch von Treibhausgasen auf den untersuchten Ebenen
besorgniserregend.

Fir die folgenden Elemente ldsst sich ein Trend zur Verbesserung beobachten.

,Auf der Grundlage der verfligbaren neuesten Schatzungen waren die anthropogenen THG-
Emissionen (auler Forstwirtschaft) in der Wallonie 2017 um 36,9 % niedriger als 1990.

In der Wallonie sind die SOx-Emissionen zwischen 1990 und 2017 um mehr als 90 % gesunken.
Zwischen 2005 und 2017 sanken die Emissionen von NOx um 48,1 %.

Zwischen 2005 und 2017 sanken die Emissionen von anthropogenen VOC-Emissionen um 33,6
%.

Die NH3-Emissionen sanken zwischen 2005 und 2017 um 9,6 %.

Die Emissionen von PM2,5 sanken in der Wallonie zwischen 2005 und 2017 um 32,9 % (ODW
Energie und AWAC 2019b)“.

Darlber hinaus sanken die Emissionen von Mikroverunreinigungen (ETM, Dioxine, PAKs und Furane)
zwischen 1990 und 2014 um mindestens 80 %.

Fir die folgenden Elemente wird der Zustand der wallonischen Umwelt als glinstig angesehen:

© Ozonabbauende Stoffe sanken zwischen 1995 und 2014 um etwa 90 % (giinstiger Status und
Tendenz in Richtung Verbesserung).

O  Seit 2006 nimmt die Ozonliberlastung der Umgebungsluft (Vegetation und Wald) ab. 2014
erreichten alle MaBnahmen den europaischen Zielwert in diesem Bereich (glinstiger Zustand und
Tendenz in Richtung Verbesserung).

O Fir gesundheitsrelevantes Ozon in der Umgebungsluft wurde 2014 die Norm an allen
Messstationen erflllt. Die durchschnittliche Konzentration verringert sich, auch wenn noch
Spitzenwerte der Umweltverschmutzung beobachtet werden (glinstiger Zustand und insgesamt
stabile Tendenz).

O Die Konzentrationen von Schadstoffen in der Luft (S02, NO2), die fiir die Versauerung
verantwortlich sind, liegen unter den Grenzwerten. An fast allen Messstationen ist die SO2-
Konzentration zwischen 1990 und 2014 deutlich gesunken. Die NO2-Konzentration sank in allen
Stationen von 19 auf 57 %, mit Ausnahme von Mons (glinstiger Zustand und Tendenz in Richtung
Verbesserung).

O Konzentrationen von Mikroschadstoffen in der Umgebungsluft konnen lokal von Bedeutung sein.
2014 wurden jedoch in fast allen Stationen die européischen Zielwerte fur verschiedene
Mikroverunreinigungen eingehalten. Die Konzentration von ETM (Spurenelemente) und
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Benzo(a)pyren hat sich verringert (giinstiger Zustand und Tendenz in Richtung Verbesserung).
Allerdings wurde zwischen 2002 und 2014 ein Anstieg der durchschnittlichen Benzolkonzentration
beobachtet.

Wasser

Mehr als die Halfte (55 %) der Oberflachenwasserkorper ist nach den zwischen 2010 und 2015
durchgefthrten Erhebungen in keinem guten dkologischen Zustand bzw. hat wenig Potenzial. Was die
Grundwasserkorper angeht, so sind in Bezug auf die Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/CE 39 % in
keinem guten Zustand.

Die biologischen Indikatoren sind ebenso wenig perfekt (keine signifikante Verbesserung der
okologischen Wasserqualitat). Es ist jedoch zu beachten, dass die Zufuhren von Stickstoff- und
Phosphor in die Gewdsser abnehmen.

Es lasst sich eine sehr leichte Verbesserung des Problems der Eutrophierung von Wasserldaufen
beobachten, aber das Thema bleibt besorgniserregend und es besteht die Gefahr, ,nicht den in der
Wasserrahmenrichtlinie geforderten guten 6kologischen Zustand zu erreichen”.

Die Wasserverschmutzung durch verschiedene Mikroverunreinigungen wird regelmalig gemessen;
etwa 3 % der Ergebnisse liegen tber den UQN (Umweltqualititsnormen). Diese Uberschreitungen
betreffen hauptsachlich PAK und Pestizide sowie ,sonstige” Mikroverunreinigungen (z. B. Phenole).

In Bezug auf die Schwebstoffe waren infolge eines besseren Gehalts 79 % der untersuchten Standorte
zwischen 2006 und 2015 in einem guten Zustand.

Der Nitratgehalt im Grundwasser bleibt, trotz eines Rickgangs des Anteils der nicht konformen
Standorte (Trinkwasserstandard) von 9,5 % auf 8,2 % zwischen 2004 und 2015, leicht unglnstig.

Boden

In der Wallonie ist die Bodenversiegelung im Vergleich zu anderen europaischen Landern sehr hoch.
2007 erreicht sie einen Wert von 7,2 %.

Der allgemeine Zustand des Bodens ist ziemlich schlecht. 22 % der Anbauflachen zeigten im Zeitraum
2004-2014 einen unzureichenden Gehalt an organischer Substanz.

DarUber hinaus bleiben die Stickstoff- und Phosphorflisse, die aus dem Boden stammen, ein Problem.

Darlber hinaus Uberschreiten 35 % der landwirtschaftlichen Flache die Grenze flir umweltschadigende
Erosion (Wassererosion).

Und schlieRlich sind die Staub- und ETM-Ablagerungen zwischen 2001 und 2014 zuriickgegangen,
jedoch bleiben bestimmte Schadstoffe ein Problem.

Fauna und Flora

Trotz einiger Verbesserungen des Zustands von Fauna, Flora und natlrlichen Lebensraumen bleibt die
Situation eher negativ.

Was die Lebensrdaume von gemeinschaftlichem Interesse betrifft, so gelten mehr als 80 % der Rdume
(sowohl in der biogeografisch kontinentalen Region -CON- als auch in der atlantischen
biogeografischen Region -ATL-) als in einem unglnstigen Zustand. Der Gesundheitszustand unserer
Walder verschlechtert sich, dies fiihrte 2015 vor allem zu einer anormalen Entlaubung von 40 % der
Laubholzer und 17 % der Nadelholzer.
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Die Biodiversitat in den Waldern ist besorgniserregend, aber die Praktiken verbessern sich (Zunahme
des Volumens an Totholz zwischen 2008 und 2011). In einem grofReren Zusammenhang sind mehr als
60 % der Arten in der CON- und in der ATL-Region in einem schlechten Zustand. 31 % der Tier- und
Pflanzenarten (Studien) galten fir die Zeit von 2005-2010 als vom Aussterben bedroht und 9 % waren
bereits ausgestorben. Bei Arten von gemeinschaftlichem Interesse befinden sich 63 % in der CON- und
71 % in der ATL-Region in einem unglnstigen Zustand. Darlber hinaus liegt die Sterblichkeitsrate der
Honigbienen Gber dem akzeptablen Grenzwert. Bei den heimischen Vogelarten verzeichnete mehr als
die Halfte der Arten im Zeitraum 1990-2015 einen Rlckgang ihrer Populationen und insgesamt einen
langfristigen Rickgang der Populationen (-25 % zwischen 1990 und 2015). Im Gegensatz dazu haben
sich zwischen 1990 und 2016 die Populationen der Flederméause fast verdreifacht. SchliefRlich hatten
sich 2015 von den 37 von der européischen Verordnung erfassten exotischen invasiven Arten 38 %
bereits in der Wallonie eingewdhnt.

Darliber hinaus bleiben die Schadstoffbelastungen durch Eutrophierung trotz einer deutlichen
Verbesserung ein Problem. Andererseits werden Schadstoffbelastungen durch Versauerung nicht
mehr als problematisch fiir die Okosysteme angesehen.
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EIL E: Analyse der Umweltauswirkungen
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Auswirkungen auf die Luftqualitat

Einleitung

Die Auswirkungen der Luftverschmutzung auf die Okosysteme und die menschliche Gesundheit sind
eine der grofiten Umweltanliegen.

Die in die Luft freigegebenen Substanzen, die aus festen oder mobilen, natirlichen oder
anthropogenen Quellen in die Luft abgegeben werden, kdnnen Uber weite Entfernungen verstreut
werden. Man unterscheidet zwischen primadren und sekundaren Schadstoffen. Primare Schadstoffe
werden direkt in die Atmosphare abgegeben, wahrend sekundadre Schadstoffe in der Atmosphare
durch chemische Reaktionen mit anderen Stoffen entstehen (Europdische Umweltagentur 2018, Seite
18). Es missen mehrere Arten von Schadstoffemissionen berUcksichtigt werden:

© Zur Versauerung beitragende Emissionen: Die Emission von stickstoffhaltigen Substanzen (NOx
und NH3) und SO, bewirkt, dass sich saure Verbindungen bilden, die als saurer Regen (trocken
oder nass) auf den Boden fallen und die erhebliche Auswirkungen auf die terrestrischen und
aquatischen Okosysteme haben, genauso wie sie das architektonische Erbe beschadigen.

O Emissionen, die zur Eutrophierung beitragen: Stickstoffhaltige Stoffe — NOx, NH3, N20
(Treibhausgas) — tragen zur Eutrophierung von Boden und Gewdssern bei und schadigen die
Okosysteme und die Biodiversitat.

O Die Emissionen, die zum Treibhausgaseffekt beitragen oder ihn abschwachen: Die
Strahlungsintensitat einiger Schadstoffe ist positiv, was bedeutet, dass ihre Emissionen zur
Erhohung des Klimawandels beitragen. Dies ist der Fall bei schwarzem Kohlenstoff, einer der
Komponenten von Feinstaub (FS™). Auf der anderen Seite sind andere Schadstoffe fiir die negative
Strahlungsintensitat verantwortlich, die die globale Erwdarmung einschrankt. Dies gilt flr Nitrate,
Sulfate und Stickoxide (NO,) (Europdische Umweltagentur 2018). So reflektieren Nitrate und
Sulfate die Sonneneinstrahlung in den Weltraum und absorbieren gleichzeitig nur wenig die von
der Erde abgegebene Infrarotstrahlung: Sie haben somit eine abkihlende Wirkung auf das Klima.
(Brignon 2003).

Emissionen von Vorlduferstoffen tropospharischen Ozons: Die Reaktion zwischen VOC, NO2 und
Sauerstoff in der Luft unter dem Einfluss von UV-Strahlung fihrt zur Bildung von troposphéarischem
Ozon, das zu fotochemischem Smog flhrt, der erhebliche Auswirkungen auf die Atemsysteme hat. Die
Reaktion der Ozonbildung (O3) aus NO2 ist eine reversible Reaktion (NO2+02 <-> 03 + NO). Bei
Uberschissigem NO ist die Neubildung von NO2 gréRer, die Zerstérung von O3 in stadtischen
Gebieten ist daher einfacher und die Ozonkonzentration geringer als in landlichen Gebieten, auch
wenn sie weiter von potenziellen Quellen entfernt sind. Methan (CH4) ist ein Treibhausgas und
zugleich eine fllchtige organische Verbindung (VOC) und Ozonvorldufer. Es gibt also ein doppeltes
Argument daflr, dass seine Emissionen begrenzt werden. Ozon hat auch negative Auswirkungen auf
das Wachstum von Getreide wie Weizen, Weichweizen und Mais. Abhadngig von der
Ozonkonzentration und dem Fortbestehen von Schadstoffepisoden konnen die Verluste zwischen 10
% und 30 % des Ertrags liegen.

Feinstaubemissionen: PM2,5 und PM 10, die aus stationaren oder mobilen Quellen (Industrie,
Verbrennung, Verkehr) emittiert werden, setzen die Bevolkerung besonders schadlichen
Auswirkungen auf die Atmungs- und Herz-Kreislauf-Systeme aus (Pozzer et al. 2019). Man
unterscheidet zwischen der Emission von Primar- und Sekundarpartikeln, letztere bilden sich in der
Atmosphdre nach foto-oxidativen Reaktionen von gasformigen Vorlaufern. Ammoniak (NH3) ist ein

"2 FS fiir Feinstaub
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wichtiger Vorldaufer von Sekundarpartikeln. Derzeit gibt es keine standardisierte Methode, mit der sich
das Potenzial fir die sekundare organische Aerosolbildung bestimmen lasst (Collet, Fraboulet und
Poulleau 2018).

Mehrere WHO-Studien weisen auf die Gefahrlichkeit der Luftverschmutzung, sowohl im Freien als
auch in geschlossenen Raumen hin. Jedes Jahr lassen sich weltweit 7 Millionen Todesfalle auf die
Belastung durch Feinstaub in der Luft zurlckfihren. Die WHO schatzt, dass Luftverschmutzung die
Ursache fir etwa jeden dritten Todesfall durch Schlaganfall, chronische Atemwegserkrankungen und
Lungenkrebs sowie jeden vierten Todesfall durch Herzinfarkt ist. Das bodennahe Ozon ist auch fir
Asthma und chronische Atemwegserkrankungen verantwortlich. In Belgien werden schatzungsweise
etwas mehr als 9.000 vorzeitige Todesfalle pro Jahr mit Luftverschmutzung in Verbindung gebracht
(Europaische Umweltagentur 2018), (siehe auch Abschnitt Uber die Auswirkungen auf die Bevolkerung
und die menschliche Gesundheit). Zu diesem Zweck hat die WHO seit 2005 eine Reihe von Leitlinien
fur die Qualitat der “Innen- und AuRenluft (Partikel, Ozon, NO2 und SO2, PAK etc.). Diese werden
derzeit Uberarbeitet, um den Gesundheitsschutz weiter zu verbessern.

Der PACE zielt darauf ab, die Emissionen verschiedener Schadstoffe wie SOx, NOx, VOC, PM2,5, NH3
zu reduzieren. Zwei Malknahmen des PACE zielen auf Emissionen aus stationdaren und mobilen Quellen
ab. Konkret umfasst der PACE die EinfGhrung restriktiver MalBnahmen (schrittweises Verbot
umweltschadlicher Fahrzeuge, Umweltzonen (LEZ), die Festlegung von Grenzwerten flir Emissionen
fir feste Anlagen mit niedriger und mittlerer Leistung usw.), aber auch die Einfihrung von
Sensibilisierungsplanen oder Steueranreizen. Zwei weitere Mallnahmen betreffen die Verringerung
der VOC-Emissionen im industriellen Sektor (Verwendung von Ldsungsmitteln) und der NH3-
Emissionen im landwirtschaftlichen Sektor durch die Einflhrung restriktiver MaRnahmen. Der PACE
wird sich daher insgesamt positiv auf die Luftqualitat auswirken.

Andererseits ist zu beachten, dass die Einrichtung bestimmter Systeme der Abwasserbehandlung
(Schadstoffe) wie Partikelfilter, DeNOx-Anlagen usw. unerwiinschte Umweltauswirkungen verursachen
kann. So fuhrt die Anpassung von Motoren (stationéar, im Falle einer Kraft-Warme-Kopplung, oder
mobil, bei Kraftfahrzeugen) zur Begrenzung der NOx-Bildung zu einer Verringerung ihrer
Energieeffizienz. Infolgedessen kdnnen diese DeNOx-Gerdte zu einer Erhohung der CO2- oder N20-
Emissionen (Treibhausgas) flihren. Ebenso konnen DeNOx-Systeme auch zur Bildung von
unerwiinschtem NH3 (in begrenztem Umfang) fihren. (Liliana 2006).

Entwicklung erneuerbarer Energien aus Biomasse

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Der PACE beinhaltet ein Ziel, den Anteil der Biomasse am zuklnftigen Primarverbrauch in allen
Sektoren zu erhéhen. Wahrend die Verbrennung von Biomasse oft als ,,CO2-neutral” angesehen wird,
so lasst sie doch feine Partikel frei sowie VOCs, NH3 und NOx sowie PAH, und dies insbesondere in
kleinen Kraftwerken, in denen die Emissionskontrolle sich als komplexer erweisen kann. Um an diese
Aussagen anzuknipfen, wurden verschiedene Studien durchgefihrt. Ein Beispiel ist die CITEPA-Studie
aus dem Jahr 2003, die die Emissionen verschiedener Kraftstoffe vergleicht.

H https://www.who.int/publications/list/who sde phe oeh 06 02/fr/
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Tableau 2. Comparaison des émissions de polluants rame
petites installations du secteur domestique (Source : CITEPA

Charbon Fuel lourd Fuel
SO, (g/GJ) 623 885
NO, (g/Gl) 50 170
COVNM (g/GI) 15 3
CO (g/GJ) 500 15
Poussieres (g/GI) 150 24
Dioxines (ng i-TEQ /GJ) 385 5
HAP (ng/Gl) 1150 5

Tableau 3. Comparaison des émissions de polluants ram
installations de combustion de puissance inférieure a 50 M

collectif (Source : CITEPA, 2003)

Tabelle 2: Vergleich der herabgesetzten
Schadstoffemissionen mit der eingehenden
Energieeinheit in kleinen Anlagen im Wohnbereich
(Quelle: CITEPA, 2003)

Kohle Schwerol Heizol Erdgas Holz

Staub

Dioxine

PAK

Tabelle 3: Vergleich der herabgesetzten
Schadstoffemissionen mit der eingehenden

Energieeinheit in Verbrennungsanlagen mit einer
Leistung von weniger als 50 MW im industriellen Bereich
oder fir Fernwarme (Quelle: ...)

Charbon Fuel lourd Fuell

SO, (g/Gl) 618 819
NO, (/G]) 160 170
COVNM (g/GI) 15 3

CO (g/Gl) 200 15
Poussieres (g/GJ) 100 48
Dioxines (ng i-TEQ /GI) 3,85 2.5
HAP (pug/GJ) 1920 5

Tabelle 4: Biomasse-Emissionen/fossile Brennstoffe. Quelle: (ADEME, 2007; N. ALLEMAND, CITEPA, 2003)

Es sei auch darauf hingewiesen, dass die CO2-Neutralitdit der Biomasseverbrennung in der
wissenschaftlichen Gemeinschaft diskutiert wird, insbesondere wenn es sich um Biomasse handelt, die
flr die Energieerzeugung angebaut wird, und nicht um pflanzliche Abfalle (Beddington et al. 2018).

2016 Uberprifte die Europidische Umweltagentur (EEA™) die Zielwerte fir Emissionen von
verschiedenen Kraftstoffen und Technologien (Europdische Umweltagentur 2017). Beim Lesen dieser
Tabelle scheint es, dass die Verwendung von Biomasse im Wohnbereich anstelle von Erdgas oder gar
Heizol unter dem Gesichtspunkt der Luftqualitdt problematisch ist.

Insbesondere sind die Emissionen von Feinstaub (FS) und VOCs aus Biomassekesseln und -6fen
(insbesondere mit Holzscheiten) hoher im Vergleich zu dem, was bei Erdgasanlagen und in geringerem
Male auch bei d6lbefeuerten Anlagen beobachtet werden kann.

" EEA fur European Environment Agency
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Facteurs d’émissions issus des Guidebooks de I'EEA.
|| cov NH3 NOx PM2.5 SOx

=IResidential plants

=ICoal Fuels

Advanced coal combustion techniques <1MWth - Advanced stove 300 150 220 450
=lGas Oil

Gas Turbines 0,18 83 9,5 46

Reciprocating Engines 50 942 30 48

Small (single household scale, capacity <=50 kWth) boilers 0,17 69 1,5 79

Stoves 1,2 34 2,2 60
=INatural Gas

Gas Turbines 1,6 48 0,2 0,5

Small (single household scale, capacity <=50 kWth) boilers 1,8 42 0,2 03

Stationary reciprocating engines 89 135 2 0,5

Stoves, Fireplaces, Saunas and Outdoor Heaters 2 60 2,2 0,3
=ISolid Fuel (not biomass)

Fireplaces, Saunas and Outdoor Heaters 600 5 60 330 500

Small (single household scale, capacity <=50 kWth) boilers 174 158 201 900

Stoves 600 100 450 900
='Wood

Advanced / ecolabelled stoves and boilers 250 37 95 93 11

Energy efficient stoves 350 37 80 370 11

Open fireplaces 600 74 50 820 11

Pellet stoves and boilers 10 12 80 60 11
=IWood and similar wood waste

conventional boiler <50 kW 350 74 80 470 11

Conventional stoves 600 70 50 740 11

Tabelle 5: Emissionsfaktoren fiir verschiedene Arten von Verbrennungsanlagen (Tier 2 in g/GJ), EEA

Die Biomasseverbrennung im Wohnbereich ist daher problematisch, da sie erhebliche
Partikelemissionen verursacht. Die Hauptfaktoren, die die Umweltleistung von mit Holz betriebenen
Anlagen beeinflussen, sind verknUpft mit:

e der Qualitat der Biomasse (Feuchtigkeitsgehalt und Holzarten),
e den Eigenschaften der Anlage (Typ und Alter)
e der Einsatzweise dieser Geréate (Betriebsgeschwindigkeit, Ziind- und Ladeverfahren, Wartung).

Verschiedene in unterschiedlichen Regionen in Frankreich durchgefiihrte Studien haben gezeigt, dass
der durchschnittliche tagliche Beitrag zur globalen Konzentration von PM10, bei den PM10, die aus
der Verbrennung von Biomasse im Winter stammen, je nach untersuchten Standorten und
Agglomerationen zwischen 18 % und 36 % liegt, (Marseille mit den niedrigsten Werten, Grenoble mit
den hochsten). Standorte wie Rouen, Reims oder Strallburg erreichen tagliche Beitrdge von
schatzungsweise 20 %. ,Diese Ergebnisse stimmen mit den zuvor erzielten liberein und bestdtigen die
Bedeutung des Einflusses der Holzverbrennung auf die Luftqualitét im Winter im gesamten stddtischen
Raum.” (Favez, Albinet und Aujay 2015). Nachfolgend eine Tabelle, die die Faktoren zusammenfasst,
die die Leistung von Haushaltsgeraten fur die Holzverbrennung beeinflussen. Sie stammt aus einer
Studie von INERIS (Collet, Fraboulet und Poulleau 2018):
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I Humidite Allure Ecorce
. X (> 25% / (réduite / Essence g Mode d’allumage
Feuchtigkeit 15%) nominale) (avec/sans)
S Chaud/Froid - Verbrennungsphasen
Geschwindigkeit co Forte Faorte Moyenne Pas d'influence Moyenne
/
: : Bas/Haut : Forte Last (Teil-/Nennlast)
(reduziert / nominal) -
Chaud/Froid :
B . covt Forte Forte Moyenne Moyenne Moyenne Plattform
enzin Bas/Haut - Forte
. _ . : Chaud/Froid : Faible | Alterung des Hauses
Rinde NOx Faible Moyenne Faible Faible Bas/Haut - Faible
.. ) A
Zundungsmod us PM Forte Forte Forte Forte Chaud/Freid " Forte ( 3 Jahre/neu)
Bas/Haut : Forte
n Moyenne Moyenne Faible Pas d'influence Cr%fﬁ”;{:;ﬁ‘td ;Eﬂ:le
Stark ' Unbekannt
. Charge I U i
Mittel Phasestge (par’[ieﬁef Plate-forme Vlellllzsemefnt del foyer Sta r.k fir wasserdichte
combustion nominale) (>3 ans /neuf) Gerate
. . CcO Forte Faible Faible Inconnue
Kein Einfluss
. COVt Forte Faible Moyenne Inconnue
HeilR/Kalt
Nied rig/Hoch NOx Moyenne Faible Pas d'influence Inconnue
! ) Forte pour les appareils
PM Forte Faible Faible étanches
n Moyenne Faible Faible Inconnue

Tabelle6: Faktoren, die die Umweltvertrdglichkeit von Holzanlagen in privaten Haushalten beeinflussen (Quellen: INERIS)

Der PACE sieht eine deutliche Erhéhung des Biomasseanteils an der wallonischen Energieversorgung
vor. In allen Sektoren zusammen wuirde die Menge der zur Stromerzeugung genutzten Biomasse um
rund 3000 GWh (an Primarenergie) ansteigen, davon rund 1700 GWh im Wohn- und
Dienstleistungsbereich.

Unter Berlcksichtigung des von der AWAC 2014 durchgeflhrten Bestands an Emissionen ldsst sich
berechnen, dass im Jahr 2014 212 kg Feinstaub pro verbrannter primarer GWh (alle Brennstoffarten
zusammen) flr den Wohn- und Dienstleistungssektor ausgestoRen wurden. Bezieht man sich auf die
Emissionsfaktoren in der oben stehenden Tabelle 5, kdnnte diese Zahl im Jahr 2030 stark ansteigen.
Zieht man eine Umverteilung der Reihe der Holzheizungsanlagen, die der heutigen entspricht
(weitgehend dominiert von Brennholz-Anlagen (Ofen, Einsatze,....)) in Erwégung, so ergibt sich eine
Emission von 325 kg Feinstaub pro verbranntem primaren GWh (alle Brennstoffarten zusammen).

Im Gegensatz dazu wirden wir, wenn wir von einer maximalen Nutzung von Pellets ausgehen
(weniger Ausstoll von Feinpartikel als bei Brennholz-Anlagen), eine Emission von 175 kg Partikel pro
primdarem GWh erreichen, was eine leichte Verbesserung gegentber der Situation im Jahr 2015
bedeutet. Die gleichen Entwicklungen sind bei den Emissionen von verbranntem VOC/GWh im Wohn-
und Dienstleistungsbereich zu beobachten.

Ein Pelletofen stoRt 60 g pro GJ verbrauchtem Holz aus. Auch wenn es sich um eine , Holz-Energie-
Anlage” handelt, die an den Wohnungsbereich mit den geringsten Partikelemissionen angepasst ist, ist
zu beachten, dass im Allgemeinen individuelle Anlagen mit niedriger Leistung - selbst die effizientesten
- in der Regel unter Umweltgesichtspunkten problematisch bleiben. Offenbar bieten sie weniger
Moglichkeiten zur Begrenzung der Emissionen, zumal es schwieriger ist, Hochleistungsfilter an kleinen
Anlagen zu installieren. Dieser Emissionspegel kann mit dem eines industriellen Holzkessels verglichen
werden. So emittierte ein Unternehmen der Holzbranche mit einem Dampfkessel, der mit seinen
Holzresten betrieben wird, im Jahr 2015 etwas weniger als 6 Tonnen Staub (Feinstaub), bezogen auf
die verbrauchte Holzmenge, nur 11,2 g/GJ.

GroRere zentralisierte Anlagen kdonnen im Hinblick auf die Luftqualitat als vorzuziehen erachtet
werden, da sie leichter mit Hochleistungstechnologien kombiniert werden kénnen, die die Emissionen
begrenzen.
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Zum jetzigen Zeitpunkt gibt der PACE nicht an, welche Art von Biomasse verwendet wird (Grinabfall,

Abfélle aus der Landwirtschaft, Holzpellets, zur Stromerzeugung angebaute Biomasse, Restmdill aus

der Holzindustrie, importierte Holzbiomasse usw.). Allerdings sind insbesondere die
Umweltauswirkungen und die Luftqualitdt eng mit der Wahl der Biomasseart verbunden.

Anzumerken ist zudem, dass unsere Schatzungen auf der Annahme beruhen, dass nur ,saubere”
Biomasse (unbehandelte Holzabfalle) verwendet wird. Andernfalls kdnnten die Schadstoffemissionen
viel problematischer sein. Es sei daran erinnert, dass behandeltes Holz als ,,gefahrlicher” Abfall gilt und
den Richtlinien und BAT (oder BVT Merkblatt)™) fiir die Abfallverbrennung unterliegt.

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

An einer Vielzahl von eingestuften
Verbrennungsanlagen werden .
bereits Emissionsmessungen 08
durchgefihrt (Meldepflicht). >

0.6

Es ist sinnvoll, festzustellen, dass o
es in der Europaischen Union 03
derzeit keine wirkliche o I i I
0.0 I I

Harmonisierung oder einen
Konsens Gber die Methoden zur
Bestimmung der Verbrennung von
Biomasse und den  daraus
entstehenden Emissionen gibt. Die

Wood stoves, kg/GJ

AT BE BG CR CZ DK EE FI FR DE GRHU IE IT LV LT LU NL PL PT RO 5K 5L ES SE UK

FIGURE 2-7: AGGREGATED EMISSION FACTORS FOR PM2.5 FOR WOOD STOVES THAT REPRODUCE THE EMISSION
INVENTORY FIGURES OFFICIALLY REPORTED BY MEMBER STATES FOR 2005 WITH PUBLISHED FUEL STATISTICS

Wood boilers, kg/G)J

Emissionsfaktoren, die der 08

Bestandsaufnahme der o

unterschiedlichen  europaischen o

Lédnder der EU dienen, sind daher 2: ‘ ‘ ‘

nicht harmonisiert. Belgien weist 02

laut der Studie 2018 von Markus oy | I I B I | I I I | | | I
Amann vom International Institute AT BE CR CZ DK BE A FR DE GR HU LV IT PL PT RO 5K 3 5 SE IX

for Apphed Systems AnalySiS FIGURE 2-8: AGGREGATED EMISSION FACTORS FOR PM2._5 FOR WOOD BOILERS THAT REPRODUCE THE EMISSION

(OSteI’reICh) Em ISSlonSfa ktOI’en INVENTORY FIGURES OFFICIALLY REPORTED BY MEMBER STATES FOR 2005 WITH PUBLISHED FUEL STATISTICS

auf, die zu den hochsten in der Wood fireplaces, kg/G)
Europdischen Union zahlen. 03
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FIGURE 2-9: AGSREGATED EMISSION FACTORS FOR PM2.5 FOR WOOD FIREPLACES THAT REPRODUCE THE
EMISSION INVENTORY FIGURES OFFICIALLY REPORTED BY MEMBER STATES FOR 2005 WITH PUBLISHED FUEL
. . STATISTICS

Tabelle7: Vergleich der Emissionsfaktoren

fir hdusliche Biomasse innerhalb der EU.

15 ) )
http://eippchb.jrc.ec.europa.eu/reference/
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Im Anbetracht dessen, werden im Allgemeinen nach der von INERIS durchgefiihrten Studie die nach
den geltenden Normen zur Evaluierung der Umweltleistung von Haushaltsgerdten durchgefiihrten
Tests unter nominalen Referenzbedingungen durchgefilhrt, die sich von den tatsachlichen
Nutzungsbedingungen deutlich unterscheiden. Darlber hinaus sind die Zindphasen vom Test
ausgeschlossen, dabei ist dies die emissionsreichste Phase in Bezug auf VOC und Feinstaub. Ein
realistischeres Messprotokoll wirde moglicherweise zu einem Anstieg um bis zu 410 % fir
abgestoRene VOC und bis zu 500 % fir Feinstaub fihren (Collet, Fraboulet und Poulleau 2018).

Geplante Malknahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Es kann eine Reihe von Malinahmen in Betracht gezogen werden, um die negativen Auswirkungen auf
die Luftqualitdt von Holz-Energie-Anlagen mit geringer Leistung zu begrenzen. Es ist moglich, direkt
,an der Quelle” zu arbeiten, hier spricht man von Primarreduzierung, indem man die Anlagen und die
Qualitat der Verbrennung verbessert. Es ist auch moglich, mithilfe von Minderungstechniken an der
Reduzierung von Emissionen zu arbeiten. Die folgenden MalBnahmen sollten untersucht werden:

O beim Austausch einer Anlage, das Gerat auf Pellets umstellen,

die ,Risikogebiete”, die dem Feinstaub am starksten ausgesetzt sind, kartografieren,
Partikelfilter auch bei Anlagen mit geringer Leistung vorschreiben,

gemeinsame Holzheizungen (und Warmenetze) statt individueller bevorzugen,

die Anwendung ,reduzierte Geschwindigkeit” der Gerdte begrenzen,

eine regelmalige Wartung mit Inspektionsbericht auferlegen,

OO0 0O0OO0O0

die Transparenz in der heimischen Holzlieferkette (Qualitat, Feuchtigkeitsgehalt und Arten)
erhohen.

Eine Erneuerung des Bestands wird die Verringerung von Emissionen ermdglichen. Der Austausch von
offenen Kaminen durch ,geschlossene” Anlagen wirde bereits jetzt die gebundenen
Feinstaubemissionen um den Faktor 3 bis 4 reduzieren. Der Austausch der dltesten geschlossenen
Kamine durch neue Geradte hat in Norwegen die Emissionen zwischen 1998 und 2012 um 35 %
zuriickgehen lassen, was einer jahrlichen Verbesserung von 2,5 % entspricht. In Frankreich fihrte eine
identische Studie im Rahmen des Aufrufs zum CORTEA-Projekt ,Fachkenntnisse, Reduzierung an der
Quelle und Behandlung von Schadstoffemissionen in der Luft” im Jahr 2016 zu den gleichen
Ergebnissen. (,Bestimmung der Faktoren der Schadstoffemission von heimischen Holzfeuerstellen®,
Afac, 2016), (Collet, Fraboulet und Poulleau 2018)

Es sei auch auf die Wichtigkeit hingewiesen, den Bestand zu modernisieren, um die Qualitat der
Raumluft im Inneren der Hduser, die mit alteren Holzfeuerungsanlagen ausgestattet sind, zu
verbessern. Verschiedene Studien haben die negativen Auswirkungen der Holzheizung auf die
Konzentrationen von Benzol, PAK und Feinstaub gezeigt. (Collet, Fraboulet und Poulleau 2018). Die
gemessenen Werte Uberschreiten bestimmte von den franzdsischen nationalen Gesundheitsbehorden
herausgegebene Richtwerte.

Reduzierung des Verbrauchs und der CO2-Emissionen von Gebauden

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Ein 2017 von ECOFYS (ECOFYS, Fraunhofer und Copenhagen Economics 2017) veroffentlichter Bericht
belegt, dass jeder sechste Europder in einer ,gesundheitsschadlichen” Wohnung lebt. In demselben
Bericht stellt das Fraunhofer-Institut fest, dass 2,2 Millionen Menschen in der Europédischen Union an
Asthma leiden, das man auf die Feuchtigkeit in ihren Hausern zurtickfihren kann. In Belgien gibt jeder
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achte Belgier an, in einer ,gesundheitsschadlichen” Wohnung zu leben. Belgier, die in zu feuchtem
Wohnraum leben, geben 65 % haufiger an, gesundheitliche Probleme zu haben als diejenigen, die in
einem gesunden und gut beltfteten Wohnraum leben.

Die Luftqualitdt unserer Lebensrdume, in denen wir durchschnittlich 90 % unserer Zeit verbringen,
darf nicht vernachlassigt werden. Die relative Luftfeuchtigkeit, Partikel in der Luft, chlorierte
Losungsmittel, Formaldehyd und andere VOCs usw. sind alles Schadstoffe, die entfernt werden
mussen, da sonst das Risiko von Atemwegserkrankungen und Allergien steigt.

Der PACE sieht wichtige Malknahmen in Bezug auf wallonische Gebaude und deren Energieeffizienz
vor (einschlielRlich einer langfristigen Strategie der Sanierung). Warmeddammung und Luftdichtigkeit
von Gebauden haben Vorrang, um Energie zu sparen und den Komfort der Nutzer des Gebaudes zu
gewahrleisten. Die Verbesserung der Warmedammung von Gebauden reduziert den Verbrauch an
fossilen Brennstoffen und damit die durch diese Verbrennung verursachten CO2- und
Luftschadstoffemissionen. Dadurch reduziert sich auch der Bedarf an Klimatisierung in diesen
Gebduden und dies fuhrt zur Reduzierung der bei der Klimatisierung ausgestolRenen
Treibhausgasemissionen.

Was die Raumluft in den Wohnungen oder am Arbeitsplatz betrifft, so kdnnen Warmedammung und
Abdichtung das Gebaude in eine echte ,Thermoskanne” verwandeln, die ohne Lufterneuerung zu
einem Anstieg der Luftfeuchtigkeit und der Schadstoffe in der Raumluft fihrt.

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Der Grad der Einddmmung der Raumluft kann mit Geraten, welche CO2-Konzentrationen und
Umgebungsparameter (relative Luftfeuchtigkeit, Temperatur) messen, evaluiert werden. lhre
Installation kann im Falle einer mechanischen BelUftung die Anpassung der Luftstrome der zentralen
BelUftungsanlage ermoglichen oder die Insassen des Gebdudes Uber die mogliche mangelnde
Wartung/den Ausfall der Bellftungsanlage informieren. Bei einer fehlenden mechanischen
Liftungsanlage ermoglichen Messungen mit Sensoren, sich des Liftungsbedarfs in Gebduden bewusst
zu werden. Die Verbesserung der Lufterneuerung durch Be- und Entliftung tragt dazu bei, die
Schadstoffkonzentrationen (z. B. VOC) in der Raumluft zu reduzieren.

2015 initiierte die Wallonie eine Studie '° und gab sie beim CSTC Architektur und Klima in Auftrag.
Inhalt war eine Stichprobe von neuen oder renovierten Gebduden mit hoher Energieeffizienz im
Rahmen des MEASURE-Programms (MEASURE (MEASURES OF REAL PERFORMANCE AND
OCCUPANTEE Satisfaction in High Energy Performance Residential Buildings).

Mit der Verabschiedung des Dekrets Uber die Raumluftqualitat (31.01.2019) durch das wallonische
Parlament erhalt die Wallonie ein vielversprechendes Regulierungsinstrument zur Verbesserung oder
Aufrechterhaltung der Raumluftqualitdat in offentlichen oder privaten Gebduden, die fir die
Offentlichkeit oder zum Wohnen bestimmt sind. Der Text sieht insbesondere die Méglichkeit vor, die
Verwendung bestimmter schadstoffemittierender Produkte zu verbieten und die Verpflichtung zur
Uberwachung/Wartung von Liftungs-/Klimaanlagen. Dariber hinaus schldgt der wallonische Umwelt-
und Gesundheitsplan 2019-2023 eine Reihe von Malnahmen im Zusammenhang mit der Luftqualitat
in Innenrdumen vor, einschlieRlich einer Evaluierung von VOC- und SVOC-Emissionen (Semi Volatile
Organic Compounds/mittel- bis schwerflichtige organische Verbindungen) von Bau- und
Oberflachenmaterialien sowie Mdbel.

Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

'® 7ufriedenheitsstudie CALE: https://www.satisfaction-cale.be/infos/#
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Das GEE verlangt bereits das Vorhandensein einer Luftungsanlage, um die Raumluftqualitdt in

isolierten und luftdichten Gebauden zu gewahrleisten. Je nach Fall (z. B. Renovierung oder Neubau)

gibt es verschiedene Arten der BelUftung: natdrlich, durch Zuluftzufuhr, durch mechanische Entnahme
oder durch Doppelstromung.

Bei Passivhdusern wird ein BelUftungssystem mit doppeltem Luftstrom empfohlen, das bei der
Planung des Gebaudes sorgfaltig berlcksichtigt werden muss und eine regelmallige Wartung
erfordert. Das System kann mit einem Warmetauscher zur Warmeridckgewinnung aus der
abgesaugten Raumluft ausgestattet werden.

Begrenzung der Emission fluorierter Treibhausgase

Einige fluorierte Gase haben ein besonders hohes Treibhauspotenzial (auf englisch Global Warming
Potential oder GWP) im Vergleich zu CO2, was den Referenzwert mit einem GWP von 1 darstellt. Diese
Gase sind Treibhausgase, die unter das Kyoto-Protokoll und die Pariser Klimaabkommen fallen und
deren Emissionen unbedingt reduziert werden mussen. Andere fluorierte Gase haben keine negativen
Auswirkungen auf das Klima, tragen jedoch zur Zerstorung der Ozonschicht bei. PACE und der
vorliegende Umweltbericht befassen sich nur mit fluorierten Gasen mit Treibhauseffekt (HFKW, FKW,
SF6).

Die PACE-Malnahme ,Begrenzung der Emissionen fluorierter Gase’ schlagt eine Reihe von
Malinahmen vor, darunter den Ersatz fluorierter Gase durch Kaltemittel oder alternative Systeme
(CO2, NH3 etc.). Die positiven Auswirkungen auf den Klimawandel sind offensichtlich. Dennoch
werden Leckagen in Systemen, die CO2 verwenden, zur Erhohung des Treibhauseffekts beitragen,
allerdings in geringerem Male angesichts der Differenz des GWP.

Leckagen in Systemen, die NH3 verwenden, werden sich negativ auf die Luftqualitdt auswirken, da,
wie bereits beschrieben, Ammoniak ein Luftschadstoff ist (siehe oben), ein Vorldufer von Feinstaub,
der sduernd wirkt und zur Eutrophierung beitragt, was erhebliche Auswirkungen auf die Gesundheit
und die Okosysteme hat.

Entwicklung der Infrastrukturen in der Umgebung von Flughifen

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Die PACE-MaRnahme ,Entwicklung von Infrastrukturen rund um Flughdfen’ greift eines der NEKP-
Projekte (Verbesserung der Mobilitdt zur Unterstltzung des langfristigen Wachstums im Umfeld von
Flughafen) auf. Dieses Projekt umfasst eine Reihe von MaRRnahmen zur Erleichterung des Zugangs zu
den wallonischen Flughéafen Littich und Charleroi, mit dem Ziel, deren Entwicklung zu fordern.

Ein besonderer Schwerpunkt liegt auf der Suche nach alternativen Mobilitatslésungen fir das Auto,
wie beispielsweise langfristig die Einfihrung von autonomen Shuttles fUr den Zugang zu den
Flughafen. Andererseits wurde das Projekt einer neuen Eisenbahnverbindung zum Flughafen Charleroi
zugunsten eines besseren Betriebs der Bahnhofe Fleurus und Pont-a-Celles aufgegeben.

Es sei darauf hingewiesen, dass das implizite Ziel der Entwicklung dieser Infrastrukturen die
Entwicklung der Flughafen und damit des Luftverkehrs ist. Diese NEKP-Malinahme wird daher eine
negative Auswirkung auf die Luftqualitdt in der Nahe von Flughdfen haben, aber auch auf die
Treibhausgasemissionen der Wallonie. Tatsdchlich verursachen die Aktivitdten eines Flughafens
Luftverschmutzung, vor allem VOCs, Partikel, NOx und, was das Klima betrifft, CO2. Diese
Schadstoffemissionen haben ihren Ursprung in drei Arten von Tatigkeiten:

O Die Start-, Lande- und Rollphasen von Flugzeugen (LTO-Zyklus fiir ,Landing and Take Off*);
O Flughafenaktivititen, wie z. B. Treibstofflagerung oder interner Verkehr auf den Flughafen;

Der damit zusammenhdadngende Strallenverkehr.
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Die Website von ACNUSA (Autorité de Contréle des Nuisances Aéroportuaires/Kontrollbehorde fir
Belastigungen durch Flughafen) berichtet, dass die meisten Luftverschmutzungen auf Flughafen mit
den LTO-Zyklen zusammenhadngen, mit Ausnahme von VOC-Emissionen, die hauptsachlich durch die
Lagerung von Kerosin verursacht werden.

h[=

Andere Quellen (Kraftstoffspeicher
fir VOC)

Kraftwerk

Maschinen am Boden
StraBenverkehr 6ffentlicher Bereich
Luftfahrtzeuge (LTO)

v

1% @ Centrala anengie
Eﬂ?il‘l! ali sol
B Trafic routar tone publiges
B Asconefs (LT

Source : nwemiaires adropovis af AASCA, enqudtas ACKNLESA

Abbildung2: Verteilung der Schadstoffemissionen nach Ursache auf franzdsischen Flughdfen

Quelle:  (,Luftverschmutzung durch Flugzeuge: Luftverschmutzung durch Flugzeuge und
Flughafenaktivitdaten“ o. D.)

Die Schadstoffemissionen, die wahrend dieser LTO-Phasen entstehen, sind von der Umweltleistung
des Flugzeugs abhdngig. Die folgende Tabelle zeigt die Emissionsfaktoren der LTO-Phasen fir
verschiedene Flugzeugtypen.
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] LTO emission faciors/aemplane kgL TOsaircrafty Fus
Aircraft Consumpticn
<oz HC Na. co 0.4 (Rg/LTOSEirraf)
A0 5430 125 2556 14.80 1.72 1720
A310 4 760 630 19.46 28.30 151 1510
A319 2310 059 873 6.35 073 T30
A3z 244 057 o 6.19 057 170
A3 3 020 142 16.72 155 0.5 460
A3I0-2007300 7050 128 557 1620 22X 2230
A340-200 5 890 420 2831 2619 1.86 1 850
A340-300 & 380 3480 Ha1 2523 202 2020
A340-500/600 10 660 0.14 6445 15.31 3.37 3370
707 5590 57.45 10,96 9237 1.86 1 BE0
77 2140 005 6.68 6.78 0.68 680
3970 6.34 923 2444 125 1260
Large commercal aircrat® | 7 4510 814 187 27.16 1.45 1460
Saurce: ICAD (2004)° T3T-100°200 2740 451 674 16,04 0.a7 670
T3T-3005200/500 2 480 054 718 13.03 0.7 T80
T37-600 2 280 1.0 766 B.65 0.7z T20
T37-T00 2 460 0.56 912 B.00 0.7 TAO
T37-800/900 2 780 1y 1230 1.07 D.83 Ba0
T47-100 10140 4543 4817 11459 3A 3210
T47-200 11370 1524 49,52 TO.T8 3.60 3 600
T47-300 11080 273 6500 178 3.51 3510
T4T-400 10240 225 42 58 26.72 3.3 3240
T57-200 4320 022 2343 B.08 1.37 1370
757-300 4530 011 17.85 me2 1.46 1 460
TET-200 4520 332 2376 14.80 1.46 1 460
TE7-300 5610 1.18 26.19 1447 137 1780
TET-400 5520 058 24.80 12357 175 1750
TTT-2005300 & 100 Q.56 5281 12.76 2.56 2 560
DC-10 7250 2397 5565 20,59 2.3 2310
DC-5-50v60T0 5360 1.41 1562 26.31 1.1 1700
Dc-a 2 630 463 616 16.29 D84 B0
L-1011 7300 7396 Haa 103,33 2.3 2310

Tabelle8: Emissionsfaktoren der LTO-Phasen fiir verschiedene Flugzeugtypen

Quelle: (International Civil Aviation Organization 2011)

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

In der Umgebung von Flughdfen koénnten Messkampagnen durchgefihrt werden. Die
Hauptschwierigkeit wird darin bestehen, einen oder mehrere bestimmte(n) Indikator(en) fur
Emissionen im Zusammenhang mit Flughafenaktivitaiten zu bestimmen. Im Idealfall mussten
langfristige Messkampagnen zu den VOCs und ultrafeinen Partikeln (UFPs) durchgefiihrt werden, der
Zeitpunkt der Lande- und Startzyklen misste genau bekannt sein und diese Ergebnisse missten mit
meteorologischen Daten verglichen werden. Zu diesem Thema konnten, beispielsweise im Rahmen
des nachsten ENVIeS-Plans, Forschungsmalinahmen durchgefihrt werden.

Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Die obige Tabelle zeigt, dass einige Flugzeuge deutlich weniger Schadstoffe ausstolRen als andere. Eine
der MaRnahmen, die aus 6kologischer Sicht zu ergreifen sind, besteht darin, den am wenigsten
umweltschadlichen Flugzeugen auf wallonischen Flughdfen den Vorzug zu geben (oder sogar sich
darauf zu beschrénken).
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Auswirkungen auf die Bevilkerung und die menschliche Gesundheit

Einleitung

In diesem Kapitel werden zwei Arten von Auswirkungen untersucht. Die erste Auswirkung betrifft die
Effekte von PACE auf die Gesundheit. Die zweite bezieht sich auf die Effekte auf die Bevolkerung.

Zunachst einmal hangen die gesundheitlichen Auswirkungen der Luftverschmutzung stark von der Art
des Schadstoffs, der Dauer wahrend der die Verschmutzung auftritt, der Haufigkeit und Intensitat, in
der man der Verschmutzung ausgesetzt ist, sowie der Konzentration der Schadstoffe ab.

Wie im Kapitel Gber die Luftqualitat ausgefihrt, verursacht die chronische Belastung durch hohe
Konzentrationen von Feinstaub in der Luft Erkrankungen der Atemwege (chronisch obstruktive
Lungenerkrankung, Lungenkrebs) und des Herz-Kreislauf-Systems (erhohte Anzahl von Schlaganfallen
und Herzinfarkten). Es kann allerdings keine Mindestgrenze fur Vorfélle festgelegt werden. Die
Empfindlichkeit gegeniber einem bestimmten Molekidl hangt auch von der Empfindlichkeit jedes
Einzelnen ab. Die Durchdringungsrate eines Teilchens in den Organismus wird umso grolier, je kleiner
der Partikel ist. Das Problem der Feinstaubpartikel wird auf europdischer Ebene als das mit den
groRten Auswirkungen auf die 6ffentliche Gesundheit angesehen.

Unter den Feinstaubpartikeln unterscheidet man Black Carbon oder ,,RuR®, der ein Primarpartikel ist".
Er wird bei Verbrennungsreaktionen ausgestolRen, verursacht durch die unvollstandige Verbrennung
von fossilen Brennstoffen und Biomasse (Transport, Heizung....). Diese Feinstaubpartikel ** schadigen
das Atemsystem und koénnen die Durchblutung storen. Zusatzlich zu seiner direkten Toxizitat ist Black
Carbon Trager flr verschiedene toxische Verbindungen, darunter vor allem die polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAKs), und metallischer Spurenelemente (Bruxelles Environnement
2015a). Der Black Carbon ist auch ein kurzlebiger Klimaschadstoff. Als solches tragt er zum
Treibhauseffekt und zum Klimawandel bei. Er trdgt in der Tat dazu bei, dass die Albedo von
verschneiten oder vereisten Oberflachen sich verdndert (Hadley, Odelle L. und Thomas W.
Kirchstetter. 2012).

Ozon, Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, Ammoniak, die in der Luft vorhanden sind, haben alle negative
Auswirkungen auf die Atmungsorgane und verursachen zudem Herz-Kreislauf-Erkrankungen.

Ammoniak ist auch ein wichtiger Vorlaufer von Sekundarpartikeln, hauptsachlich durch die Reaktion
mit  Stickoxiden  oder  Schwefeloxiden ~ zur  Bildung von  Ammoniumnitrat-  oder
Ammoniumsulfatpartikeln. Dies verstarkt die negativen Auswirkungen auf die Gesundheit.

Y zur Erinnerung: Priméarpartikel sind diejenigen, die von ihren Quellen (anthropogen oder naturlich) direkt in
die Atmosphéare ausgestoRen werden. Sekundéare Partikel sind Partikel, die aus physikalisch-chemischen
Reaktionen anderer Schadstoffe resultieren, die man als Vorlaufer bezeichnet.

® Je nach PartikelgroRe wird in der Messtechnik zwischen ,,PM10“, ,PM2.5“ oder ,PM1“ unterschieden. PM
bedeutet Patriculate Matter (PartikelgroRe). Es ist wichtig, Folgendes zu beachten: Partikel mit einem
aerodynamischen Durchmesser von mehr als 10 Mikrometern werden von den oberen Atemwegen (Nase,
Mund) zurlickgehalten; PM10, so genannte ,respirable” Partikel, beinhalten feine, sehr feine und ultrafeine
Partikel und koénnen in die Bronchien eindringen; PM2,5 beinhalten sehr feine und ultrafeine Partikel und
dringen in die Lungenbléschen ein; PM1,0 beinhalten ultrafeine Partikel und kénnen die Alveolarkapillar-Barriere
passieren (Europaische Kommission 2019).
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Alle oben beschriebenen Phanomene tragen zu einer niedrigeren Lebenserwartung bei und erhohen

die Zahl der vorzeitigen Todesfdlle. Darlber hinaus bedeuten sie erhebliche Kosten fir das
Gesundheitswesen (AWAC, 2019).

Die zweite Art von Auswirkungen, die untersucht werden sollen, betrifft die Auswirkungen des Plans
auf die Bevolkerung. Die MalRnahmen werden unter drei Gesichtspunkten analysiert: ihre
Verteilungswirkung, ihre Auswirkungen hinsichtlich des Zugangs zu Wohnraum und Energie, ihre
Auswirkungen auf die Entstehung oder Erleichterung gemeinsamer Ansatze, die den Wandel
voranbringen.

Reduzierung der Emissionen von SOx, NOx, NH3, VOC, PM2,5 und von CO2 von
mobilen und stationdren Quellen

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Das Hauptziel der Richtlinie 2016/2284, welche die Ziele fir die Verringerung der Emissionen der oben
genannten Luftschadstoffe festlegt, besteht gerade darin, die Gesundheit zu schitzen und die
vorzeitige Sterblichkeit zu verringern.

Auch in Bezug auf die Luftqualitat wird sich eine Verringerung der Emissionen von SOx, NOx, VOC,
PM2,5 oder NH3 im Allgemeinen positiv auf die Gesundheit auswirken. Dies gilt insbesondere fir
PM2,5, bei dem kein Mindestschwellenwert ermittelt werden kann, unterhalb dessen die
gesundheitlichen Auswirkungen vernachlassigt werden kénnen™.

Das CO2 hat keine direkten Auswirkungen auf die Gesundheit, ist aber das wichtigste Treibhausgas
und tragt somit zum Klimawandel bei, der lber die globale Erwdrmung oder andere Stérungen
erhebliche Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit hat.

Die Luftqualitdit an einem bestimmten Standort hangt von vielen Faktoren ab, darunter die
Wetterbedingungen, die Chemie der Schadstoffe in der Luft und der weitrdumige Transport von
Schadstoffen. Daher ist es oft schwierig, die Reduzierung einer Schadstoffemission auf eine bestimmte
MaRnahme zurtckzuftihren (IRCELINE 2017).

So fuhrt beispielsweise an einem autofreien Tag in einer Stadt der geringere Verkehr zu einem
Rickgang von NO (das aus Abgasen stammt). In der Umgebungsluft befindet sich dann weniger NO —
das die Ozonschicht zerstort — als NO2 - das Ozon erzeugende Gas. Dies bewirkt, dass die Zerstoérung
der Ozonschicht geringer ist als ihre Produktion. Sobald der Verkehr zurlckkehrt, ist die NO-
Konzentration wieder hoher, was einen deutlichen Rickgang der Ozonmengen nach sich zieht.
(Bruxelles Environnement 2019). NH3, der Vorldufer von sekundaren Molekilen, hat somit einen
indirekten Einfluss auf die Gesundheit.

Die Verringerungen der Emissionen seit 1990 haben jedoch bewirkt, dass sich die Belastungsspitzen
von bodennahem Ozon in sonnigen Zeiten reduziert haben. Wahrend die Hintergrundkonzentrationen
von Ozon zu bestimmten Zeiten problematisch bleiben, werden weitere Verringerungen der
Emissionen von Ozonvorldufern durch die Umsetzung von PACE-Malknahmen diese
Hintergrundkonzentrationen senken und die diesbeziglichen Richtwerte der WHO besser erflllen.

Im Verkehrssektor zielt die FAST-Strategie insbesondere auf die Verbesserung der Luftqualitat ab:
Emissionsfreie Fahrzeuge anstreben, Einrichtung von Umweltzonen, Verbot der Fahrzeuge mit dem
grofliten Schadstoffausstol, Verbesserung der Mobilitat usw.

Was die Auswirkungen auf die Bevolkerung betrifft, so sollte die FAST-Strategie einen generell
positiven Einfluss auf den Zugang der Bevdlkerung zur Mobilitdat haben, da sie genau auf die Ziele

9 http://www.euro.who.int/ data/assets/pdf file/0004/193108/REVIHAAP-Final-technical-report.pdf, Seite 1
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FlUssigkeit des Verkehrs, Zugdnglichkeit, Sicherheit und Gesundheit sowie Verlagerung auf alternative

Verkehrstrager ausgerichtet ist. Zu diesem Zweck sollte der Plan darauf abzielen, das Gebiet so zu

strukturieren, dass ein besserer Zugang zu Dienstleistungen und Einrichtungen fir die gesamte

Bevolkerung gewahrleistet ist und somit die Durchmischung gestarkt wird. Ziel ist es, den von dem
Fahrverbot betroffenen Autofahrern glaubwirdige und zugangliche Alternativen anzubieten.

Darliber hinaus mussen, wie im Think Thank Bruegel (Claeys, Fredriksson und Zachmann 2018)
hervorgehoben, die Verteilungseffekte der Klimapolitik bertcksichtigt werden, um eine Zunahme der
Ungleichheiten in unseren Gesellschaften zu vermeiden. Eine MaRnahme, auch wenn ihre Ziele fir die
Umwelt giinstig sind, kann aufgrund mangelnder Akzeptanz in der Offentlichkeit nicht die gewiinschte
Wirkung haben.

Eine MaRnahme, die der einkommensschwachen Bevélkerung mehr nitzt und damit die Ungleichheit
verringert, wird als ,fortschrittlich® bezeichnet, wahrend eine MaRnahme, die die Ungleichheit
verstarkt, als ,regressiv” bezeichnet wird.

Unter den MaRnahmen zur Reduzierung von Emissionen im Verkehr sind regressive Effekte zu
beobachten, wenn es um die Gewahrung von Subventionen und Boni, z. B. flir den Kauf eines
Elektrofahrzeugs geht. Tatsdchlich senken diese MaRnahmen den Kaufpreis flir Waren oder
Dienstleistungen, die hauptsachlich von der einkommensstarken Bevolkerung konsumiert werden,
wahrend die einkommensschwache Bevolkerung wenig davon profitiert (Claeys, Fredriksson und
Zachmann 2018). Begleitende MalRnahmen zu diesen Pramien sind daher notwendig, um die
regressiven Auswirkungen solcher MaRnahmen zu verringern. Ebenso muss bei der Uberpriifung der
Kraftfahrzeugsteuer diesen Gerechtigkeitsaspekten Rechnung getragen werden.

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Da die Auswirkungen dieser Emissionen hauptsachlich mit der Luftqualitdt zusammenhéangen, werden
die Methodiken der Evaluierung im dementsprechenden Abschnitt beschrieben (siehe Thema
Luftqualitat).

Geplante Malknahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Flankierende MaRnahmen sind hier entscheidend, um die regressive Wirkung bestimmter
MaRnahmen zu vermeiden und der gesamten Bevdlkerung den Zugang zu kohlenstoffarmen Gutern
und Dienstleistungen zu ermaoglichen.

Entwicklung der StraBen- und Schieneninfrastruktur sowie der Infrastrukturen in
der Ndhe von Flughdfen

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Aus gesundheitlicher Sicht kann sich die Forderung der sanften Mobilitdt im Rahmen des
multimodalen Verkehrs positiv auf die korperliche Fitness auswirken: Gehen, Radfahren, Rollerfahren
etc. Diese ,aktiven” Verkehrsmittel fordern die korperliche Aktivitdt und verbessern die allgemeine
Gesundheit der Menschen, die sie nutzen.

Allerdings erhoht das Fahrradfahren (ob elektrisch oder nicht) auch das Unfallrisiko im Zusammenhang
mit dieser Art der Fortbewegung, wie in der folgenden Abbildung dargestellt. Darliber hinaus zeigt es
auch, dass die Situation in der Wallonie derzeit nicht gerade glanzend ist. Sie gehort zu den schlechten
Schiilern der europaischen Klasse, was die Radfahrersterblichkeit pro gefahrenem Kilometer betrifft.
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Abbildung3: Vergleich der Zahl der getéteten Radfahrer pro gefahrenem Kilometer in Europa
Quellen: Europdische Kommission, zitiert in (Nuyttens 2017)

Nach Angaben des Belgischen Instituts fir Verkehrssicherheit (BIVS), Urheber der obigen Abbildung,
konnte eine Verringerung des Sterblichkeitsrisikos pro gefahrenem Kilometer mit dem Fahrrad wie
folgt erreicht werden:

e Eine groRere Anzahl von Radfahrern auf der StraRe macht Autofahrer aufmerksamer
gegenlber Radfahrern.

e Autofahrer, die manchmal ebenfalls Radfahrer sind, werden fir die Sicherheit der Radfahrer
sensibilisiert.

e Sichere Infrastrukturen fir Radfahrer, wie beispielsweise getrennte Radwege, reduzieren das
Unfallrisiko.

Diese Analyse des BIVS verdeutlicht die Notwendigkeit, Infrastrukturen zu entwickeln, die an
hochwertige Modelle der sanften Mobilitdt angepasst sind, damit die in der FAST-Strategie
vorgesehenen Ziele der Verkehrsverlagerung erreicht werden.

Andererseits kann die Entwicklung neuer StralRen- oder Schieneninfrastrukturen oder Infrastrukturen
in der Nahe von Flughafen zu einer neuen Larmbelastung fihren. Darlber hinaus sind diese
Infrastrukturen eine Quelle der Luftverschmutzung, deren lokale Auswirkungen auf Wohngebiete
ebenfalls berlcksichtigt werden missen.

Unter diesen Bedingungen sollte sich der Ausbau von Infrastrukturen fir die sanfte Mobilitat positiv
auf die menschliche Gesundheit auswirken, denn sie erhdoht den Anteil der sanften Mobilitdt an den
aktiven Verkehrstrdgern und verringert das damit verbundene Unfallrisiko.

Aus Sicht der Bevolkerung kann der Ausbau der Strallen- und Schieneninfrastruktur die Lebensqualitat
der Nutzer verbessern, indem er den Zugang zur Mobilitdt verbessert. Aber es muss erneut darauf
geachtet werden, dass der Zugang zur Mobilitat fir die gesamte Bevolkerung verbessert werden muss.
AuRerdem: Wenn die Entwicklung dieser effizienten Infrastrukturen positiv ist und eine
Verhaltensdanderung der Nutzer ermdglicht und ihre Entscheidungen zu weniger CO2 fordert, so gilt
dies nur, wenn der Grund flr die so angeregte Reise nicht emissionsintensiv ist (wie beispielsweise bei
Flughafen).
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Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Da die Auswirkungen dieser MalBnahme an einen bestimmten Standort gebunden sind (ein Ort, an
dem eine Infrastruktur entsteht), ware es vorstellbar, eine Messstelle flir Larm und Luftqualitat in der
Ndhe der neuen Infrastrukturen einzurichten. Diese wirden eine Kontrolle Gber die Auswirkungen
dieser MalRnahme sicherstellen.

Es konnte ein Monitoring der Zahl der Verkehrsunfalle fir schwache Verkehrsteilnehmer (FuRganger,
Radfahrer) organisiert werden, um die Entwicklungen nach der Durchfihrung von Malnahmen und
der Entwicklung neuer Infrastrukturen zu verfolgen.

Entwicklung erneuerbarer Energien (einschl. Biomasse und ausschl. Biomasse)

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

In Bezug auf die Gesundheit stollen die Produktionsweisen der erneuerbaren Energie im Allgemeinen
weniger Schadstoffe aus und kdnnen daher zur Verbesserung der Auswirkungen auf die Gesundheit
beitragen. Allerdings kann die Entwicklung von notwendigen Infrastrukturen flr diese erneuerbaren
Energien unterschiedliche Auswirkungen haben:

O Lirmbelastigung: Bei Windkraftanlagen muss der Abstand des Standorts zu den Hausern
bericksichtigt werden, um die zuldssige Larmimmission nicht zu Gberschreiten;

O Stroboskopeffekte: Diese hangen ebenfalls vom Abstand des Windrades und der Richtung ab;

o]

Landschaftsbild: Solarmodule und Windrader kbnnen Unannehmlichkeiten fir die Lebensqualitat
der Bewohner der Region verursachen;

O Sicherheit: Die Sicherheit rund um erneuerbare Energieinfrastrukturen muss gewahrleistet sein,
um das Herabfallen von Teilen etc. zu vermeiden. (ULg - GemblouxAgroBioTech und ICEDD 2013).

Die Erzeugung von Hauswarme (Heizung und Wasser) durch Feuerungsanlagen fir feste Brennstoffe
(Kohle, Holz) ist jedoch die Hauptquelle von PM2,5.

Wie zu Beginn des Themas besprochen, sind feine und ultrafeine Partikel besonders
gesundheitsschadlich und erhoéhen die Zahl der vorzeitigen Todesfdlle. Bei der Verbrennung von
Biomasse entstehen Verbrennungsriickstande in Form von feinen Partikeln. Die folgende Tabelle zeigt
die Zahl der vorzeitigen Todesfélle pro Jahr durch Partikel, die durch die Wohnungsheizungen in die
Umgebungsluft abgegeben werden, sowie die durch Behinderung gekennzeichnete Lebenserwartung
(disability-adjusted life years, DALY) (Weltgesundheitsorganisation 2015).

Region PM. ; from PM. ; from Pramatura Dizability-adjustad
residential residential deaths/year life-years
heating (%)  heating [pg/m?) (DALY s)/year
1890 2010 1890 2010 1990 2010 1590 2010

Central Europe 111 3 3.5 34 18000 20000 370000 340000
Eastern Europe 9.6 131 2.0 14 24000 21000 480000 410000
Westem Europe 54 118 1.3 1.7 17000 20000 280000 230000

High-income

North America 46 B3 0.9 11 7500 9200 140 000 160 000
Central Asia 9.9 B3 24 16 5500 4200 180000 110 000
Global 3.0 34 0.9 0.7 120 000 110000 2800000 2 200 000
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Wie im entsprechenden Thema erwahnt, hangt die Luftqualitdt von der Qualitat der Verbrennung ab.
Letztere muss kontrolliert werden, damit sie so vollstandig wie moglich ist. Die Elemente, welche die
Qualitat der Verbrennung bestimmen, sind: die Art des Kraftstoffs, der zerteilte Zustand des
Brennmaterials (Abschnitt/GroRe der Teile), sein Feuchtigkeitsgehalt, die Verbrennungsanlage und die
Luftzufuhr. Neben vielen Luftschadstoffen (PM2,5, VOC, PAK, Schwermetalle usw.) werden bei der
Verbrennung von Holz drei Treibhausgase freigesetzt: Kohlendioxid, Methan und Distickstoffoxid
(SAWERYSYN 2012).

In Bezug auf die Bevolkerung sei jedoch auf die die regressive Wirkung der finanziellen Unterstitzung
fir grine Heizungsanlagen in Wohngebduden hinzuweisen, die, wie im PACE erwahnt,
BegleitmaRnahmen erforderlich machen wirde, um Haushalten mit niedrigem Einkommen den
Zugang zu dieser Unterstlitzung zu erleichtern.

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Im Rahmen des Erlasses der wallonischen Regierung vom 4. Juli 2002 wurde ein Parameter definiert,
der angepasst wurde, um die Larmimmission einer Windturbine zu quantifizieren (La,). Die Grenzwerte
fir diesen Parameter wurden entsprechend den Bedingungen (Tag/Nacht, Entfernung etc.) definiert.
Dieser Parameter muss nach der Implementierung einer erneuerbaren Struktur Uberwacht werden.

Es kann auch in Betracht gezogen werden, epidemiologische Studien durchzuflhren, um Daten zu
sammeln und eine Uberwachung der Umsetzung aller erneuerbaren Strukturen durchzufiihren.

Was die Erzeugung von Hauswdrme (Heizung und Wasser) aus Biomasse betrifft, so muss in der
Wallonie eine Bestandsaufnahme der bestehenden Anlagen durchgefihrt werden, um die Kenntnisse
Uber den Bestand zu verbessern und die Emissionskataster zu verfeinern.

Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Ein gemeinsames Projekt erstellen, an dem die von den Beldstigungen betroffenen Menschen beteiligt
sind. Belastigungen so weit wie moglich vermeiden, indem die optimale geografische Lage des
Projekts ausgewahlt wird. Es konnen beispielsweise Sensibilisierungskampagnen durchgefihrt werden,
um Pellets der Verbrennung groRer Holzstlicke (Rundholz usw.), insbesondere in stadtischen Gebieten
vorzuziehen (siehe Thema Luftqualitat).

Reduzierung des Energieverbrauchs und der CO2-Emissionen von Gebauden

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Aus gesundheitlicher Sicht wirkt sich die langfristige Sanierungsstrategie positiv aus, da sie eine
Reduzierung des fossilen Energieverbrauchs und damit eine Verbesserung der Luftqualitdt durch eine
Reduzierung der Emissionen von CO2, PM, NOx, VOC und PAK vorsieht. Dartber hinaus wird auch der
Austausch der Anlage durch eine technisch effizientere Anlage oder eine emissionsarmere Alternative
zur Reduzierung der Emissionen beitragen. Allerdings muss das Risiko einer Beeintrachtigung der
Raumluftqualitdt des Gebdudes hervorgehoben werden (Frey et al. 2015). Tatsachlich kann die
Erhohung der Luftundurchlassigkeit bei unzureichender Luftzirkulation zur Bildung von Schimmelpilzen
oder zur Ansammlung von Schadstoffen im Inneren (z. B. durch Ausscheidung von Materialien) fiihren
und sich somit negativ auf die Gesundheit der Bewohner auswirken.

Was die anderen Aspekte betrifft, die, wie in der wallonischen Sanierungsstrategie (ODW DGO4 et al.
2017) erwahnt, die Bevolkerung betreffen, so gibt es zahlreiche Zusatznutzen einer solchen Strategie,
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was den Zugang zu gesundem Wohnen und die Verbesserung des thermischen und akustischen
Komforts angeht.

Darlber hinaus wird dadurch, dass die Energiekosten sinken, auch der Zugang zu Energie verbessert.
Laut einer Studie der Koénig-Baudouin-Stiftung (Koénig-Baudouin-Stiftung 2011) kann ,ein kollektiver
und lokaler Ansatz fir die thermische Sanierung von Gebduden zur Verringerung der Energiearmut der
Haushalte beitragen, wenn er Uberlegungen iber die Beteiligung von Mietern, benachteiligten
Eigentimern (Kraftstoffarmut) und Fachleuten des Sektors beinhaltet und die soziale Unterstitzung
von Renovierungsprogrammen steuert.”

Bei den Pramien flr die Renovierung von Wohnungen war jedoch ein ricklaufiger Effekt zu
beobachten. Um diesen Effekt auszugleichen, werden im PACE einige flankierende Malknahmen
vorgeschlagen, wie z. B. Bestimmungen im Zusammenhang mit Zuschissen fir Renovierungen, die
eine Erhohung flir benachteiligte Gruppen vorsehen, oder der Austausch von Hausheizungen, fur die
auf eine starkere Unterstitzung einkommensschwacher Haushalte verwiesen wird (IWEPS et al. 2018).
Ein solches Ziel wird auch mit den vorgeschlagenen Malknahmen zum Schutz von
einkommensschwachen Verbrauchern verfolgt.

Im Hinblick auf die Auswirkungen auf kollektive Ansatze des Wandels plant die Malknahme, die das
Verhalten im Hinblick auf eine Reduzierung des Energieverbrauchs im Wohnbereich aktivieren soll,
,den Aufbau eines bilrgernahen lokalen Unterstlitzungsnetzes, das einen Teil der Kommunikation, der
praktischen Beratung und der Anreize Ubernimmt®. Laut dem Wallonischen Netzwerk flir einen
nachhaltigen Zugang zu Energie (RWADE)® hat ein solches Netzwerk, das auf menschlichen Kanélen
(und nicht nur auf Werbung) basiert, nicht nur eine nachhaltigere Wirkung (indem es die Verbraucher
dort erreicht, wo sie sind, und sie dazu bringt, sich kritisch mit den aktuellen Verbrauchssystemen
auseinanderzusetzen), sondern es wertet auch die Aktionen von Gemeinschaftsprojekten, Verbdnden,
Akteuren des lebenslangen Lernens usw. auf.

Geplante Malnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Die Durchfihrung von epidemiologischen Folgemallnahmen bei Menschen, die in einer renovierten
Wohnung des Labels A leben, ware von Bedeutung.

Flexibilisierung des Verbrauchs und der Erzeugung von Elektrizitat

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Betrachtet man die Auswirkungen solcher MaRnahmen auf die Bevdlkerung, so wird davon
ausgegangen, dass sich eine klare Politik der Flexibilisierung des Stromverbrauchs und der
Stromerzeugung positiv auf die gemeinsamen Anséatze flr den Wandel auswirkt. Wie Marshall (George
Marshall 2017) feststellte, ist im Kampf gegen den Klimawandel ,ein kohdrenter politischer Rahmen
erforderlich, der einen Vertrag Uber die gemeinsame Beteiligung festlegt, in dem einzelne Aktionen
anerkannt und belohnt werden”, um von individuellen zu kollektiven Aktionen tGberzugehen.

Ein solcher kohdrenter Rahmen ist beispielsweise ein Rahmen fir den Einsatz dezentraler
erneuerbarer Produktionsquellen, ,mit dem Ziel, das kollektive Wohlbefinden zu maximieren,
insbesondere durch Selbstverbrauchsprogramme, kollektiven und lokalen Eigenverbrauch und die
Entwicklung von Mikronetzen.”

20 Beitrag des RWADE zur Analyse des Aktionsplans Energie/Klima 2030
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Ebenso unterstitzt und fordert die Entwicklung einer lokalen Dynamik (POLLEC) die Entwicklung

kollektiver Initiativen auf lokaler Ebene durch die Umsetzung der von den beteiligten Gemeinden
entwickelten Aktionsplanen far erneuerbare Energie.
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Im Hinblick auf den Zugang zu Energie erschweren jedoch dynamische Preismalinahmen die
Bewirtschaftung durch die Haushalte, von denen einige nicht in der Lage sein werden (nicht
sensibilisiert und/oder nicht ausgestattet), auf das so gesendete Preissignal zu reagieren (RWADE
2017; Konig-Baudouin-Stiftung 2011). Darlber hinaus wirde der Einsatz intelligenter Zahler den
groRten Verbrauchern Vorteile bringen, wahrend sich flr prekdre Haushalte die Kosten (falls diese
Zahler vom Verbraucher bezahlt werden) als hoher erweisen wirden als die erreichbare Marge fir die
Reduzierung des Verbrauchs (Koénig-Baudouin-Stiftung 2011). Wie in PACE angegeben, wirden diese
intelligenten Zahler als Budgetzahler fir gefdhrdete Bevdlkerungsgruppen dienen. Wie jedoch von der
CWAPE (wallonische Energiekommission) betont, ,flhrt der Haushaltszahler fir diejenigen, die sich in
Bezug auf Energie in einer prekaren Lage befinden, zu erheblichen Entbehrungen und verletzt damit
die Menschenwirde und scheint nicht die richtige MaRnahme zu sein, fur sich allein die BedUrfnisse
dieser Bevolkerungsgruppen zu befriedigen®.

Darlber hinaus wirft die Entwicklung der Speicherung, des kollektivem Eigenverbrauchs und von
Mikro-Netzen die Frage nach der zugrunde liegenden Preisgestaltung auf. In der Tat hatten auf einer
breiteren Ebene, wenn die Finanzierung des bestehenden Netzes nur denjenigen obliegen wiirde, die
keine anderen Moglichkeiten haben, solche Bestimmungen daher eine regressive Wirkung (RWADE
2017).

Es sei hinzugeflgt, dass, ,wenn der Gesamtenergieverbrauch sinkt, der Anteil der Vertriebskosten
steigt. Tatsachlich sind diese Kosten fix und werden nun anteilig nach dem verbrauchten kWh
berechnet. Mit anderen Worten, Haushalte, die ihren Energieverbrauch nicht reduzieren, laufen
Gefahr, dass ihre Rechnungen steigen, damit die Netzbetreiber die notwendigen finanziellen
Einnahmen sicherstellen kénnen.” Kénig--Stiftung 2011).

Im Bereich der Gesundheit erhéhen die Entwicklung von Technologien und die Optimierung des
Ressourcenverbrauchs durch vernetzte Objekte wie intelligente Messgerdte die Menge der
elektromagnetischen Wellen in der Umwelt. Die Auswirkungen davon werden weiterhin diskutiert. Es
ist es nicht immer moglich, einen kausalen Zusammenhang zwischen Wellen und Gesundheit
herzustellen, hierfur fehlt die richtige Methodik. Daher wirde ein Vorsorgeprinzip gelten. (Doumont
und Malengreaux 2017)

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Nach der Einfihrung von Instrumenten zur Flexibilisierung ware es interessant, die Entwicklung des
Verbrauchs zu beobachten.

Auswirkungen auf die biologische Vielfalt, die Fauna und Flora
(einschlieB8lich der Aspekte im Zusammenhang mit den
Richtlinien 79/409/EWG und 92/43/EWG)

Einleitung

Angesichts des standig zunehmenden Drucks auf die Biodiversitdat hat sich die menschliche
Gesellschaft schrittweise mit legislativen Instrumenten zum Schutz der Natur ausgestattet. Hier seinen
insbesondere die Vogelschutzrichtlinie vom 2. April 1979 (79/409) und die Richtlinie Habitate vom 21.
Mai 1992 (92/43) genannt.
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Die erste Fassung der Vogelschutzrichtlinie wurde vor Kurzem durch eine aktualisierte Fassung ersetzt:
die Richtlinie 2009/147 vom 30. November 2009. Die Ziele bleiben jedoch unverdndert und bestehen
im Schutz der Vogelarten ,artgerecht in freier Wildbahn im europdischen Gebiet”. In diesem Rahmen
wurden besondere Schutzgebiete®* eingerichtet, um die am stirksten gefahrdeten Arten zu schiitzen,
eine bessere Kontrolle der Jagdpraktiken zu gewahrleisten und die Vernichtung von Eiern und Nestern
sowie deren Handel streng zu regeln. Eine der Hauptstarken dieses Textes ist die Bericksichtigung von
Migrationsbewegungen, was einen Entwurf flr ein grenziberschreitendes 6kologisches Netzwerk
darstellt. (,, EUR-Lex - 3197910409 - DE - EUR-Lex ,, 0. D.); (,, EUR-Lex - 32009L0147 - EN - EUR-Lex ,, o.
D.)

Die FFH-Richtlinie schlagt verschiedene Malknahmen zur Erhaltung natlrlicher Lebensrdume und
emblematischer Arten wild lebender Tiere und Pflanzen vor. Die inharente Schwierigkeit bei der
Umsetzung solcher MaRRnahmen besteht in der Notwendigkeit, kulturelle, soziale, regionale und
wirtschaftliche Fragen mit dem Naturschutz in Einklang zu bringen. (,, EUR-Lex - 31992L0043 - DE -
EUR-Lex , 0. D.)

Die schrittweise Einrichtung eines riesigen europaischen 6kologischen Netzwerks, des Natura 2000-
Netzwerks, ist das Ergebnis der Umsetzung dieser Richtlinien. In der Wallonie umfasst das Gebiet
220.000 ha, die in 240 im Bezeichnungserlass erfasste Gebiete unterteilt sind, die von der
wallonischen Regierung ausgewiesen wurden. (,Natura 2000 en Wallonie | La biodiversité en
Wallonie“ 0. D.)

Reduzierung der Emissionen von SOx, NOx, PM2,5 und CO2 von mobilen und
ortsfesten Quellen

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Die Funktion des Okosystems wird durch komplexe Wechselwirkungen zwischen abiotischen
Kompartimenten, lebenden Organismen und Lebensrdumen bestimmt. Diese Wechselwirkungen, die
in Form von Materialaustausch (chemische Verbindungen) zwischen den Kompartimenten stattfinden,
werden als biogeochemische Prozesse bezeichnet. Im Allgemeinen hat das Eindringen von
Schadstoffen in ein Okosystem - d. h. die Beeintrichtigung natirlicher biogeochemischer Kreislaufe -
Auswirkungen auf sein Funktionieren sowie auf den Gesundheitszustand der dort lebenden
Organismen und die Zusammensetzung ihrer Populationen. Angesichts der Komplexitat des
Funktionierens natirlicher Systeme ist es nach wie vor schwierig, die Auswirkungen der
Luftverschmutzung nachzuweisen. Dies hdngt insbesondere von der Art und Menge der von einem
Okosystem aufgenommenen Schadstoffe, der Dauer der Verschmutzungsepisoden, der
Widerstandsfahigkeit des Okosystems und der Verweildauer der Schadstoffe in den Kompartimenten
des Okosystems ab.

Die Umwelt kann daher in verschiedene miteinander verbundene 06kologische Kompartimente
unterteilt werden (Abbildung 4). So kann anhand vieler Reaktionen und Rickkopplungen eine in einem
bestimmten Kompartiment emittierte Verbindung in einem anderen erscheinen. Mehrere
verschiedene Okosysteme kénnen daher durch denselben Schadstoff beeintrachtigt werden.

Saurer Regen ist ein Beispiel flr die Verbindung, die
zwischen verschiedenen &kologischen Kompartimenten

besteht. Luftschadstoffe (Schwefel oder Stickoxide) Luft
gelangen durch trockene Deposition oder Niederschlag aus Tier
dem Kompartiment ,Luft” in die Kompartimente ,Boden” Was
und ,Wasser”. Wassermolekile reagieren mit diesen Mer
Schadstoffen und formen eine S&ure. Die Folgen fiur die

sol ‘

2 Besondere Schutzgebiete: BSG

ICEDD | CLIMACT Abbildung  4: Wechselwirkung — zwischen?
Umweltkompartimenten und den sich daraus
entwickelnden  Elementen, ,Umweltchemie”
Bliefert und Perraud (2008) L
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Umwelt sind kurzfristig (Entlaubung, Verfarbung usw.), aber auch langfristig zu beobachten, wie
Likens, Driscoll und Buso (1996) noch einmal aufzeigen.

Die Emissionen von Luftschadstoffen gemald dem PACE und von CO, resultieren grofStenteils aus der
Verbrennung fossiler Brennstoffe. Unter diesen Bedingungen werden die im PACE vorgeschlagenen
Malinahmen insgesamt der gesamten wallonischen Biodiversitat zugutekommen.
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Der PACE zielt auch auf Emissionen von Losungsmitteln (VOCs) ab, die leicht flichtig sind und sich sehr
gut in der Atmosphdre auflosen. Dariliber hinaus sind diese Losungsmittel potenziell krebserregend
und genotoxisch. Die PACE-Malinahmen zur Reduzierung der Losungsmittelemissionen werden daher
der Biodiversitat zugutekommen. Es muss jedoch sichergestellt werden, dass auch die Alternativen zu
den Lésungsmitteln das Gleichgewicht der Okosysteme wahren.

NOx und VOCs sind fur die Produktion von troposphéarischem Ozon verantwortlich, das die
Fotosynthese einschrankt, das Pflanzenwachstum reduziert und das Waldsterben verursacht (Garcia-
Goémez et al. 2013). Auch unter diesem Gesichtspunkt wird sich die Umsetzung des PACE positiv auf
die Biodiversitat auswirken.

AbschlieBend sei daran erinnert, dass der Klimawandel selbst starken Druck auf die Biodiversitat
auslben wird (Bellard et al, 2012). Auch wenn die vom PACE allein empfohlenen Malnahmen die
globalen Klimakurven nicht verandern werden, werden sie doch zur Erreichung dieser globalen Ziele
beitragen und sich somit positiv auf die Biodiversitat auswirken.

Reduzierung der NH3-Emissionen in der Landwirtschaft

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten
Auswirkungen

Azote eutrophisant
Sowohl die Literatur als auch die Emissionskataster q1ggop oo - — —

zeigen heute, dass der grofite Anteil der NH3- 9o,

Biodiversitdt der betroffenen Standorte zu @ 10% —
beobachten, der zu einer vollstandigen Zerstorung 0%
der Lebensraume fihren kann, beispielsweise bei
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direkter Zufuhr in Gewasser. Die Eutrophierung ist g Emam g 2 S s 0 s

im Ubrigen eine der Hauptursachen fir den
Artenverlust in unseren Regionen. (ODWODW -
DGO3 - DEMNA - DEE 2017). Es sei auch darauf Apbildung 5: Gebiete in der Wallonie, die von

hingewiesen, dass die Freisetzung von Ammoniak in Uberschreitungen  der  kritischen Belastungen durch

die Umwelt aktiv zur Versauerung beitragt eutrophierenden Stickstoff betroffen sind; Daten aus VSD-
' und EMEP-Modellen; BZUW 2017

Den jahrlichen Emissionskatastern der Wallonie
zufolge wurden, dank der Umsetzung der Richtlinie 2001/81 zur Festlegung nationaler
Emissionshochstmengen fir Substanzen, die zur Eutrophierung, Versauerung und der Bildung von
tropospharischem Ozon beitragen, Fortschritte erzielt.

Diese Ergebnisse mussen im Falle von bestimmten empfindlichen Biotopen wie oligotrophen
Lebensrdumen, wie z. B. dem Hohen Venn, relativiert werden (siehe Abbildung 2). Diese Biotope
zeichnen sich durch eine Vegetation aus, die spezifisch fir nahrstoffarme Umgebungen ist. In diesen
Fallen fihrt die mogliche Eutrophierung der Umwelt zum Verschwinden mehrerer Pflanzenarten von
grollem biologischen Interesse zugunsten einiger weniger opportunistischer Pflanzen, die sich besser
an die hoheren Nahrstoffkonzentrationen angepasst haben. Wir erleben hier einen Rickgang an
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Pflanzen an diesem Standort, aber auch ein allméhliches Verschwinden der von diesen Pflanzen
abhéangigen Tiere. Als Beispiel fur die Interaktion zwischen Wirtspflanze und Entomofauna kénnen wir
die Falle des Randring-Perlmuttfalters (Proclossiana eunomia) oder des bekannten Skabiosen-
Scheckenfalters (Euphydryas aurinia aurinia aurinia) hinzuziehen, deren Rickgang in unseren
Regionen hauptsdchlich auf das allméahliche Verschwinden ihrer privilegierten Wirtspflanze, dem
Gewohnlichen Teufelsabbiss, zurtickzufihren ist.

Die im PACE beschriebenen neuen MaRnahmen zur Reduzierung der Emissionen von stickstoffhaltigen
Schadstoffen werden somit einen positiven Effekt auf die Okosysteme und die Biodiversitat haben.

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Die NEC-Richtlinie 2016/2284/EG verpflichtet die Mitgliedstaaten, ein Monitoring-Netz tber die
Auswirkungen der Luftverschmutzung auf die Okosysteme einzurichten, um die Wirksamkeit von
Malnahmen zur Emissionsreduzierung zu bewerten. Ziel dieses Systems ist es insbesondere, die
Uberwachung bestimmter bisher nicht erforschter Okosysteme (z. B. Moore, Anbauflichen und
Ozonschaden) schrittweise zu verbessern.

Entwicklung erneuerbarer Energien auRer solcher aus Biomasse

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Die folgenden Abschnitte geben einen Uberblick (iber verschiedene Technologien zur Erzeugung
erneuerbarer Energien und deren Auswirkungen auf die Biodiversitat.

A. Bau von Windparks

Die Errichtung von Windparks flihrt zu einer Beeintrachtigung fir das Biotop, in dem sich diese
Infrastrukturen befinden. Es lassen sich Stérungen durch die Installation der Windkraftanlage sowie
festgestellte Risiken durch Kollisionen ausmachen.

Nach den Rechtsvorschriften rund um die Errichtung von Windkraftanlagen sind nur Gebiete
forderfahig, die in Bezug auf die Biodiversitat uninteressant sind. In diesem Zusammenhang werden
bei der Suche nach passenden Flachen alle Naturschutzgebiete systematisch ausgeschlossen. Unter
diesen Bedingungen werden Windparks a priori nicht in unmittelbarer Nahe von Gebieten mit hohem
biologischem Wert errichtet. ,Referenzrahmen fir die Errichtung von Windkraftanlagen in der
Wallonischen Region” o. D.); ,GRE- Gesetzbuch ber die rdumliche Entwicklung” o. D.);
,Branchenbedingungen fur Windkraftanlagen” o. D.)

Die grolite Gefahr fur die Tierwelt durch Windkraftanlagen besteht nach wie vor in Kollisionen mit
beweglichen Rotorblattern. Laut Kuvlesky et al. 2007, kann die Anzahl der Kollisionen zwischen
Vogelarten und Turbinen von O bis 30 pro Jahr und Turm variieren. Es kommen allerdings
unterschiedliche Parameter in Betracht: (Drewitt und Langston 2006)

O Vogelarten: ,Seglervogel” unter den Zugvégeln und nachtaktive Vogel sowie einige Greifvogel sind
anfalliger flr diese Art von Unfall

O Die Konfiguration des Windparks selbst
O Wetterbedingungen
O Die Topografie des Standortes

Nicht nur Vogel leiden unter den Folgen von Windkraftanlagen. Sie stellen auch eine Gefahr fir
mehrere Arten von Fledertieren dar. Kollisionen treten bei langen Populationsbewegungen oder
wahrend der Jagdzeit auf. Insekten werden von der Warme angezogen, die von der Turbine beim
Drehen erzeugt wird, sodass die Umgebung von Windkraftanlagen zu einem idealen Nahrungsgebiet
fir Fledermause wird. Wenn sie zu nahe an den beweglichen Rotorbladttern vorbeifliegen, kann dies
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aufgrund des beobachteten Phanomens des Unterdrucks zu todlichen inneren Blutungen fihren

(Arnett und Baerwald 2013). Eine detailliertere Analyse der Auswirkungen der Windenergie auf die

Biodiversitdat wurde fiir die Wallonie im Rahmen des Berichts ber Umweltauswirkungen des Bereichs
Windkraft durchgefihrt (ULg - GemblouxAgroBioTech und ICEDD 2013).

Nutzung von Sonnenenergie

Die Erzeugung von Sonnenenergie mithilfe von Paneelen (thermisch und/oder fotovoltaisch) hat keine
direkten Auswirkungen auf die Biodiversitat. Denn der weitaus grofSte Teil der Paneele wird heute auf
bereits denaturierten Oberflichen (hauptsachlich Déachern) installiert. Allerdings sei darauf
hingewiesen, dass wir nun die Entwicklung von ,Solarfeldern” auf ehemaligen Industrieflachen
beobachten kdnnen, wie z. B. die Anlage, die 2016 in Houdeng installiert wurde (SPAQUE 2016). Wenn
sich solche Praktiken in natirlichen Gebieten (Ackerland, Dauergrinland) durchsetzen wdrden,
kdonnten sich die Auswirkungen auf die Biodiversitat verstarken. Sie kdnnten dann den Widerstand der
Anwohner hervorrufen, wie dies bereits einige Kampagnen in Frankreich zeigen (Reporterre 2019).

Derzeit erfordern ,Solarfelder” zusatzlich zu dem Antrag auf Erteilung einer Genehmigung an den
zustandigen Beamten (siehe GRE) keine spezifischen MalRnahmen zum Schutz der Biodiversitat. Um
ihre Umweltauswirkungen zu begrenzen, sollte jedoch darauf geachtet werden, dass sie auf
ehemaligen Industriebrachen oder auf Flachen von geringem biologischen Interesse installiert werden.

Erzeugung von Wasserkraft

Die wallonische Wasserkraftproduktion wird im Vergleich zu anderen Landern mit mehr Bergen, wie z.
B. Frankreich, Schweiz oder Norwegen, um nur einige Beispiele zu nennen, moderat bleiben. Die
Laufwasserkraft hat ein geschatztes Potenzial von etwa 20 MW zusatzlicher elektrischer Leistung. Dies
handelt sich um viele Projekte geringeren Umfangs (<5kW) sowie einige groRere Anlagen, die an
Kanalen und Schleusen durchgefthrt werden.

Die Auswirkungen solcher Anlagen auf die Biodiversitdat werden begrenzt sein, wenn sie bestimmten
grundlegenden Malinahmen entsprechen:

- Sie stellen Sie kein Hindernis fiir den Wasserlauf dar (Einbau von Fischleitern usw.);

- Die Anlage darf nicht den gesamten Durchfluss erfassen (mindestens 10 % des natdrlichen
Durchflusses bleiben frei);

- Bestimmte Wasserlaufe, die aufgrund ihrer Fauna, Flora oder ihrer intrinsischen Qualitat einen
hohen biologischen Wert haben, werden nicht in die Wasserkraftnutzung einbezogen;

- Das entnommene Wasser muss in fine seinen natlrlichen Verlauf stromabwarts wieder
erreichen.

Die negativen Auswirkungen einer Wasserturbine auf das Biotop sind in den meisten Fallen die
Storung des Wasserflusses oder die Veranderung der Sedimentstrome. Die verschiedenen oben
genannten MaRnahmen ermdglichen es, diese Schaden zu minimieren.

QuerschnittsmaRnahmen (Ausbau der Stromnetze)

Eine der moglichen Folgen der Elektrifizierung, die durch die Dekarbonisierungsstrategie des PACE
hervorgerufen wird, ist die Entwicklung von Stromnetzen, welche die Installation von Kabinen und
Hochspannungsleitungen (unter- oder oberirdisch) erfordern und damit elektromagnetische Felder
erzeugen. lhre Auswirkungen auf die Organismen werden in der wissenschaftlichen Gemeinschaft viel
diskutiert. Im Allgemeinen haben einige Studien ein erhohtes Risiko flir die Krebsentstehung
festgestellt, im Zusammenhang mit einem verlangerten Kontakt mit niedrigen Frequenzen, die durch
unsere Elektroinstallationen produziert werden. In Ermangelung einer Validierung oder Widerlegung
dieser Ergebnisse bleibt die Situation jedoch unklar und ungewiss. (,,EMF Electric and Magnetic Fields
Associated with the Use of Electric Power”, 0. D.)

Die Fauna ist von dieser Art Anlagen starker betroffen als die Flora. Denken wir dabei insbesondere an
die Vogelwelt und den mehr oder weniger ausgepragten Einfluss von Magnetfeldern auf die
Wanderungsbahnen der Zugvdgel. Darliber hinaus scheint auch bei grolen wilden Sdugetieren ein
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Effekt der ,AbstoRung” oder ,Barriere” zu beobachten zu sein, diese negative Auswirkung wird jedoch

nach wie vor diskutiert (Reimers et al. 2007). Dennoch bleibt das grofite Problem das physische

Hindernis der Leitungen und die damit verbundene Kollisionsgefahr (Janss und Ferrer 1998). Es sei

auch darauf hingewiesen, dass nicht nur die Vogelwelt von Stromnetzen betroffen ist. Gleiches gilt
auch fur einige wandernde Arten von Fledermausen.

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden
Bau von Windparks

Um die Auswirkungen solcher Malknahmen in unserer Region quantifizieren zu kénnen, ist es
notwendig, die Ergebnisse der Anzahl der Tierkadaver am Fulle bereits in Betrieb befindlicher
Windenergieanlagen zu analysieren. Dies kdnnte somit zu einer besseren Kenntnis der typischen
Situationen, die fur den Erhalt der Biodiversitat mehr oder weniger giinstig sind, fihren.

QuerschnittsmaRnahmen (Ausbau der Stromnetze)

Da die meisten Auswirkungen der Entwicklung von Hochspannungsleitungen auf die Biodiversitat
relativ ahnlich sind wie diejenigen beim Bau von Windparks, kénnen die in diesem Zusammenhang
empfohlenen MaRnahmen auch auf Hochspannungsleitungen tbertragen werden.

Geplante Malnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Bau von Windparks

Wie bereits erwahnt, ermoglicht es die Gesetzgebung tber die Errichtung von Windkraftanlagen, den
Schutz bestimmter Gebiete von biologischem Interesse zu gewahrleisten. Wie de Lucas, Janss und
Ferrer (2004) jedoch erinnern, bergen einige Windparks aufgrund ihrer Lage eine grofRere Gefahr.
Eines der Interessen des oben beschriebenen Monitorings ware daher, ein ,,Bau- und Betriebsschema®
mit moglichst geringen Auswirkungen auf die Biodiversitat zu entwickeln.

Es existieren weitere Alternativen, wie die Installation von Leuchtbaken, einem akustischen
Abschreckungssystem oder auch das Abschalten von Windkraftanlagen wahrend der Vogelwanderung.
Diese erfordern aber die Ausrichtung auf bestimmte sehr spezifische Arten und eine gute Kenntnis
ihrer ethologischen und biologischen Eigenschaften (May et al. 2015). Wir konnen gleichermalen den
Bericht Uber spezifische Auswirkungen auf die Umwelt zum neuen, 2013 erstellten Referenzrahmen
fir Windenergie zitieren, in dem die Auswirkungen von Windenergieanlagen und die zu ihrer
Vermeidung zu ergreifenden MaRnahmen ausfihrlich aufgefthrt sind (ULg - GemblouxAgroBioTech
und ICEDD 2013).

QuerschnittmaRnahmen (Ausbau der Stromnetze)

Die einzige Mallnahme, um das Kollisionsrisiko zwischen Vogelwelt und Hochspannungsleitungen mit
einem absoluten Wirkungsgrad zu reduzieren, ist die Verlegung von unterirdischen Kabeln. Es ist
unwahrscheinlich, dass diese teurere Alternative erhebliche Auswirkungen auf die biologische Vielfalt
in der Umwelt haben wird, abgesehen von der Stérung, die fur ihre Einrichtung erforderlich ist. Der
damit verbundene Vorteil kann von grofter Bedeutung sein, wenn eine Leitung, die sich in der Mitte
einer Flugbahn von Zugvogeln befindet, nicht passend versetzt werden kann.

Unterschiedliche Studien haben ebenfalls Verfahren zur Identifizierung von Uberirdischen
Stromanlagen in Bezug auf Vogel, die mit ihnen kollidieren kénnten, entwickelt. Hier sind einige
Beispielvorschlage: (Janss und Ferrer 1998); (Derouaux et al., 0. D.)

1. Spirale: Ein Metallgerat, das aufgrund des Winddurchgangs ein bestimmtes Pfeifen erzeugt und
zudem die Sichtbarkeit verbessert, damit Vogel ihren Durchgang in der Ndahe der Stromleitung
besser abschdtzen konnen (wirksames Gerat bei Tag und Nacht);
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2. Flugzeugballe: eine Art farbiger Kugeln, die die Sichtbarkeit der Stromleitungen bei Tageslicht
verstdrken (eine in Belgien verbreitete Losung);

3. ,Firefly”: eine rotierende Kunststoffscheibe mit Reflexionsstreifen.

Abbildung 6: Beispiele fiir Materialien, die es Végeln erleichtern sollen, Hochspannungsleitungen zu erkennen.

Darliber hinaus sind Initiativen wie das Projekt ,LIFE”-ELIA“ zu nennen, das darauf abzielt, die
Entwicklung der Biodiversitat innerhalb der Korridore, die sich durch die Installation von
Hochspannungsleitungen bilden, zu fordern. Diese Korridore, in denen nur relativ niedriger Bewuchs
moglich ist, bieten somit die Méglichkeit zur Entwicklung von Okotonen an den Randern, zur Erhaltung
von Freiflachen, zum Graben von Teichen usw. In diesen Bereichen kdnnen wir die Bildung von
hochwertigen Mikro-Habitaten beobachten, die Teil einer Entwicklungslogik von Dauerhaftigkeit
zwischen verschiedenen Bereichen von biologischem Interesse sind. (,Life Elia - Das Projekt” 0. D.). In
diesen Fallen kdnnen Hochspannungsleitungen indirekt fur die Entwicklung von Biodiversitdt nitzlich
sein.

Entwicklung erneuerbarer Energien aus Biomasse

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Anbauflachen, die der Energieerzeugung aus Biomasse dienen, verbrauchen viel Platz (siehe Abschnitt
0). Daher ist es von vornherein vorzuziehen, sich auf die Verwendung organischer Abfille zu
Energiezwecken zu konzentrieren anstatt auf die Anbauflachen.

Es ist jedoch festzustellen, dass die Entwicklung der Holzenergie unter bestimmten Bedingungen fir
die Biodiversitat interessant sein konnte. Wir denken hier an die Biokraftstoffproduktion im kleinen
Malstab zur Forderung der lokalen Produktion, welche die natirlichen Vegetationszyklen beachtet.

22 ) ) - ) ) . I
LIFE : 'Instrument Financier pour I'Environnement/Das Finanzierungsinstrument fur die Umwelt
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Die Aufnahmefahigkeit eines Bestandes in Bezug auf Fauna und Flora hangt von seiner Arten- und
Wuchsvielfalt ab. Ein Wald aus gleichaltriger Monokultur® wird ein geringeres Potenzial an
Biodiversitdt und eine geringere allgemeine Widerstandsfahigkeit gegen Schadlinge, Klimastérungen
usw. aufweisen. Auf der Grundlage dieser Ergebnisse werden bestimmte alternative
forstwirtschaftliche Verfahren zur Einrichtung von ,Plentnerwadldern”, die fir die Biodiversitat
glnstiger sind, nach und nach vorangetrieben®. Gleiches gilt fir die Wiederbelebung alter, im Laufe
der Zeit in Vergessenheit geratener Forstpraktiken wie ,Mittelwald”. (ODW - DGO3 - DEMNA - DEE
2017). Diese Forstpraktiken sind interessant, da sie sich auf die Verwendung von einheimischen, an
den angestrebten Bestand angepassten Arten stltzen, um so das dynamische Gleichgewicht eines
,Naturwaldes” bestmodglich wiederherzustellen. Das Fallen von bestimmten groRen Bdumen
ermoglicht es beispielsweise, das Licht durchzulassen, was die Entwicklung der unteren Schicht und
die Entwicklung von Mikrohabitaten flir endemische Arten fordert. (,,E. Branquart, 2010“, 0. D.)

Diese Funktionsweise findet sich auch in der Wiederherstellung bestimmter typischer landlicher Fazies
(Kopfweiden-Baumreihen, Heckenlandschaft etc.) oder in der Einrichtung von Blihstreifen wieder, die
zu wertvollen Elementen innerhalb des 6kologischen Netzwerks werden, indem sie hochwertige
Verbindungskorridore oder sogar eigenstiandige Okotdne bilden.

Reduzierung des Energieverbrauchs und der CO2-Emissionen von Gebduden

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Der PACE sieht eine deutliche Verbesserung der Energieeffizienz wallonischer Gebdude vor. Die
Reduzierung des Energieverbrauchs eines Gebdudes hat natirlich viele Vorteile fir die Umwelt. Es ist
jedoch zu beachten, dass die AuRenisolierung von Gebauden zu einem signifikanten Rickgang der
Lebensrdume flhren kann, die fir die Aufnahme von Fledermausarten, einigen Uberwinternden
Schmetterlingsarten, Vogeln oder kleinen Sdugetieren, wie dem Lurchen (Eliomys quercinus), zur
Verfligung stehen.

Dieser Verlust an Nistflachen betrifft vor allem die Populationen von Sperlingen oder wallonischen
Fledermausen. Einige Arten bevorzugen Lebensrdume mit geringer Anthropisierung, wie natlrliche
Hohlrdume, aber auch Dacher und Dachbdden (,Opération Combles & Clochers”). Neue
Gebdudestandards neigen dazu, diese von empfindlichen Arten genutzten Rdume immer weniger
zuganglich zu machen. Auch wenn die Politik der Geb&dudesanierung nicht die Ursache fiir dieses
Phdanomen ist, so konnte sie es nun verstarken.

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Zahlreiche Methoden und Kampagnen zur Inventarisierung der in diesem Kapitel erwdhnten
empfindlichen Arten sind bereits vorhanden. Daher ist es unerldsslich, das Monitoring hierzu
fortzusetzen und sogar zu verstarken, um die Auswirkungen der neuen Malnahmen auf die
Populationen vor Ort genauestmoglich beurteilen zu kdnnen.

Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Neben der Installation bestimmter spezifischer Offnungen wie der ,Fledermauskisten” oder der
Installation spezifischer Fliesen und Gesimse, die den Fledermausen oder Vogeln wie der
Schwarzschwalbe und der Schleiereule einen Durchgang ermoglichen, ist es madglich,

23 o ) ) «
Wald mit einem Bestand aus gleichaltrigen Baumen

“ Vor allem das System Pro Silva
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,Kleinstunterkinfte”, abnehmbare Nistkdsten oder Insektenhotels zu installieren, um die Ansiedlung
bestimmter Arten zu fordern.
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Andererseits konnte ein erhohtes Bewusstsein oder gar ein finanzieller Anreiz es ermoglichen,
geeignete Nistplatze an zentralen Orten in der Wallonie zu errichten. Die Erprobung dieser
Vorgehensweise in bestimmten o6ffentlichen Gebauden koénnte interessant sein, denn damit wird
gleichzeitig die Vorbildfunktion der Behorden erflllt. Diese Lebensraume konnten, in direktem
Zusammenhang mit anerkannten Jagdgebieten, zu einem integralen Bestandteil des wallonischen
Okosystems werden, indem sie zu bevorzugten Zdhlungen oder Z&hlpunkten werden.

Abbildung 7: Beispiel eines Dachgeschossplans fiir die Installation von Fledermausgruppen, Opération Combles et Clochés
(2003)

Entwicklung der StraBen- und Schieneninfrastruktur sowie der Infrastrukturen in
der Nahe von Flughafen

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Der PACE sieht die Entwicklung bestimmter Mobilitdtsinfrastrukturen vor. Dabei handelt es sich
hauptsdchlich um Fahrradwege und Park&Ride-Parkplatze, aber potenziell auch um Bahngleise oder
sogar neue StralRen oder Auffahrten. Obwohl diese Projekte wahrscheinlich nur einen relativ geringen
Umfang haben werden, ist es wichtig, eine Liste mit moglichen Umweltauswirkungen zu erstellen.

Die Entwicklung einer neuen Mobilitatsinfrastruktur fuhrt naturgemaf zur Umstrukturierung und
Neugestaltung der betreffenden Gebiete. Diese Situation kann in einigen Fallen der Entwicklung
einheimischer Arten forderlich sein, die Pioniere flir die offenen Flachen sind. Die Rander der
Bahngleise gelten aufgrund der dynamischen Bewirtschaftung als sehr interessant. Leider wird die so
entstandene Flache oft von verschiedenen invasiven Pflanzenarten besiedelt, die ein viel groReres
Ansiedlungspotenzial haben als unsere endemischen Arten. Man denke vor allem an den Japanischen
Staudenknoterich (Fallopia japonica).

Darlber hinaus fuhrt der Ausbau von Infrastrukturen oft zu einer Denaturierung von Bdden und der
Zerstorung von Lebensraumen, die fir den Aufbau eines tragfahigen und kohéarenten 6kologischen
Netzwerks forderlich sind. Neben dem Verlust von Gebieten und Biotopen ist vor allem die
Zerstlckelung und Isolierung bestimmter Gebiete von biologischem Interesse problematisch (Bennett
und Mulongoy 2006). Unter diesem Gesichtspunkt ist es unerlasslich, an ein Entwicklungsprojekt unter
besonderer Berlcksichtigung der Biodiversitdt zu denken. Gegebenenfalls sollten mogliche
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Ausgleichsmalinahmen wie die Schaffung 6kologischer Korridore (z. B. Wildbriicken) vorgesehen
werden.

Entwicklung schiffbarer Wasserldaufe (Anpassung der Breite durch Ausbaggerung)

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Auch wenn der wallonische Umweltbericht Uber eine Verringerung der Schadstoffeinleitungen in
schiffbare Gewadsser berichtet, gilt ihr biologischer Zustand immer noch als beeintrachtigt.
Rekultivierte und kanalisierte WasserstralRen sind in Bezug auf den Verlust der Biodiversitat am
starksten betroffen. Die dazugehdrigen intensiven industriellen Aktivitdten haben in der Tat eine
betrdchtliche Menge an toxischen Produkten in ihren Gewassern verteilt (Schwermetalle usw.).

Eine mogliche Ausbaggerung dieser Kanale lauft Gefahr, die Substanzen, die zum Schluss (zumindest
teilweise) innerhalb der Sedimentablagerungen eingeschlossen waren, wieder aufzuldésen und
freizusetzen. Fauna und Flora kénnen zumindest gelegentlich unter einer Umschichtung von
Sedimenten leiden. Die massenweise freigesetzten toxischen Substanzen werden daher
wahrscheinlich von den Organismen aufgenommen (Nahrungsaufnahme, Atmung). Die Resuspension
von Partikeln kann auch die Lichtmenge reduzieren, die fir die Fotosynthese von Wasserpflanzen zur
Verflgung steht.

Auswirkungen auf die Boden

Einleitung

Die Luftverschmutzung hat negative Auswirkungen auf die Bodenqualitdt. Schadstoffe, die in die
Atmosphdre abgegeben werden (SOx, NOx, VOC, NH3, Partikel etc.), landen im Wasser (siehe Kapitel
Wasserqualitdt), aber auch im Boden. SOx, das durch die Verwendung von schwefelhaltigen
Brennstoffen entsteht, und NOx, das bei jedem Verbrennungsprozess an der Luft entsteht, sind die
Hauptursache fir sauren Regen, der bereits in den 1970er-Jahren nordamerikanische und europaische
Walder verwustete (Pawlowski, Verdier und Lacy 1984). Saurer Regen flihrt zur Versauerung des
Bodens, was dazu flhrt, dass der Boden einen Teil seiner Fahigkeit verliert, fir das Pflanzenwachstum
wichtige Elemente freizusetzen (Ca, Mg, K). Ebenso kann die Versauerung des Bodens die Freisetzung
von Schwermetallen, die fur die Tierwelt und die Zusammensetzung aller Pflanzenarten schadlich sind,
erhohen. Daher wird die im PACE vorgesehene Verringerung der Schadstoffemissionen der
Bodenqualitat zugute kommen.

Die Verbrennung von Biomasse wird oft als eine effektive Moglichkeit zur Dekarbonisierung unseres
Energiesystems dargestellt, auch wenn ihre Auswirkungen auf die Luftqualitdt negativ sind (siehe
unten). Dieser Begriindung liegt die Hypothese zugrunde, dass das bei der Biomasseverbrennung
freigesetzte CO2 von anderen Pflanzen schnell wieder aufgenommen wird und somit nicht in der
Atmosphdre verbleibt. Dabei ware die Klimaneutralitdt der Biomasseverbrennung gewahrleistet. Diese
Uberzeugung wird jedoch zunehmend von der Wissenschaftsgemeinde infrage gestellt. In einem
kdrzlich veroffentlichten offenen Brief an das Europdische Parlament dulRerten mehrere renommierte
Wissenschaftler ihre Besorgnis Uber die in der neuen Richtlinie Uber erneuerbare Energien
enthaltenen Ziele fir die Energieerzeugung aus Biomasse. lhrer Meinung nach ,wird die Verwendung
von Holz, das gezielt fiir die Verbrennung geschlagen wird, den Kohlenstoff in der Atmosphdre erhéhen
und diese (ber Jahrzehnte oder sogar Jahrhunderte erwérmen’ (Beddington et al. 2018). Im Moment
ist die Debatte Uber dieses Thema nach wie vor lebhaft, aber es ist wichtig, die Entwicklung der
wissenschaftlichen Erkenntnisse in diesem Bereich aufmerksam zu verfolgen.
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Entwicklung erneuerbarer Energien und Flexibilisierung des Stromverbrauchs und
der Stromerzeugung

Dieser Abschnitt behandelt die Umweltauswirkungen der MalRnahme zur Entwicklung erneuerbarer
Energien, mit Ausnahme von Biomasse, und der MaRnahme zur Flexibilisierung des Stromverbrauchs
und der Stromerzeugung.

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Der Ausbau der erneuerbaren Energien wird zu einer steigenden Nachfrage nach nicht-metallischen
Mineralien und insbesondere nach Lithium und Kobalt (zur Herstellung von Batterien), Kupfer, Nickel,
Aluminium aber auch nach seltenen Erden (Neodym, Yttrium etc.) fihren. Wir denken dabei
insbesondere an die Produktionsmittel (Windkraftanlagen, Fotovoltaikpaneele) und die
Energiespeicherung (Lithium-Batterien), aber auch an Technologien im Zusammenhang mit dem
Strombedarfsmanagement (Smart Meter, Hausautomation etc.).
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Abbildung 8: Bedarf an gewissen Materialien, die 2007 benétigt wurden, um die Stromerzeugung in verschiedenen
Energiemixen zu sichern - Quellen: (van der Voet et al. 2013)

Ein Bericht des UNEP Uber die zukinftigen Herausforderungen im Zusammenhang mit der Nutzung
mineralischer Ressourcen (van der Voet et al. 2013) hebt den erhohten Bedarf an Nichteisenmetallen
im Energiemix hervor, der auf einem groBeren Anteil erneuerbarer Energien basiert (siehe folgende
Abbildung). Der im PACE vorgesehene Ausbau der erneuerbaren Energien und die Elektrifizierung der
Gesellschaft (insbesondere des Verkehrs) werden daher zu einem erhdhten Verbrauch dieser
mineralischen Ressourcen fihren, die in den betroffenen Regionen starke Auswirkungen auf die
Umwelt haben.

Derzeit gibt es keine Minen mehr, die Nichteisenmetalle aus dem wallonischen Erdreich gewinnen.
Folglich wird es keine Umweltauswirkungen bei der Umsetzung des PACE auf wallonischem Boden
geben und diese werden im Rahmen dieses Umweltberichts kaum untersucht werden. Dennoch sind
sie sehr wohl in den Landern vertreten, in denen diese Metalle gewonnen werden. Es sei auch daran
erinnert, dass jede menschliche Tatigkeit und insbesondere jedes Energiesystem
Umweltauswirkungen verursacht, die minimiert werden mussen.

Auch wenn uns die Umweltauswirkungen im Zusammenhang mit der Ausbeutung von Bodenschéatzen
sehr weit entfernt erscheinen mogen, sei darauf hingewiesen, dass einige Akteure die
Wiedererdffnung von Minen in der Wallonie in Betracht ziehen, um Kupfer, Zink oder Blei zu
gewinnen. Sollten sich diese Optionen verwirklichen, waren die Umweltauswirkungen eines Mixes, der
im Wesentlichen aus erneuerbaren Energie besteht, auf die wallonischen Bdden viel bedeutender.

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Die Uberwachung der Nutzung von Bergbauressourcen im Zusammenhang mit dem Energiewandel
und den damit verbundenen Umweltauswirkungen kénnte im Rahmen der von den regionalen
Behorden durchgefiihrten Materialflussanalyse im Rahmen einer europiischen Berichtspflicht (ODW
DGO3 2018) erfolgen.

Geplante Malknahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Auch wenn die mit der Entwicklung erneuerbarer Energien verbundenen mineralischen Ressourcen
nicht aus dem wallonischen Boden gewonnen werden, sollte die Entwicklung von
Wiederverwendungskreislaufen von Batterien geférdert werden. Batterien, die in mobilen
Anwendungen verwendet werden, kdnnen, sobald ihre Leistung nicht mehr optimal ist, in stationdren
Anwendungen wiederverwendet werden.

Zusatzlich zur Wiederverwendung von Batterien wére es sinnvoll, wenn die Wallonie (genauso wie
Belgien und Europa) den Aufbau einer vollstandigen Recyclingkette fir Batterien fordern wirde, um
die interessantesten Elemente wie Lithium oder Kobalt zurtickzugewinnen. In diesem Zusammenhang
sei daran erinnert, dass Umicore zu einem der weltweit fihrenden Unternehmen fiir das Recycling von
wiederaufladbaren Batterien geworden ist.

Schlieflich kann langerfristig die Forschung zu denjenigen Technologien im Bereich der
Energieerzeugung, -speicherung- und -bewirtschaftung, die keine seltenen Erden erfordern, geférdert
werden (Larcher und Tarascon 2015). Zu diesem Thema kann auch auf eine Notiz von APERe (APERe o.
D.) verwiesen werden.

Entwicklung der StraBen- und Schieneninfrastruktur sowie der Infrastrukturen in
der Ndhe von Flughafen

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen
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Das Kapitel des PACE Uber Mobilitdt und Verkehr sieht den Bau von Infrastrukturen wie multimodale
Plattformen, Carsharing-Parkpladtze, neue Fahrradwege und Einrichtungen der Mobilitat von Flughafen
vor. Diese Projekte werden den Anteil an versiegelten Flachen in der Wallonie erh6hen, auch wenn
dies ohne Zweifel auf regionaler Ebene wahrscheinlich relativ gering sein wird. Darlber hinaus sind im
PACE die Oberflachen dieser neuen Mobilitatsinfrastrukturen nicht genau beschrieben, sodass es nicht
moglich ist, ihre Auswirkungen auf den Grad der Bodenversiegelung zu quantifizieren.

2018 machten die Walder 29,3 % der Flache aus, gegentber 28,6 % Ackerland und Dauerkulturen und
23,2 % Grunland und Brachflachen. Versiegelte Flachen bedecken 11 bis 16 % der Oberflache der
Wallonie (IWEPS 2018).

Zwischen 1985 und 2018 wuchsen die versiegelten Flachen um etwa 530 km?, das macht etwa 16
km?/Jahr. Diese Versiegelung erfolgte hauptsachlich zulasten der landwirtschaftlichen Nutzfliche
(IWEPS 2018).

Die Verkehrsinfrastruktur entsprach 2018 68 km?, was einem Anstieg von 0,5 km?/Jahr seit 1985 Hauptkate
entspricht. Bei der Bodenversiegelung ist die Verkehrsinfrastruktur viel weniger beunruhigend als die Wohnbau
Veranderungen durch Neubauten, die seit 1985 rund 10,9 km?/Jahr beanspruchen (Tabelle 9). B
Grundstuc
Tabelle 9: Entwicklung der wichtigsten Kategorien der Versiegelung bei der Nutzung des Bodens zwischen 1985 und 2018 Unterr;em
} ) . Dienstleist
Catégorie principale Surface | Partdela | Evolution Evolution | Evolution werden
2018 superficie | 1985-2018 1985- 1985- -
(km?) wallonne | (km?) 2018 (%) | 2018 Grundstuic
2018 (%) (km?/an) offentliche
Terrains résidentiels 1083 6.4 360,3 498 109 Gemeinsc
Terrgins occupés par des commerces, bureaux et genutzt w
Services 47 03 16,3 h3,2 05
Terrains occupés par des services publics et Erholungs
équipements communautaires 183 11 43,0 30,7 1,3 stadtische
Terrains a usage de loisirs et espaces verts urbains 99 06 12,2 14,0 0,4 Flich
Terrains occupés par des batiments agricoles 103 06 30,9 42 9 0,9 ac e.n,
Terrains a usage industriel et artisanal 175 10 517 419 16 landwirtsc
Carriéres, décharges et espaces abandonnés 29 02 22 7.0 01 Gebauden
Infrastructures de transport (sans non cadastre) 68 04 16,6 321 05 Grundstiic
Autres espaces artificialises 2 0,0 0,8 5.7 0,0 d hand
Terrains de nature inconnue (y compris non cadastré) 881 52 95,8 12,2 29 undhana
Source : SPF Finances/AGDP- Base de données Bodem/Sol au 1er janvier 1985, 1990, 1995, 2000 ef de 2002 3 2018 ; Nomenclature CPDT-DGO-HWEPS ; Calculs IWEPS, 2018. Stein b rd d
verlassene
. . . . . emies - Verkehrsir
Die negativen Auswirkungen der Bodenversiegelung sind vielfaltig: Verlust von natirlichen und nicht kata
landwirtschaftlichen Ressourcen, Abdichtung des Bodens, Stérung des natlrlichen Wasserkreislaufs cht kata
und Fragmentierung der natiirlichen Lebensrdume (ODW- DGO3 - DEMNA - DEE 2017). andere ve
Geldnde |
Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden (auch nick
BU:
Die Methodik zur Evaluierung der Auswirkungen der Bodenversiegelung wird von vielen Faktoren Finanzen/.
abhangen, die von Fall zu Fall gemessen werden mussen. Zu den wichtigsten zu bertcksichtigenden Datengrur
Elementen gehoren: am 1. Jar
O Die Gesamtoberfliche, die von dem Projekt betroffen ist von 2002
© Urspriingliche Nutzung des Bodens vor der Umsetzung des Projekts Horizonta
O Die Bodenart (Bodenqualitidt gemaR der wallonischen Bodenkarte) Oberflachi
Das Hauptkriterium fir die Auswirkungen des Projekts ist natlrlich der Ursprungszustand der Anteil
Bodennutzung im von dem Projekt betroffenen Gebiet. Im Falle von Ackerland oder nicht versiegeltem Oberflachi
Land werden die Auswirkungen viel negativer sein als im Falle von bereits versiegeltem Land, das Entwicklur
umgewandelt wird. Die Auswirkungen werden umso negativer sein, wenn die Bodenqualitat sich fur

die Landwirtschaft eignet oder wenn das Land flir den Naturschutz von Interesse ist.
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Geplante Malnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Die erste Malinahme, die zur Verringerung der Bodenversiegelung in Betracht gezogen wird, besteht
natUrlich darin, diese zu vermeiden, indem man schonend mit dem Gebiet umgeht. Zu diesem Zweck
schldgt das RES vor, den Verbrauch von nicht-denaturierten Flachen (0 km?/Jahr bis 2050 und 6
km?/Jahr bis 2025, d. h. die Hélfte der derzeit verbrauchten Hektar bis 2025) zu reduzieren, das Gebiet
wiederaufzubereiten und brachliegende Flachen aufzuwerten sowie Gebdude wiederzuverwenden,
Baullcken zu nutzen und, solange diese Baullicken unbesetzt sind, die Verstadterung von Gebieten fir
die konzertierte kommunale Raumplanung einzufrieren, die gezielte Verdichtung zu fordern, die
Verstddterung der Gringurtel zu stoppen, technische Einrichtungen und Infrastrukturen nicht auf
zentrifugale Art und Weise zu erweitern sowie entwicklungsfahige Gebdude und 6ffentliche Rdume zu
entwerfen.

Wenn Infrastrukturen wie multimodale Plattformen, Parkplatze, neue Fahrradwege und Einrichtungen
der Flughafenmobilitat nur auf noch nicht erschlossenen Gebieten gebaut werden kénnen, sollten ihre
negativen Auswirkungen moglichst gering gehalten werden, insbesondere, indem man die
Auswirkungen in Bezug auf die Versiegelung (Wahl der semipermeablen Oberflachen, Bau von
Regenauffangbecken usw.) oder auf den Verlust von landwirtschaftlichen Flachen mit guter
Bodenqualitat ausgleicht.

Entwicklung erneuerbarer Energien (Tiefengeothermie)

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Der PACE sieht die Entwicklung der Geothermie zur Erzeugung von erneuerbarer Warme und in
geringerem Male von erneuerbarer Elektrizitdt vor. Die Erzeugung von geothermischer Energie kann
Uber Warmepumpen mit einer thermischen Ressource in geringer Tiefe oder Uber tiefe Brunnen zur
Warmwasserbereitung energetisch genutzt werden, wie es bereits in der Region Mons der Fall ist, wo
die Brunnen bis zu 2000 Meter tief sind. Mit der Tiefengeothermie kann auch Strom gewonnen
werden, entweder durch direkte Nutzung des im Untergrund vorhandenen Wassers und heillen
Dampfes (wie in Italien oder Island) oder Gber ORC-Zyklen (Organic Rankine Cycle), wenn das Wasser
im Erdwarmespeicher nur zu niedrigen Temperaturen verfigbar ist.

Tiefe geothermische Brunnen konnen Warmwasser nutzen, das direkt verfligbar ist; hier spricht man
von einer hydrothermalen Produktion. Sie kdnnen auch den Einsatz von hydraulischer Rissbildung
(oder Fracking) erfordern. In diesem Fall wird das Gestein zunachst gebrochen, um den Kreislauf von
Wasser zu ermoglichen, das sich durch den Kontakt mit den heillen Gesteinen erwarmt. Diese werden
als petrothermale Projekte oder EGS (Enhanced Geothermal System) bezeichnet. Ein erstes Projekt
dieser Art in Europa ist nun in Soultz-sous-Forét im Elsass mit einer Stromerzeugungskapazitat von 1,5
MW, die ins Netz eingespeist wird, in Betrieb. In der Schweiz, in der Region Basel, hingegen
verursachte das Projekt EGS Deep Heat Mining 2006 ein Erdbeben der Starke 3,4 auf der Richterskala,
das zur SchlieRung fihrte.

Im Rahmen dieses Umweltberichts und in Ermangelung anderer Angaben im PACE gehen wir davon
aus, dass alle Tiefgeothermieprojekte in der Wallonie keine hydraulische Frakturierungstechnologie
einsetzen werden.

Die Warmeerzeugung durch Niedertemperaturgeothermie Uber Warmepumpen in weniger als 100
Metern Tiefe stellt kein besonderes seismisches Risiko dar (siehe z. B. ,Seismisches Risiko -
Geothermie” o. D.). Andererseits kann die Nutzung von geothermischen Lagerstatten in groReren
Tiefen (von 1000 bis 5000 Metern Tiefe) seismische Risiken bergen. Obwohl dieses Risiko relativ gering
erscheint, weist eine vom ODW DGO4 (Ecorem, Vito und Belgischer Geologischer Dienst 2011) in
Auftrag gegebene Studie darauf hin, dass die Studien Uber besondere Auswirkungen im
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Zusammenhang mit spezifischen Geothermieprojekten die folgenden Uber- oder unterirdischen
Anlagen berlcksichtigen missen:

Anlagen, die ein nukleares Risiko darstellen
Seveso klassifizierte Werke (Schwellenwerte 1 und 2)

Wichtige Gas- und Wasserleitungen und Pipelines

O 000

Bricken, Viadukte, Kanale, Bootslifte etc.

O Stauddmme.

Diese Studie zitiert auch die Probleme, die durch vertikale Bodenbewegungen verursacht werden
(man spricht von Absenkung beim Einsturz des Bodens oder Anheben, im gegenteiligen Fall). Die
Veranderung des Untergrunddrucks und insbesondere der entnommenen Wassermengen kann zu
Absenkungsphanomenen fihren. Diese Phanomene sind potenziell von grofRerer Bedeutung, wenn
Wasser nicht wieder in den Boden eingespritzt wird, nachdem es seine Warmeenergie abgegeben hat.
Es sei darauf hingewiesen, dass dies die Situation in der Region Mons ist, wo geothermische Brunnen
,Simplets” sind, wahrend die Mehrheit der weltweit genutzten geothermischen Brunnen ,Dubletten”
sind. Dubletten sind Doppelbrunnen, ein erster Brunnen dient der Entnahme von heillem Wasser aus
dem Boden, ein zweiter Brunnen der Ruckfiihrung von gekihltem Wasser in den Boden. Im Fall Mons
scheint die Verwendung eines Simplets kein Problem zu sein, da der geothermische Speicher durch
Niederschlage auf natlrliche Weise wieder aufgefillt wird (,,IDEA - Le Bassin de Mons” 0. D.).

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Wie in der Studie Uber die Hindernisse fir die Tiefengeothermie in der Wallonie (Ecorem, Vito und
Belgischer Geologischer Dienst 2011) vorgeschlagen, kdnnte die Seismizitdt, die durch die Nutzung
eines geothermischen Speichers hervorgerufen wird, mit der in El Salvador entwickelten sogenannten
,Ampelmethode” berwacht werden.
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Abbildung 9: Ampeln zur seismischen Uberwachung eines geothermischen Betriebs in El Salvador
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In dieser Abbildung kénnen wir 3 seismische Bewegungszonen unterscheiden:

O die griine Zone, Bewegungen, die fir den Menschen nicht wahrnehmbar sind, erfordern keine
besonderen MalRnahmen des Bedieners;

O Die gelbe Zone, in der seismische Bewegungen ohne besondere Gefahr deutlich wahrnehmbar
werden. Von diesem Bereich aus muss der Betreiber sein System der
Warmwasserentnahme/Einspeisung anpassen;

© Die rote Zone entspricht einer Starke, bei der Schdden an benachbarten Gebiuden festgestellt
werden.

Es ist auch zu beachten, dass die genaue Abgrenzung der grinen, gelben und roten Zonen der
,Ampel“-Methode entsprechend den seismischen Merkmalen der Gebdude, die Uber den
geothermischen Nutzungszonen errichtet wurden, erfolgen muss.

Laut (Ecorem, Vito und dem Belgischen Geologischen Dienst 2011) kann die Uberwachung von
Senkungsphanomenen entweder durch herkdmmliche geodatische Nivellierung oder durch
Radarinterferometrie per Satellit erfolgen. Im ersten Fall geht es darum, die Relativbewegung
bestimmter Grenzen oder Referenzpunkte in regelméaligen Abstdnden genau zu Uberwachen. Die
Radarinterferometrie per Satellit ermoglicht es, Bodenbewegungen Uber Reflektoren zu Gberwachen,
die auf bestimmten Referenzelementen wie Dachern platziert sind.

Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Wenn die Wallonie beschlielSt, ihr geothermisches Potenzial zu entwickeln, ist der beste Weg,
seismische Risiken so weit wie moglich zu begrenzen, auf die geothermische Dublettentechnik
zurickzugreifen und keine hydraulische Frakturierung anzuwenden (es sei darauf hingewiesen, dass
Soultz keine seismischen Probleme zu haben scheint => Interesse an der Entwicklung von ,weichen”
Stimulationsmethoden siehe (Huenges et al. 2013). Ebenso ist eine regelmaRige Uberwachung der
induzierten seismischen Aktivitat (siehe oben) erforderlich.

Entwicklung erneuerbarer Energien aus Biomasse

Der PACE prognostiziert einen Anstieg des Verbrauchs von Biomasseenergie in der Wallonie auf etwas
mehr als 3.000 GWh. Diese Biomasseenergie kann aus pflanzlichen oder tierischen Abfallen oder aus
biogenen Werkstoffen (Holz und Sonderkulturen wie Raps oder Riben) gewonnen werden. Biogene
Werkstoffe benotigen fir ihre Herstellung groRe Flachen. Andererseits kann man davon ausgehen,
dass die Auswirkungen der Verwendung organischer Abfalle auf die Raumnutzung sehr begrenzt sind.

Es sei darauf hingewiesen, dass der PACE nicht eindeutig beschreibt, wie hoch die Anteile von Abfall
und von biogenen Werkstoffen zur Erreichung dieses Ziels sein werden. In Ermangelung genauerer
Informationen gehen wir davon aus, dass die Halfte des im PACE vorgesehenen Anstiegs der
Biomasseenergie aus diesen biogenen Werkstoffen (Land- oder Forstwirtschaft) stammt.

Der Umwandlungsertrag des solaren Stroms in Biomasseenergie ist gering und die flr diese
Produktion genutzten Flachen sind daher bedeutend. In unseren Breitengraden spricht APERE flr
einen einfallenden Sonnenstrom von 1000 GWh/km?/Jahr von einer Produktion von Primérenergie in
Form von Biomasse von 6 GWh/km?/Jahr (APERe 2014). Es sei darauf hingewiesen, dass dieser Ertrag
je nach Art der Pflanzenproduktion nicht nennenswert variiert. Die Umwandlungseffizienz des
Sonnenstroms in Priméarenergie durch Fotosynthese entspricht daher 0,6 %. Zum Vergleich: Die
Umwandlungseffizienz der Solarenergie durch Fotovoltaikpaneele liegt bei fast 20 % und ist damit 33
mal hoher.
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Soll diese Primdrenergie in Strom umgewandelt werden, muss sie in einem Kessel oder Motor mit
einer Effizienz von nahezu 35 % verbrannt werden. Die Stromerzeugung aus primdrer Biomasse hat
damit eine Gesamteffizienz von rund 0,2 %. Im Falle der Stromerzeugung liegt das Verhaltnis zwischen
Fotovoltaik und angebauter Biomasse in Bezug auf die Effizienz bei nahezu 100.

Mit diesen Zahlen kann geschdtzt werden, dass die Produktion von 1.500 GWh zusatzlicher biogener
Primdrenergie die Nutzung einer land- und forstwirtschaftlichen Flache (hierflr vorgesehene Kulturen
und Holzproduktion) rund 250 km? in der Wallonie oder im Ausland (entspricht 1,5 % der wallonischen
Flache) erfordert. Es sei darauf hingewiesen, dass bei diesen Schatzungen die zuséatzlichen
landwirtschaftlichen Flachen nicht bericksichtigt werden, die erforderlich sein werden, um das Ziel
von 14 % Biokraftstoff flr den StralRenverkehr zu erreichen, soweit es sich um eine Mallnahme im
Zustandigkeitsbereich der foderalen Ebene handelt.

Dedizierte Kulturen (in Belgien hauptsachlich Raps und Rlben) unterliegen intensiven
landwirtschaftlichen Praktiken, die sich negativ auf die Bodenqualitdat auswirken. Sie bewirken eine
Verdichtung und Zerstérung des Bodens, aber auch einen Verlust seiner Fahigkeit, Kohlenstoff zu
binden (Prosenole, 0. D.).

Darlber hinaus machen intensive Monokulturen die Boden anfalliger flir Wassererosion (bei starken
Regenfillen und vor allem bei Kulturen, die den Boden schlecht abdecken) (Kathleen Gillijns und
Gérard Govers 2005).

Bei Ruben bleibt eine gewisse Menge an Erde an den Wurzeln haften, wenn sie entfernt wird,
zusatzlich zu den Erdklumpen, die von den Maschinen aufgenommen werden kénnen. Im Gegensatz
zur Erosion durch Wasser und zur Erosion durch die Bearbeitung des Bodens, hdangt die Intensitat
dieses Abbauprozess nicht von der Topografie ab (Kathleen Gillijns und Gérard Govers 2005).

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Um die Auswirkungen der Produktion der extra zu diesem Zweck angebauten Biomasse auf den Boden
zu messen, ist es sinnvoll, den verwendeten Mengen der Biomasse und der hierflir benutzten land-
und forstwirtschaftlichen Flachen nachzugehen.

Ebenso wird es wichtig sein, die Entwicklung der wissenschaftlichen Erkenntnisse Uber die Effizienz der
Nutzung von Biomasse — als Energie zur Begrenzung der Treibhausgasemissionen - zu verfolgen. Wie
in der Einleitung zu diesem Abschnitt des Umweltberichts erwahnt, wird die Klimaneutralitat der
Biomasseenergie zunehmend diskutiert, ganz zu schweigen von den Auswirkungen auf die Luftqualitat
bei der Verbrennung.

Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Aufgrund der geringen Energieeffizienz der Fotosynthese ist die hohe Flachennutzung fir die
Energieerzeugung aus Biomasse ein untberwindliches Hindernis. Eine der ersten Malknahmen, die in
Betracht gezogen werden sollte, um die Auswirkungen der Energieerzeugung aus Biomasse zu
begrenzen, besteht darin, die Verwendung von Abfallen gegeniber biobasierten Rohstoffen zu
bevorzugen. Dies ist die Empfehlung der oben genannten Wissenschaftlergruppe in ihrem offenen
Brief an das Europdische Parlament. Diese Losung hangt jedoch natirlich von der Qualitdt des
Ausgangsabfalls, seiner Verarbeitungsmethode (Kompostierung, Biomethanisierung usw.) und davon
ab, dass sich in den Riickstanden keine potenziell schadlichen Verbindungen befinden.

Uber diesen Weg hinaus (Erhdéhung des Anteils von Abfall an der insgesamt genutzten
Biomasseenergie) konnen wir uns fragen, welche Bedeutung es hat, so hohe Ziele zur Erhéhung der
Biomasseenergie zu verfolgen. Da die Umwandlungseffizienz des Sonnenstroms durch
Fotovoltaikmodule 25 bis 30 mal hoher ist als die der Fotosynthese, wirde die Produktion der 3.000
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GWh Energie — die oben erwdhnte primare Biomasse durch Fotovoltaikmodule — 25 bis 30 mal
weniger Platz benotigen als Kulturen zur Biomasseerzeugung.

Es sei jedoch daran erinnert, dass Energie aus Biomasse zwei wichtige Vorteile gegeniiber anderen
Verfahren zur Erzeugung erneuerbarer Energien hat. Einerseits ist sie im Gegensatz zur Solar- und
Windenergie leicht zu speichern. Andererseits kann Energie aus Biomasse in bestimmten industriellen
Anwendungen genutzt werden, die Flammen mit hoher Temperatur erfordern. Unter diesen
Bedingungen ist unsere Empfehlung, den Verbrauch von Biomasse aus Abfall zu férdern und ihn in
Anwendungen zu bevorzugen, in denen die beiden oben genannten Vorteile entscheidend sind. Wir
denken dabei insbesondere an die Anlagen zur Stromerzeugung, die zur Absicherung des Stromnetzes
eingesetzt werden, aber auch an bestimmte industrielle Prozesse, die Flammen mit sehr hohen
Temperaturen erfordern.

Bei der Einfuhr von auslandischem aus Biomasse erzeugten Strom ist es notwendig, die
Nachhaltigkeitskriterien fur die Erzeugung von Energie aus Biomasse gemald Artikel 29 der neuen
Richtlinie ,erneuerbare Energien’ (Européisches Parlament und Rat 2018) strikt einzuhalten und
zumindest unabhéangig zu Uberwachen.

SchlieRlich wird die Stromerzeugung aus Biomasse mit geeigneten Verfahren und Maschinen
durchgeftihrt, die es ermoglichen, die Stérung der Oberflachenschichten des Bodens zu verringern.
Ebenso sollte eine exzessive Ausbeutung von Holzschlag vermieden werden, deren natirliche
Zersetzung fir die Gesundheit der Waldbdden und die biologische Vielfalt von wesentlicher
Bedeutung ist.

Auswirkungen auf das Grundwasser und die Oberflachengewasser

Einleitung

Dieser Abschnitt des Umweltberichts befasst sich mit den Auswirkungen auf Oberflachen- und
Grundwasser. Erstere sind definiert als Wasserkorper, die in direktem Kontakt mit der Luft stehen, im
Gegensatz zum Grundwasser.

Sowohl die qualitativen als auch die quantitativen Aspekte der Wasserkérper missen bericksichtigt
werden.

LIhre Qualitdt wird beeinflusst durch die Ablagerungen aus der Luft, die Menge und Art der Sedimente
sowie die Qualitét der Béden oder versiegelte Oberfldchen, (iber die der Niederschlag fliefst oder durch
die er sickert. Andererseits wird es durch hdusliche, landwirtschaftliche und industrielle Einfliisse von
organischer Substanz, verschiedenen Ndhrstoffen (Stickstoff, Phosphor etc.) und mehreren
Mikroverunreinigungen (metallische Spurenelemente, Pestizide, Kohlenwasserstoff etc.)” (ODW - DGO3
- DEMNA - DEE 2017) verandert.

Der Bericht Uber den Zustand der wallonischen Umwelt (ODW - DGO3 - DEMNA - DEE 2017)
untersucht die Komponente ,,Wasser und Wasserumgebung” auf verschiedenen Ebenen, darunter:
Durchflussmenge, biologischer Zustand der Oberflachenwasserkorper, abgegebene
Schadstoffbelastungen,  Eutrophierung,  stickstoffhaltige  Stoffe,  organische  Schadstoffe,
Mikroschadstoffe, hydromorphologische Eigenschaften, Schwebstoffe im Oberflaichenwasser,
Sedimente (in Flissen und Wasserwegen), Nitrat- und Pestizidgehalt im Grundwasser.

Reduzierung der SOx-, NOx-, PM2,5- und CO2-Emissionen mobiler und ortsfester
Quellen

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen
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Die hier behandelten MalBnahmen gelten der Reduzierung von SOx, NOx, VOC, PM2,5, CO2 und
anderen Emissionen, sowohl im Verkehrssektor als auch aus stationdren Quellen. Dazu gehdren
Umweltzonen (Low Emission Zone oder LEZ), das schrittweise Verbot der umweltverschmutzendsten
Fahrzeuge, die Okologisierung des Fuhrparks, Emissionsgrenzwerte fiir Verbrennungsanlagen von 100
kW bis 1 MW, den Anforderungen in Bezug auf Emissionen in der Industrie.

Die Umweltauswirkungen dieser Mallnahmen auf die Komponente ,Wasser” spiegeln sich in einer
Abnahme der atmospharischen Deposition im Wasser wider. Die Auswirkungen insgesamt dieser
Malinahmen sind daher positiv.

Die Emission von Schwefel- und Stickoxiden tragt zur Bildung von saurem Regen bei. Sie verringern die
Wasserqualitat und verschmutzen aquatische Okosysteme. Die Reduzierung dieser Emissionen
ermoglicht es daher, diesen Zustand zu verbessern.

Einige Industrieanlagen und Fahrzeuge, wie beispielsweise dieselbetriebene, kdnnen
Stickstoffverbindungen in die Atmosphare abgeben. Diese Ablagerungen aus der Luft werden zu den
Hauptquellen der Verschmutzung der aquatischen Umwelt (Einleitung von Abwassern, Ausbringung
und Abfluss von landwirtschaftlichem Dinger, Verdnderungen der Landnutzung) hinzugefigt und
tragen zum Problem der Eutrophierung bei. Dieser komplexe Prozess kann bei einigen Wasserpflanzen
zu einem abnormalen Wachstum fihren. Der Abbau dieser neuen organischen Substanz durch
Zersetzung von Organismen flhrt zu einer Verringerung des Sauerstoffgehalts des Wassers (Episoden
von Hypoxie oder sogar Anoxie), was zum Tod vieler Organismen flhren kann. In diesen Endstadien
beeinflusst der Eutrophierungsprozess grundlegend das Funktionieren aquatischer Okosysteme. Die
Eutrophierung von Gewassern kann auch ihre Nutzungsmoglichkeiten (insbesondere Angeln und
Baden) beeintrachtigen (ODW - DGO3 - DEMNA - DEE 2017). Die Reduzierung dieser Emissionen durch
hohere Auflagen wird sich daher auch unter diesem Gesichtspunkt positiv auswirken. Es ist zu
beachten, dass die atmosphdarische Deposition von eutrophierendem Stickstoff auch auf den Boden
stattfindet.

Die Verringerung des Einsatzes fossiler Brennstoffe fiihrt auch zu geringeren Emissionen insbesondere
von Quecksilber, Kadmium und PAK. (EEA 2018b). Jedoch kénnen diese chemischen Verbindungen
durch Ablagerung in die Gewasser gelangen und aufgrund ihrer Toxizitdt die Wasserqualitat
beeintrachtigen.

Reduzierung der NH3-Emissionen in der Landwirtschaft

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Verschiedene Mallnahmen, die sich auf die NH3-Emissionen im Agrarsektor auswirken, sind im PACE
enthalten. Dazu gehoren Emissionen von Mineraldiinger, Emissionen aus Viehdung, Emissionen bei
Spitzenwerten der Luftverschmutzung und Emissionen aus Stallungen.

NH3, das aus verschiedenen Quellen stammt, kann sich in Gewassern wiederfinden, aufgrund starker
Niederschlage, direkter Einleitungen oder durch Abflisse. NH3 tragt zum sauren Regen und zur
Eutrophierung der aquatischen Umwelt bei.

DarUber hinaus kann eine GbermaRige Zufuhr von stickstoffhaltigen Dingemitteln dazu fihren, dass
das Grundwasser nicht mehr trinkbar ist (Uberschreitung der Grenze der Nitratkonzentration) (ODW -
DGO3 - DEMNA - DEE 2017).

Wieder einmal ermoglicht es die Reduzierung dieser Emissionen, diese negativen Auswirkungen
(Versauerung, Eutrophierung) auf die Umwelt zu reduzieren.

Entwicklung der StraBBen- und Schieneninfrastruktur sowie der Infrastrukturen in
der Ndhe von Flughafen

ICEDD | CLIMACT 82



i ) p Bericht Gber die Auswirkungen des Luft-Klima-Energie-Plans 2020 — 2030 der Wallonie auf die Umwelt
10. Mai 2019

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Die hier analysierten MaRnahmen beinhalten auch solche, die eine Ausweitung der versiegelten
Oberflache im Bereich von StralRen, Schienen und in der Nahe von Flughiafen vorsehen. Diese
MaRnahmen sehen vor allem die Schaffung von neuen Busspuren, Park&Ride-Pldtzen, Fahrradwegen
sowie die Infrastruktur rund um Flughafen (neue VerbindungsstralRe, zusatzliche Auffahrten) vor.
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Diese Bodenversiegelung, kann, selbst wenn sie im Rahmen der PACE-MalRnahmen begrenzt ist,
negative Auswirkungen auf die Umwelt haben. Belgien ist jedoch bereits heute eines der EU-Ldander
mit den héchsten Versiegelungsdichte (ODW- DGO3 - DEMNA - DEE 2017). Dariiber hinaus ist diese
Versiegelung oft (iber mehrere Generationen hinweg irreversibel (ODW (m) - DGO3 - DEMNA - DEE
2017).

Wenn ein Boden wasserdurchlassig ist, erfillt er viele Funktionen, darunter die Aufnahme von
Regenwasser, die Speicherung, die Filterung und ein langsameres AbflieRen. Dadurch reduziert sich
das Risiko von Uberschwemmungen und Diirren und reguliert den Wasserfluss (EU-Kommission 2012).
Ein solcher Boden verringert das Risiko von Uberschwemmungen durch eine verzégerte Riickfiihrung
von Regenwasser in die Flisse (ICEDD, Brussels Environment 2019). Die Versiegelung von Boden
reduziert den Anteil des Niederschlagswassers, das in das Grundwasser eindringen und zum Auffillen
des Grundwassers beitragen kann (Brussels Environment 2015b). Wenn abflieRendes Wasser auf mit
Schadstoffen belastete undurchlassige Oberflachen trifft, kann dieses belastete Wasser schlief3lich in
das Grundwasser gelangen (durch Versickerung auf durchldssigen Boden) (Brussels Environment
2015b).

Folglich kann der Bau dieser neuen versiegelten Oberflachen, in einem ohnehin schon hochgradig
versiegelten Gebiet, in dem jedoch die von den Malknahmen betroffene Flache begrenzt bleibt, zu
negativen Umweltauswirkungen fihren.

Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

In Bezug auf die Versiegelung (Uber neue StralRen usw.) gibt es Losungen zur Ableitung (oder
Rickgewinnung) von Abflusswasser und die Auswirkungen der Versiegelung konnen durch den Einsatz
bestimmter durchldssiger Materialien sowie die Entwicklung der Infrastruktur/Griinflichen (ODW -
DGO3 - DEMNA - DEE 2017) gemildert werden. Es lassen sich drei Hauptkategorien von durchldssigen
Beldgen unterscheiden: harte Oberflachen (Flachen mit Asphalt-, Beton- oder Asphalt aus pflanzliche
Rohstoffen, die durchlassig sein kdnnen, wenn die intergranuldaren Raume zwischen den groRen
Teilchen nicht mit den kleinsten gefillt werden kénnen), modulare Beldge (undurchlassig, aber mit
Abstand voneinander und mit einer Drdnage als Zwischenschicht), lose Beldge (sehr feine Kornigkeit
wie z. B. Sand oder Rinde) (ICEDD, Brisseler Umwelt 2019). So kénnten beispielsweise fiir neue
Parkhauser, fur Wabenverbundplatten/-pflaster oder Sand/Kies bevorzugt werden, da sie zusatzliche
Vorteile flr die einfache Permeabilitat (Entwicklung der Flora) bieten.

Entwicklung schiffbarer Wasserldaufe (Anpassung der Breite durch Ausbaggerung)

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Vorgesehen ist eine Ausbaggerung bis zu den friheren Tiefen und Randern der insgesamt 450 km
WasserstraRen (auch die Entsorgung von Sedimenten ist eingeplant).

Baggerarbeiten konnen vergrabene Sedimente, die verunreinigt sein koénnten (EEA 2018a),
durcheinanderwirbeln, und es scheint unmoglich, sie wahrend dieser Arbeiten vollstandig zu raumen.
An einigen Orten wurden in der Vergangenheit viele Schadstoffe in Gewasser eingeleitet. Werden die
Arbeiten in der entsprechenden Tiefe durchgefihrt, kdnnen diese alten Schadstoffe wieder ins Wasser
gelangen.

Diese Baggerarbeiten konnen zu einem erhohten Gehalt an Schwebstoffen in Gewassern fihren.
DarUber hinaus haben diese MaRnahmen das Ziel, die Binnenschifffahrt zu férdern, was die Menge der
Schwebstoffe weiter erhéhen kdénnte. Diese Partikel kdnnen umweltschadlich sein und die
Wasserqualitit negativ beeinflussen und Okosysteme stéren (ODW - DGO3 - DEMNA - DEE 2017).
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Laut der Société des parcs industriels Sorel-Tracy 2003, die sich auf die Arbeit von Environment
Canada Uber Methoden und Ausristungen bei Ausbaggerungen bezieht, wiirden zwischen 2 und 25 %
der Baggermenge in der Umgebung der Baggerarbeiten freigesetzt (je nach verwendeter Methode).
Wenn beispielsweise das Baggerwerkzeug den Boden berihrt oder die Sedimente anhebt, kann ein
Teil davon freigesetzt werden (Studien- und Beobachtungsgruppe zu Baggerarbeiten und Umwelt
2012). Dies kann auch durch die Ableitung von mit Feinstaub belastetem Wasser (z. B. Uberlauf) oder
durch anschliefende Remobilisierung (Hochwasser) geschehen (Studien- und Beobachtungsgruppe zu
Baggerarbeiten und Umwelt 2012).

DarUber hinaus kdonnen auch der Transport, die Behandlung und Entsorgung von Baggerschlamm
Auswirkungen auf die Wasserqualitat haben. Die Malknahme sieht jedoch vor, dass der Schwerpunkt
auf der Verwertung von Baggerschlamm liegt.

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Es konnten Messungen der in das Wasser freigesetzten Sedimentmengen, der Schwebstoffe und der
Wasserqualitat in der Nahe von Baggerarbeiten durchgefihrt werden.

Geplante Malnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Im Hinblick auf die Baggerarbeiten sollte man idealerweise eine Methode wahlen, die so wenig
Sedimente wie moglich in das Wasser einleitet, und die eine ganze Reihe bewahrter Verfahren
beriicksichtigt, bei denen der Umgang mit Baggerschlamm geringe Auswirkungen auf die
Wasserqualitat hat. Dies kann insbesondere durch die strikte Einhaltung der Schlammbkategorien
erfolgen (A und B in Bezug auf die Konzentration von Mikroverunreinigungen und den
hochstzulassigen Gehalt (MAC) und den Sicherheitsgehalt (SG), wie sie in der Verordnung der
wallonischen Regierung vom 30. November 1995 Uber den Umgang mit Materialien, die infolge von
Baggerarbeiten aus dem Bett und den Ufern von Flissen und Gewdssern entfernt wurden, definiert
sind). Zudem sollte man auf die Art und Weise, in der der Schlamm behandelt und transportiert wird,
achten und auch das Recycling fordern. Es sei darauf hingewiesen, dass dies in der Malknahme
vorgesehen ist.

Entwicklung erneuerbarer Energien, auer solcher aus Biomasse

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Es ist klar zu unterscheiden zwischen tiefer Geothermie und anderen geothermischen Anwendungen
(geothermische Warmepumpen). Fir die Installation von Warmepumpen gibt es im Wesentlichen
zwei Moglichkeiten: Eine Warmetragerflissigkeit verwenden, die einen Teil des thermischen Inhalts
aus dem Erdreich entnimmt, oder das Wasser direkt aus dem Erdreich pumpen.

Der Einsatz von Erdwarmepumpen hat positive Auswirkungen auf die Treibhausgasemissionen und
damit auf den Klimawandel und seine Folgen (und damit auch auf die Auswirkungen der globalen
Erwdrmung der Wasservorkommen). Sie hat auch positive Auswirkungen auf die Luftqualitat, da
weniger fossile Brennstoffe verbraucht werden. Allerdings kann die Installation solcher Systeme einige
direkte negative Auswirkungen auf die Umwelt haben.

Erdwarmepumpensysteme verandern die Grundwassertemperatur und die Sauerstoffkonzentration
und fihren so zur Ansammlung von Eisen und zur Mineralisierung des Wassers (Zhu et al. 2017).
Temperaturanomalien kdnnen die chemischen, physikalischen und mikrobiologischen Eigenschaften
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des Grundwasserleiters verdndern (Zhu et al. 2017). Auch die Bohrarbeiten und die verwendete
WarmetragerflUssigkeit kdbnnen zu einer Wasserkontamination fiihren (Zhu et al. 2017).
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Die Verdrangung von Wassermassen, vor allem fir die Tiefengeothermie, kann zu einer
Verschmutzung fihren, weil sich Grundwasser an der Oberflache befindet und umgekehrt. Fir die
Tiefengeothermie kénnen Wasserkorper zahlreiche Mineralien, Sulfate und eventuelle Schadstoffe
enthalten.

Die tiefe Geothermie birgt daher gewisse Risiken der Wasserverschmutzung. Die fir den Bau und
Betrieb einer Anlage benotigten Wassermengen sind erheblich, aber die Auswirkungen werden
voraussichtlich nicht schwerwiegend sein. Es muss jedoch sichergestellt sein, dass die Mengen
verfligbar sind und den anderen Wasserbedarf in der Region nicht beeintrachtigen ((Institut national
de la recherche scientifigue (Québec) - Centre Eau Terre Environnement 2015)). Was die
Wasserqualitat betrifft, so benodtigen Bohr- und Bauarbeiten erstens moglicherweise bestimmte
Chemikalien, Sduren, die ins Wasser gelangen kénnten (z. B. Verschittungen Transport, Handhabung
und Gebrauch); zweitens kann geothermisches Wasser wahrend der Betriebsphase mit
Oberflachenwasser in Berihrung kommen (nun kann aber geothermisches Wasser viele potenziell
umweltschadliche Stoffe enthalten); drittens kdnnen Ausristungen brechen oder Ummantellungen
undicht werden, was eine Wasserkontamination zur Folge hétte (Institut national de la recherche
scientifique (Québec) - Centre Eau Terre Environnement 2015). Das Bohren kann auch zu
Veranderungen in der Verbindung zwischen den Grundwasserschichten und Druckdnderungen flhren.
Bei verkarsteten Kalksteinen besteht zudem das besondere Risiko der Freisetzung von Beton, was fir
die Grundwasserleiter schadlich ware.

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

In Bezug auf Warmepumpen konnte eine Stichprobe von Anlagen analysiert werden
(Sauerstoffkonzentration, Eisenansammlung, Wassermineralisierung, thermische Verschmutzung und
allgemein Veranderungen der chemischen, physikalischen und mikrobiologischen Eigenschaften des
Grundwasserleiters und deren Folgen).

Fir die Tiefengeothermie kdnnten beispielsweise Analysen zum Gehalt an Schadstoffen in
Oberflachengewdssern durchgefiihrt werden. Die Sdurekonzentration im Wasser wahrend der
Bauphase konnte ebenfalls gemessen werden.

Geplante Malnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Im Bereich der Geothermie kdnnen MafRnahmen zur Reduzierung der genannten Auswirkungen
ergriffen werden. Gute Planung, Uberwachung wund beispielhafte Verfahren fir das
Flussigkeitsmanagement konnen umgesetzt werden (Institut national de la recherche scientifique
(Québec) - Centre Eau Terre Environnement 2015). Ebenso kénnen bei Warmepumpen bestimmte
Auswirkungen (im Bereich der Bohrung und der Warmetragerflissigkeiten) durch den richtigen
Umgang damit vermieden werden.

Bei der Geothermie sind , Dubletten-Systeme” a priori den ,Simplet-Systemen” vorzuziehen, da das
gleiche Wasser dann im Kreislauf bleibt und nicht an der Oberflache abgeleitet wird.

Entwicklung erneuerbarer Energien aus Biomasse

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Die heimische Holzheizung verursacht Emissionen von flichtigen organischen Verbindungen (VOCs)
und polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAKs). Diese PAK gehoéren jedoch zu den
Mikroverunreinigungen, die in der Studie Uber den Zustand der wallonischen Umwelt identifiziert
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O
wurden, in der eine Uberschreitung (in Bezug auf UQN, Umweltqualititsnormen) im Wasser
festgestellt wurde (ODW - DGO3 - DEMNA - DEE 2017). Dariber hinaus haben diese
Mikroverunreinigungen negative Auswirkungen auf Wasserorganismen in niedrigen Konzentrationen
(ODW - DGO3 - DEMNA - DEE 2017).

Die Verbrennung von Holzenergie fihrt auch zu NOx-Emissionen und sehr geringen Mengen an SOx.
Diese Emissionen tragen daher zu den gleichen oben bereits erwahnten Problemen bei (z. B. saurer
Regen).

Die SOx-Emissionen sind jedoch viel geringer als die bei der Verbrennung von Heizol (in g/GJ pro
Einheit der zugeflihrten Energie), wahrend die NOx-Emissionen hoher sind (ADEME 2007; N.
ALLEMAND, CITEPA 2003). Die folgenden Tabellen zeigen diese Unterschiede im Detail:

Tabelle 10: Biomasse-Emissionen/fossile Brennstoffe. Quelle: (ADEME, 2007; N. ALLEMAND, CITEPA, 2003)

Tableau 2. Comparaison des émissions de polluants ramenées a I'unité d’énergie entrante dans les

petites installations du secteur domestique (Source : CITEPA, 2003)

Charbon Fuel lourd Fuel domestique Gaz naturel Bois
SO, (g/GJ) 623 885 95 0,5 20
NO, (g/GJ) 50 170 50 50 50
COVNM (g/GJ) 15 3 3 25 1522
CO (g/GJ) 500 15 40 25 6417
Poussiéres (g/GJ) 150 24 15 0 358
Dioxines (ng i-TEQ /GJ) 385 5 0 0 100
HAP (pg/GJ) 1150 5 0 0 328 000

Tableau 3. Comparaison des émissions de polluants ramenées a I’unité d’énergie entrante dans les
installations de combustion de puissance inférieure @ 50 MW du secteur industriel ou du chauffage

collectif (Source : CITEPA, 2003)

Charbon Fuel lourd Fuel domestique Gaz naturel Bois
SO, (g/G) 618 819 95 0.5 20
NO, (g/GJ) 160 170 100 60 200
COVNM (g/GJ) 15 3 1.5 4 48
CO (g/GI) 200 15 15 19 250
Poussiéres (g/GJ) 100 48 3 0 100
Dioxines (ng 1-TEQ /GJ) 385 25 0 0 40
HAP (pg/GJ) 1920 5 0 0 8000

Allerdings erklart ADEME im Fall von Frankreich, dass der Anteil von SOx und NOx (Emissionen aus de
Biomasseverbrennung) sehr gering ist (im Vergleich zu den Gesamtemissionen dieser Elemente), das

Vergleich der i
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privaten Anlage
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aber andererseits der Anteil der PAK-Emissionen sehr hoch ist (ADEME 2007).

Die vorangegangenen Tabellen verdeutlichen auch die Bedeutung der Errichtung moderner Anlagen
fir den AusstoR geringerer Mengen von Luftschadstoffen.

Sensibilisierung, Unterstlitzung bei der Erneuerung von Anlagen und der Wunsch, die Kontrolle der
Emissionen von Biomasseheizungen zu verstarken, gehen in Richtung Verbesserung dieser schadlichen
Emissionen. Allerdings ist die Férderung der Nutzung von Biomasse jedoch ein Schritt zur Erhéhung
dieser Emissionen und hat méglicherweise grofRere Auswirkungen auf die Wasserqualitat. Andererseits
werden diese Anlagen mit hdheren Leistungen a priori weniger ausstofRen (bei einer bestimmten
Energiemenge).
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Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Bei Anlagen, die Biomasse verwenden, konnen Emissionsmessungen durchgefihrt werden,
insbesondere fir PAK sowie auch fir kleine hdusliche Anlagen.

Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Bei der Verbrennung von Biomasse sollten die Emissionen von Anlagen (insbesondere bei hauslichen
Anlagen) und insbesondere von PAK berlcksichtigt werden; und folglich sollte vorrangig die
Installation moderner (weniger umweltschadlicher) Gerate gefordert werden. Die PACE-MalBnahme
fir kleine Holzheizungsanlagen sieht die Einflihrung eines ,Green Deal” vor, um insbesondere den
Ersatz alter Heizungsanlagen durch neue leistungsfahige Anlagen zu férdern.

Auswirkungen auf Sachgiiter und das Kulturerbe

Die Gesamtheit der Gebdude, StralRenverkehrsinstallationen, Strallenbeldge, Statuen usw. stellen
materielle Guter und ein kulturelles Erbe dar.

Dieser Abschnitt beschreibt den Einfluss von Klima- und Luftverschmutzung auf den physikalischen
Zustand von materiellen Gitern. Wie im Folgenden erlautert, beeinflusst die Zusammensetzung der
Aufenluft den Zustand eines Materials.

Es sei erwahnt, dass man zwischen der Zusammensetzung der AulBenluft, die das Gut umgibt, und der
Zusammensetzung der Luft im Inneren des Gebdudes unterscheiden kann. Es sind auch Auswirkungen
von Schadstoffpartikeln auf Gater und Kulturglter innerhalb eines Gebdudes zu beobachten. Zum
Beispiel auf Gemalden, die sich in Museen befinden. Die Luftdichtheit des Gebaudes ist wichtig, um
das Phdanomen zu kontrollieren und zu quantifizieren.

Verschiedene Luftschadstoffe beeinflussen den Zustand und die Erhaltung von Gebaduden und kdnnen
sich auf den Immobilienwert auswirken, da die Renovierungskosten in der Regel sehr hoch sind.

Eine weitere Art von Auswirkungen kann der potenzielle Verlust des Wertes einer Immobilie im
Zusammenhang mit der Entwicklung bestimmter Infrastrukturen sein. So kann beispielsweise die
Installation einer Windturbine in der Ndhe einer Immobilie zu einer Veranderung ihres
Immobilienwertes (visueller und akustischer Nachteil etc.) fihren (ICEDD et al. 2013).

Einleitung

Die Empfindlichkeit eines materiellen Gutes und die Risiken seiner Verschlechterung hdangen von der
Art des Materials, seiner Porositat und dem Zustand seiner Oberfldche ab. Das Material wird durch die
Zusammensetzung der umgebenden Luft und des Wassers, mit dem es durch Niederschlage (Abfluss
und Aufspritzen) oder durch Wasser, das aus dem Boden aufsteigt, in Kontakt kommt, beeinflusst. Die
Luftverschmutzung gilt als eine der Hauptursachen fiir die Zerstoérung der Steine. Es kdnnen
chemische Reaktionen wie Karbonisierung oder Sulfatierung auftreten. Partikel konnen sich auf dem
Gebdude ablagern. Diese partikuldren Schadstoffe kdnnen anthropogenen Ursprungs sein (Transport,
Industrie, Heizung), aber auch natirlichen Ursprungs (Vulkanismus etc.). Bodennahes Ozon tragt auch
zum Abbau von Materialien wie Metallen und Gestein (Oxidation) bei.
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Dadurch ist eine Zu- oder Abnahme von Masse, eine Schwarzung oder ein Verlust an Transparenz (bei
Glas der Fall) zu beobachten. Um diese Auswirkungen zu quantifizieren, sind mehrere Faktoren
beteiligt:

O die Dauer der Exposition gegenliber der Verschmutzung,
die Konzentration von Gas und Partikeln,

Wetterbedingungen (durchschnittliche Temperatur und Luftfeuchtigkeit),

0O 00

die Hohe und den Saduregehalt der Regenfille.

Der Einfluss bestimmter Arten von Verunreinigungen kann sich ungleichmalig auf die Oberflache des
Gegenstands auswirken. Es konnen helle und dunkle Bereiche auftreten. Die dunklen Bereiche sind die
vom Regen abgewandten Oberflachen, auf denen sich Partikel absetzen kénnen (Rufschichten,
Sulfate, Karbonate...). Abhdngig von der Dauer der Exposition kann die Schicht der Ablagerungen dick
sein. Dunkle Bereiche befinden sich oft am Fulle von Gebduden, da sie weniger vom Regen betroffen
und starker dem Verkehr ausgesetzt sind. Auch der Anstieg von Wasser vom Boden aus ist zu
beobachten. Die hellen Bereiche sind diejenigen, die dem Regen ausgesetzt sind und lGber die Wasser
flieBt, hauptsdchlich die oberen Teile von Gebduden. Das blanke Material, das nicht durch
Ablagerungen geschiitzt ist, wird gewaschen und allmahlich erodiert.

Die hauptsachlichen Schadstoffe, die die Materialien beeinflussen, sind SOx, NOx (und HNOj3), VOC,
PM2,5 und 10, NH3, O; und CO,. Die Konzentration dieser Schadstoffe variiert je nach Art der
Umgebung, in der man sich befindet (Industrie, Stadt, Land). Urbanes Kulturerbe ist der
Luftverschmutzung starker ausgesetzt.

SOx verursacht das Phdnomen der Sulfatierung. Schwefeldioxid (SO,) wird umgewandelt und reagiert
an der Schnittstelle von Material und Atmosphare. Je nach Empfindlichkeit und Porositdt des Materials
kann das Phanomen in der Tiefe auftreten. Wasser (Regen und Feuchtigkeit) spielt auch eine Rolle, es
bildet in der Reaktion mit Wasserstoff eine Saure.

Die Beweglichkeit der Elemente innerhalb des Materials hat ebenfalls einen Einfluss. Durch ihre
Reaktion kdnnen sie das Material makroskopisch zerstéren und Briiche verursachen, Ablésungen von
Plaque etc. Alle Materialien sind davon betroffen: Kalk- oder Kieselgestein, Zement, Mortel, Beton,
Ziegel, Keramik, Glas, Glasmalerei, Metalle, Holz, Kunststoffe, Farben usw. SchlielRlich wird das
Phanomen der Sulfatierung durch die Verbrennung von Kohle und Schwerél beeinflusst. Das heilst, die
emittierten Aschen und Partikel werden mit Schwefel und mit Katalysatoren der Sulfatierung geladen:
Vanadium, Nickel, Eisen etc.

Das gleiche Phdnomen der Versauerung tritt bei Stickoxiden (NOx) in Reaktion mit Wasserstoff auf.

Kohlenoxide (CO und CO2) bilden Carbonsauren (schwache und instabile Sduren), die stark mit
Karbonaten zu I6slichen Bikarbonaten reagieren und so die Auflésung von Kalksteinen ermoglichen.

Die Versauerung von Niederschlagen beschleunigt das Phdnomen der natlrlichen Erosion von
Gebduden. Wie bereits erwdhnt, sind Kalksteingesteine (Marmor, Tuffsteine) besonders empfindlich
gegen sie. Sie verursachen auch die Korrosion bestimmter Metalle. Einige Materialien wie z. B.
Buntglas konnen durch Auslaugen, selektives Auswaschen von Alkalien und Erdalkaliemetalle und eine
relative Anreicherung mit hydratisierter Kieselsaure verandert werden. Die Durchsichtigkeit des Glases
wird beeintrachtigt. Insbesondere die chemische Zusammensetzung alter Glaser (kaliumreich und
natriumarm) macht sie empfindlicher gegen Witterungseinflisse (PEPA 2015) (siehe Kapitel
Luftqualitat).

Einige Materialien sind empfindlich gegentber Ozongas, das in Wasser gelost ist, wie z. B. Stahl, Zink,
Eisen, Kupfer, Gummi etc. Diese Materialien werden durch Oxidation abgebaut.

Feine Partikel (PM2,5 und PM10) setzen sich an Gebaduden ab und schwarzen sie (PEPA 2015).
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Die nachfolgend dargestellten PACE-Maflinahmen haben zum grolRen Teil eine positive Auswirkung auf
die Gebaude, denn sie zielen darauf ab, die Emissionen der oben genannten Schadstoffe zu reduzieren
und einen positiven Einfluss auf die Luftqualitdt zu nehmen, die das Hauptkriterium daflr ist, dass
Gebadude beschadigt werden. Daher bezieht sich die Methodik zur Evaluierung der Auswirkungen der
in diesem Abschnitt genannten MalRnahmen auf die Methodik zur Bewertung der Luftqualitat.

Reduzierung von SOx, NOx, VOC, PM2,5 und CO,-Emissionen aus mobilen und
stationdren Quellen

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Der Verkehr verursacht Emissionen von Luftschadstoffen, im Wesentlichen zweierlei Art:
© Uber Abgase (NOx, Feinstaub, SOx, CO, N20);

© Durch Abrieb von Reifen, Bremsen oder des StraRenbelags (Emissionen von Feinstaub und
Schwermetallen).

Malinahmen zur Verringerung des Verkehrs mit umweltverschmutzenden Fahrzeugen auf der einen
Seite und zur Verringerung des SchadstoffausstoRes von Fahrzeugen im Verkehr auf der anderen Seite
werden sich daher positiv auf die Luftqualitdt auswirken und damit die Schadigung der materiellen
Guter in der direkten Umgebung verringern.

Dieser Effekt muss per Geolokalisierung beobachtet werden, wie in Gebieten mit niedrigen
Emissionen, in denen es interessant sein konnte, den Zustand von flr das Gebiet spezifischen
Gebduden zu Uberwachen.

DarUber hinaus wird die Reduzierung der Emissionen von SOx, NOx, VOCs und PM2,5 aus stationaren
Quellen den gleichen Effekt haben wie die Reduzierung der Emissionen im Verkehrssektor.

Beschreibung der vorgesehenen Bewertungsmethoden

Fir den gesamten Abschnitt ,Sachgtter und kulturelles Erbe” wurden folgende Hauptindikatoren
ermittelt:

O Die Luftqualitdt (Schadstoffkonzentrationen in der Luft), die direkte Auswirkungen auf die
Belastung von Gebduden durch Umweltverschmutzung hat;

O Die Entwicklung des Immobilienwertes eines Gebdudes: Die Auswirkungen einer MaRnahme auf
den Immobilienwert eines Gebdudes mussen in kleinen geografischen Malistaben bewertet
werden (z. B. Uberwachung des Immobilienwertes in einer Umweltzone).

Geplante Malnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Die Wahl der Standorte fir die Entwicklung neuer Infrastrukturen muss unter weitestgehender
Vermeidung von Sicht- und Larmbeladstigung erfolgen.

Unterstltzungspramien und die Entwicklung von Priorisierungs-Tools und Ratschlage fir die
Fassadenpflege missen entwickelt werden. Die Verwendung von Materialien, die weniger empfindlich
auf Verschmutzung reagieren, kann vorangebracht werden. Einige Materialien haben auch eine
geringere Auswirkung auf die Umwelt als andere. Sensibilisierung und Information tGber Materialien
(Auswirkungen auf die Raumluftqualitat in Gebauden)
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Reduzierung der NH3-Emissionen in der Landwirtschaft

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Die Verringerung der NH3-Emissionen in der Landwirtschaft und die Begrenzung des NH3-AusstolRes
(bei Spitzenwerten der Umweltverschmutzung) wird dazu beitragen, das Phdnomen des sauren
Regens zu verringern, der, wie vorstehend erldutert, Gebdude erodiert und mit einigen von ihnen
interagiert (Erosion von Oberflachen aus Metall - Kupfer, Zink etc., Verfall bestimmter Gesteine)
(AWAC 2019b). Diese Emissionen stammen hauptsachlich aus Gllle und Stickstoff, der als Diingemittel
verwendet wird.

StraBen- und Schieneninfrastrukturentwicklung und Infrastrukturentwicklung in der
Nahe von Flughafen

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Im Rahmen der Vision der wallonischen Regierung FAST — Mobilitdt 2030, deren MaRRnahmen in den
PACE integriert sind, ist geplant, unterschiedliche Infrastrukturen zu entwickeln, um die
Multimodalitat in den Dienst der wirtschaftlichen Entwicklung zu stellen und eine Verkehrsverlagerung
einzuleiten (TEC, BHNS, Fahrrader). Die Entwicklung solcher Infrastrukturen kann aufgrund der von
ihnen verursachten Belastungen (Larm, Verkehr, Frequenz, Storungen wahrend der Bauarbeiten etc.)
einen potenziellen Wertverlust der Immobilie darstellen. Darlber hinaus ist der Schienenverkehr fir
eine eher lokale Schwermetallbelastung verantwortlich. Dies kann zur Abwertung eines Gebaudes
oder Grundstiicks beitragen. Es sei auch darauf hingewiesen, dass die Entwicklung neuer
Infrastrukturen manchmal den Abbruch bestimmter Gebaude erfordert.

Ebenso sieht der FAST-Plan die Entwicklung unterschiedlicher Infrastrukturen zur Verbesserung der
Mobilitdat und der Zufahrten rund um die Flughadfen vor. Diese Gebiete sind bereits stark von den
Beldstigungen durch den Luftverkehr betroffen. Die Entwicklung neuer Infrastrukturen in der
Umgebung kann den Abbruch einiger Gebdude erfordern und kann fir die in der Umgebung
verbliebenen Gebdude einen Werteverlust darstellen.

Allerdings konnte durch eine verbesserte Zuganglichkeit auch ein positiver Effekt beobachtet werden.
In landlichen Gebieten konnten die Auswirkungen positiv sein, mit neuen Maoglichkeiten fur den
Zugang zu Kommunikationsmitteln. Ebenso konnen stadtische Gebiete, die zu Fulgdngerzonen
werden, attraktiver werden (lokale Verbesserung der Luftqualitdt, Reduzierung der Larmbelastung
etc.) und damit Auswirkungen auf die Immobilien haben.

Entwicklung erneuerbarer Energien

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

In der Nahe von Infrastrukturen zur Erzeugung erneuerbarer Energien (Bohrungen fir Geothermie-
und Windkraftanlagen, Biomethanisierungsanlagen usw.) kann der Immobilienwert eines Gebaudes
sinken (Larmbelastung und optische Auswirkungen).

Andererseits wird die verstdarkte Nutzung erneuerbarer Energien (Fordermafnahmen fir die
Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien, Regulierungsmallinahmen fir Strom aus
erneuerbaren Energien und Forderung von griner Warme) auf einer groReren geografischen und
zeitlichen Ebene die Schadstoffemissionen aus der Energieerzeugung verringern und sich somit positiv
auf die Beeintrachtigung von Gebauden durch Luftverschmutzung auswirken.
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Senkung des Energieverbrauchs und Reduzierung der CO2-Emissionen von
Gebduden und der Luftverschmutzung durch ortsfeste Quellen

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Die Strategien zur Gebaudesanierung, die darauf abzielen, den Energieverbrauch und damit die
Emissionen von CO2, Treibhausgasen und Luftschadstoffen aus fossilen Brennstoffen zu reduzieren,
zielen darauf ab, den Zustand des Gebdudebestandes zu verbessern und den Immobilienwert zu
steigern.

Es konnen sich jedoch einige Einschrankungen ergeben. Erstens kann es aus finanzieller Sicht
schwierig sein, das fUr die optimale Sanierung notwendige Budget zu mobilisieren. Zweitens kdnnen
stadtebauliche Einschrankungen im Allgemeinen und bei denkmalgeschitzten Gebduden im Speziellen
eine Einschrankung bei der Durchfiihrung von Renovierungsmaflinahmen darstellen.

Beschreibung der vorgesehenen Evaluierungsmethoden
Die Zertifizierung GEE ermoglicht es, die Energieeffizienz eines Gebdudes zu bewerten. Dies ist ein

Indikator fur die Qualitdt der Renovierung. Diese Zertifizierung ist jedoch noch nicht fir den gesamten
Gebaudepark verfigbar und ist keine jedes Jahr fir den gesamten Fuhrpark aktualisierte GroRRe.

Auswirkungen auf die Landschaft

Einleitung

Die Umsetzung des PACE umfasst auch den Bau von Infrastrukturen zur Energieerzeugung- und -
Ubertragung, die Auswirkungen auf die Landschaft haben werden. Daher ist es wichtig, zu versuchen,
diese Auswirkungen zu vermeiden, zu reduzieren oder zu kompensieren, und zwar auf die gleiche Art
und Weise wie bei anderen negativen Umweltauswirkungen.

Die Européische Landschaftskonvention definiert Landschaften als ,,einen Teil des Territoriums, so wie
es von der Bevolkerung wahrgenommen wird, dessen Charakter sich aus der Wirkung natdirlicher
und/oder menschlicher Faktoren und ihrer Wechselbeziehungen ergibt” (,,Européische
Landschaftskonvention” 2000). Diese Konvention wurde in der Wallonie mit dem Landschaftsdekret
Ubernommen (Wallonische Region 2001). Durch Artikel 5 des Dekrets hat die Wallonie sich daftr
eingesetzt, ,Landschaften als wesentlichen Bestandteil des Lebensraums der Menschen, als Ausdruck
der Vielfalt ihres gemeinsamen Kultur- und Naturerbes und als Grundstein ihrer Identitdt rechtlich
anzuerkennen”.

Wenn es bei der Landschaft um die Wahrnehmung des Ineinandergreifens von Natur und
menschlichen Gesellschaften geht, sollte man bedenken, dass es in Belgien keine ,natlrliche”
Landschaft mehr gibt. Alle Landschaften tragen Spuren von menschlichen Aktivitaten. Die
Landschaften entwickeln sich sténdig weiter, was auf die Flurbereinigung der landwirtschaftlichen
Flachen, die zunehmende Urbanisierung und die Zersiedelung, aber auch auf Veranderungen in der
Verkehrsinfrastruktur sowie in der Industrie- und Energieerzeugung zurickzuflhren ist. Zu diesen
klassischen Beispielen der Verdnderung von Landschaften kommen unter anderem die Allgegenwart
der Kondensstreifen von Flugzeugtriebwerken oder die Lichtverschmutzung des Nachthimmels hinzu.
Unter diesem Gesichtspunkt ist daran zu erinnern, dass einige alte Formen der Energieerzeugung
heute zu Elementen der Landschaftsqualitdat und Authentizitdt geworden sind. Man denke dabei
insbesondere an Wind- oder Wassermuhlen.
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Entwicklung erneuerbarer Energien

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Der PACE schatzt, dass erneuerbare Energien im Jahr 2030 23,5 % des Bruttoendgasverbrauchs
ausmachen werden. PACE gibt jedoch nicht an, welches die Energieformen sind, die zur Erreichung
dieser Ziele entwickelt werden. Die Auswirkungen auf die Landschaft kénnen daher sehr
unterschiedlich sein, je nachdem, auf welche Branche man sich bezieht.

Eines der Merkmale der erneuerbaren Energien ist ihre hohe Aufldsung. Alle Energieformen, mit der
bemerkenswerten Ausnahme der Geothermie, haben ihren Ursprung in der Sonnenaktivitat. Die
Erzeugung erneuerbarer Energien, sei es Wind-, Fotovoltaik-, Wasserkraft- oder Biomasseenergie,
entspricht daher der Erfassung eines Teils des diffusen Energieaustauschs der Sonnenenergie, welche
die Erde dauerhaft umgibt. Infolgedessen wird die Erzeugung dieser Formen erneuerbarer Energien
die Mobilisierung bedeutender Landteile erfordern (siehe Kapitel in Bezug auf die Bdden) und
potenziell erhebliche Auswirkungen auf die Landschaft haben. Allerdings sind nicht alle Formen der
Produktion erneuerbarer Energie in Bezug auf Raumnutzung und Verdnderungen der Landschaft
gleich.

Die Fotovoltaikproduktion bietet den besten Umwandlungsgrad der Sonnenenergie mit Werten von
nahezu 20 %. Diese Technologie kann problemlos auf bereits urbanisierten Flachen (Dachern)
eingesetzt werden. Solarmodule werden in der Regel auf Dachern oder manchmal auch auf Feldern
installiert und sind aufgrund ihrer geringen vertikalen Hohe aus der Ferne wenig sichtbar. In der
Wallonie erfordert diese Technologie noch keine Versiegelung neuer Bodenflachen. In Zukunft kann es
jedoch, je nach den Zielen der erneuerbaren Produktion, notwendig sein, fotovoltaische
Produktionsfelder in landwirtschaftlichen Gebieten zu installieren. In diesem Fall kénnten die
Auswirkungen auf die Landschaft sich verstarken. Neben der Tatsache, dass das Erscheinungsbild der
mobilisierten landwirtschaftlichen Flachen grundlegend verandert wird, kann die Reflexion der
Lichtstrahlen auf Fotovoltaikmodulen zu Blendungsrisiken flhren, die von Weitem sichtbar sind
(Chiabrando, Fabrizio und Garnero 2009).

Ein Windrad kann Energie in einer GroRenordnung von etwa 2 bis 4 %, verglichen mit der
Sonnenenergie, umwandeln (APERe 2014). Windrader haben zwar einen erheblichen Einfluss auf die
Landschaft, sie haben aber den Vorteil, dass sie grolse Raume zwischen den Anlagen lassen, die dann
fur die landwirtschaftliche Produktion genutzt werden kénnen. GroRe Windkraftanlagen® sind
industrielle Anlagen, die einen erheblichen Einfluss auf die Landschaft haben. Durch ihren vertikalen
Aufbau ist es unmdglich, ihre Anwesenheit in einer Landschaft zu kaschieren. Zudem werden
Windkraftanlagen, um das Windaufkommen optimal zu nutzen, vorzugsweise in offenen Gebieten
installiert, in denen die Auswirkungen auf die Landschaft noch groRer sind. Schlielich sollte daran
erinnert werden, dass die Hersteller nach héheren Anlagen suchen, die starkere Winde erfassen und
damit die Stromproduktion pro Windrad erhdhen kénnen.

Die meisten Windturbinen werden in landlichen Gebieten installiert, wo ein weniger dichter
Lebensraum ihre gesundheitlichen Auswirkungen (Larm, Stroboskop-Effekte) in Grenzen halt. Folglich
sind einige der Ansicht, dass diese industriellen Produktionsanlagen zur Energieerzeugung in
Landschaften, die traditionell der Land- und Forstwirtschaft gewidmet sind, keinen Platz haben.

Die Produktion von Biomasse-Energie durch extra hierfir angebaute Pflanzen erfordert ihrerseits
zwangslaufig grolRe land- und forstwirtschaftliche Flachen. Tatsachlich ist der Umwandlungsgrad der
Sonneneinstrahlung in Primarenergie mit rund 0,6 % gering (siehe Abschnitt 0). Die landschaftlichen

%> Von einer Starke pro Windrad gréRer als 0.5 MW
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Auswirkungen dieser extra angebauten Kulturen werden jedoch gering sein, da sie allenfalls andere
landwirtschaftliche Kulturen ersetzen werden.
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Geplante Malnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Die Fotovoltaikproduktion stellt heute keine groRRen Landschaftsprobleme mehr dar. Die meisten
Produktionseinheiten sind auf den Ddchern von Hausern und Gebduden aus dem Tertidr- und
Industriesektor installiert. Es ist jedoch moglich, dass die Entwicklung erneuerbarer Energien zur
Mobilisierung weiterer landwirtschaftlicher Flachen fir die Installation von ,Fotovoltaik-Freiflachen®
flhren kann (siehe oben). Diese Entwicklungen kénnten Ablehnung hervorrufen, wie sie bei groRen
Windparks beobachtet werden.

Unter diesem Gesichtspunkt ist auch festzustellen, dass derzeit ein grofRes Fotovoltaikprojekt auf der
Hochebene von Larzac auf Widerstand bei den betroffenen Anwohnern stof3t (Reporterre 2019). Fir
die Entwicklung der Fotovoltaikbranche ist es daher winschenswert, der Nutzung vorhandener
kinstlicher Flachen so weit wie moglich Vorrang einzurdumen und, wenn es sich als notwendig
erweist, GroRprojekte in land- oder forstwirtschaftlichen Gebieten zu bauen, deren
Landschaftsauswirkungen sorgfaltig zu analysieren.

Wie schon gesagt, ist es unmoglich die Auswirkungen von Windradern auf die Landschaft in den
Gebieten, in denen sie stehen, zu beseitigen. Es wird dann besser sein, sie nicht in bestimmten
schitzenswerten Landschaften zu installieren. Ein friherer Umweltvertraglichkeitsbericht befasst sich
ausfuhrlich mit diesem Thema (ULg - GemblouxAgroBioTech und ICEDD 2013).

Zusatzlich zur Vermeidung von Gebieten von landschaftlichem Interesse wird es im Allgemeinen
vorzuziehen sein, groRe Windkraftanlagen in der Nahe anderer Industrieanlagen oder
Verkehrsinfrastrukturen zu errichten (Nadai und van der Horst 2010). Um die Tirme von
Windkraftanlagen weniger sichtbar zu machen, wird auch empfohlen, sie in Farbverlaufen zu
streichen, die sich in die Landschaft einfligen, anstatt in einer Uni-Farbe (Roth et al. 2018).

Um die verfligbare Windenergie zu erhdhen, ohne neue Landschaften zu stoéren, ist es unter
bestimmten Bedingungen auch moglich, bestehende Standorte fiir den Bau leistungsfahigerer
Windturbinen wiederzuverwenden. In diesem Fall sprechen wir vom Repowering. Die ersten groflen
Windturbinen, die in den friihen 2000er Jahren in der Wallonie installiert wurden, entwickelten eine
Leistung von rund 0,5 MW, wéahrend die durchschnittliche Leistung neuer Windturbinen heute rund 3
MW betragt. Dieser Vorgang kann jedoch eine VergroRerung der Abstdnde zwischen den Windradern
erfordern und zu hoheren Tlrmen fihren.

Flexibilisierung des Verbrauchs und der Erzeugung von Elektrizitat

Identifizierung und Beschreibung der erwarteten Auswirkungen

Es ist nicht die Flexibilitdt der Nachfrage und der Produktion von Strom, die Auswirkungen auf die
wallonischen Landschaften hat, sondern die mogliche Entwicklung neuer Stromibertragungs- und -
verteilungsleitungen, die damit einhergehen konnten. Schon heute wird Belgien von vielen
Stromibertragungs- und -verteilungsleitungen unterschiedlicher Spannungsebenen durchzogen. Die
unten stehende Netzkarte von Elia zeigt das gesamte belgische Netzwerk.
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-
BELGIQUE - RESEAUX ELECTRIQUES A HAUTE TENSION (de 70 4 380kV),
BELGIE - ELEKTRISCHE HOOGSPANNINGSNETTEN (70 tot 380kV)

Abbildung10: Karte des belgischen Hochspannungsnetzes im Jahr 2017

Quelle: https://www.elia.be/fr/a-propos-elia/publications/cartes

Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Reduzierung oder zum Ausgleich aller negativen
Auswirkungen

Wenn die MalRnahmen zur Flexibilisierung des Strombedarfs und der Stromproduktion den Bau neuer
Hochspannungsleitungen erfordern, besteht eine erste Ldsung darin, nach Médglichkeit die
bestehenden Tirme wiederzuverwerten und dort einen zusatzlichen Stromkreis einzubauen.

Uber diese Losung hinaus kann es notwendig sein, neue Hoch- und Mittelspannungsleitungen zu
bauen. In diesem Fall wird es moglich sein, die landschaftlichen Auswirkungen der Leitungen
vollstandig zu beseitigen, indem sie unterirdisch verlegt werden. Dieser Vorgang ist machbar, aber er
ist teurer als der Bau von Uberlandleitungen. Neben diesen wirtschaftlichen Aspekten ist auch zu
beachten, dass die Ableitung der durch die Stromibertragung erzeugten Warme bei unterirdischen
Leitungen schwieriger ist.

Heutzutage verlegen die Betreiber von Ubertragungs- und Verteilungsnetzen regelmaRig Leitungen
mit einer Spannung unter 36 kV (KiloVolt) unterirdisch. Bis zu 150 kV kénnen Hochspannungsleitungen
unterirdisch verlegt werden. Uber 150 kV verursachen unterirdische Leitungen sehr hohe Mehrkosten,
die letztlich von den Verbrauchern getragen werden (Elia, 0. D.).
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TEIL F: Nicht-technische Zusammenfassung
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Der vorliegende Umweltbericht enthélt eine Analyse der Umweltauswirkungen des Luft-Klima-Energie-
Plans (PACE - Plan Air Climat Energie) bis 2030. Der Anwendungsbereich dieses PACE ist zweigeteilt: Er
zielt auf die Verringerung der Treibhausgasemissionen bei gleichzeitiger Verbesserung der Luftqualitat
ab.

Ziele des PACE

Die folgenden beiden Tabellen fassen die Hauptziele des Plans zusammen.

Tabelle 11: Hauptziele fiir 2030 in Bezug auf die Treibhausgasemissionen (ODW Energie und AWAC 2019)

Themen Zielvorgaben

-37 % (*) Nicht-EHS-Treibhausgasemissionen im Vergleich zu

Dekarbonisierung 2005

Erneuerbare Energie 23,5 % (*) des Bruttoendenergieverbrauchs im Jahr 2030

23 % des Endverbrauchs im Vergleich zu 2005
Energieeffizienz
36 % des Primarverbrauchs im Vergleich zu 2005*°

Marktintegration Erhdéhung der lokalen Flexibilitat. Verbraucherschutz.
% F&E-Budget

Forschung’ Innovation Direkt Energie-KIima: 1%

Integriert: 11 %

(*) Die Verringerung der Emissionen und des Anteils erneuerbarer Energien basiert auf einer realen Beimischungsrate von 14 % fur
Biokraftstoffe.

Tabelle 12 : Reduzierungsziele fiir 2030 in Bezug auf Schadstoffemissionen

. . Wallonische . Geschétzte
AEC Zielvorgaben fiir LS Prognosen 2030 fir die Reduzierung fur
Schadstoffe  die Reduzierung . & . Hochstwerte 2030 in g . g
BE 2030 die Reduzierung Kt Wallonie in kt 2030 gegenliber
2030 2005 (%)
SO2 66 % 65 % 15,4 10,76 75,8 %
NOx 59 % 60 % 49,4 41,72 * 66 %
VOC 35% 31% 32,1 29,88 * 37 %
PM2,5 39% 43 % 8,8 8,3 45,4
NH3 13% 14 % 27,0 24,23 23 %

26
Der Primarverbrauch ist abhdngig vom Stromerzeugungspark. Das hier beschriebene Bestreben setzt den Ausstieg aus der Atomkraft nach
dem bisher geplanten Zeitplan sowie eine Begrenzung der wallonischen Importe auf 1.600 GWh voraus. (ODW Energie und AWAC 2019).
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2. Verbindungen zu anderen Planen und Programmen

Auf internationaler Ebene steht der PACE im Einklang mit den COP21-Zielen flr
Treibhausgasemissionen einerseits und dem integrierten und Uberarbeiteten Protokoll von Goéteborg
fur Luftschadstoffemissionen andererseits.

In Europa teilen sich diese Zielvorgaben ebenfalls in zwei Bereiche. Fir die Treibhausgase duRern sie
sich in einem Programm ,,Clean energy for all Europeans”, in dessen Rahmen jeder Mitgliedstaat einen
nationalen Energie-Klima-Plan (NEKP) vorlegen muss. Fir Luftschadstoffe schreibt die im ,Clean Air
Policy Package” enthaltene NEC-Richtlinie auch einen ,Luft-Plan” vonseiten jedes einzelnen
Mitgliedstaats vor.

Angesichts der Ahnlichkeit der Emissionsquellen und der Synergie zwischen den Politiken zur
Reduzierung hat sich die Wallonie dafiir entschieden, die Energie-Klima-Komponenten einerseits und
Luft andererseits im PACE 2030 zusammenzufassen. Mit diesem PACE wird der vorherige Plan, der
PACE 2016-2022, fortgesetzt und beteiligt sich an der Umsetzung des Klimaerlasses vom 19. Februar
2014 (geandert durch den Programmerlass vom 17. Juli 2018). Dariber hinaus hat der PACE die Ziele,
die in dem Beschluss des wallonischen Parlaments zur Umsetzung einer wallonischen Klimapolitik von
2017 festgelegt sind, einzuhalten, namlich eine Reduzierung der Treibhausgasemissionen um 95 % im
Jahr 2050 gegenlber 1990 und 100 % erneuerbare Energien bei der Stromerzeugung im Jahr 2050.

DarUber hinaus ist der PACE 2030 angelehnt an viele bestehende Plane in der Wallonischen Region,
darunter:

Das Gesetzbuch Uber die raumliche Entwicklung (GRE)

Das Raumentwicklungsschema der Wallonie (RES)

Die wallonische Strategie zur nachhaltigen energetischen Gebduderenovierung
Der ENVIeS-Plan (Plan Umwelt-Gesundheit)

Der Plan zur Armutsbekampfung

Industrievereinbarungen und Branchen-Roadmaps

Die Wallonische Strategie fir nachhaltige Entwicklung

Der Plan Wallonie Cyclable

Der Regionale Mobilitatsplan (RMP) und die Vision FAST — Mobilitat 2030

Das Wallonische Programm fir landliche Entwicklung 2014-2020

O 000 O0O0OO0OO0OO0OO0OO0

Der Plan flr nachhaltige Stickstoffbewirtschaftung

Der Umweltbericht mdchte auch die Ziele fir 2030 im Hinblick auf den Kurs fir 2050 perspektivisch
betrachten. Insbesondere der wallonische Klimarat warnt davor, dass die jahrlichen
Emissionsreduzierungen nach 2030 deutlich hoher sein mussen, um das in dem Beschluss des
wallonischen Parlaments fir 2050 festgelegte Ziel zu erreichen. Tatsachlich wirde, wenn man das in
den PACE aufgenommene Ziel fir Nicht-ETS und das Anwendungsziel fir die ETS-Branche
bertcksichtigte, eine Reduzierung von (durchschnittlich) nur 271 ktCO2e erfolgen, wahrend im
Anschluss eine Reduzierung von mehr als 1400 ktCO2e/Jahr notwendig ware (um -95 % zu erzielen).
Die folgende Grafik veranschaulicht dies:
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Graphique 1 : Emissions totales de GES: émissions historiques, objectif
2030 (n-ETS: PWEC; ETS budgets proposés), objectif 2050 (-95%),
trajectoires linéaires indicatives (KtCO2e)

70000
60000
50000
-271
40000 ktCO2e/an
30000 LI
-1456
*«., ktCO2e/an
20000
10000
‘@
0
O ™ S W W O N g W W O N S W O N S W oo O N S W o O N S W o O
a g O o Oy Q O O O Q = = = = =4 o4 &4 &« &N NN M MmN mno Mmoo s s s s s 0
o o O O O O OO0 O O OO0 OO0 O0OO0OO0ODO0OO0OO0ODO0OOo0OOoOOoOOoOOoO oo o
o T B B B I 0 I T o T " N o N o N AN N o A o N o N N o A o A o AN o AN e o AN o N N o A N o Y o I o I

s |nventaires
===ee= Trajectoire linéaire vers I'objectif 2030 (objectif n-ETS : PWEC; objectif ETS: proposition de budget)

saseas Trajectoire linéaire vers I'objectif 2050: -95% (résolution parlement)

Abbildung 111: Treibhausgas-Emissionen gesamt: historische Emissionen, Ziel 2030, Ziel 2050, indikativer linearer Kurs
(Wallonischer Klimarat 2019)

3. Alternativen zum PACE

Es versteht sich von selbst, dass, wenn der PACE nicht umgesetzt wird, die Auswirkungen auf die
Klimadnderung und die Luftverschmutzung sehr grofR sein werden. Gerade im Hinblick auf das Klima
sind die Folgen dieser Phdnomene unzdhlig: Einige lassen sich bereits beobachten, und ihre
Verschlechterung birgt die Gefahr von ,,, Eskalationseffekten”, und damit von schwer kontrollierbaren
und groRtenteils irreversiblen Folgen. Im Hinblick auf die Luftqualitat wird die Verschlechterung die
vorzeitige Sterblichkeit empfindlicher Menschen und die Schadigung von Okosystemen verscharfen.

Um diese Phdnomene zu vermeiden, werden manchmal Alternativen zum PACE erwéahnt,
insbesondere die Verlangerung der Lebensdauer von Kernkraftwerken (oder sogar ihre Erneuerung),
der massive Import von erneuerbarem Strom, der Einsatz von Geo-Engineering usw. Aus Grinden der
technischen, wirtschaftlichen, geopolitischen Machbarkeit sowie der Gesundheits- und
Sicherheitsrisiken sind einige dieser Alternativen umstritten.

Ziel des folgenden Teils ist es, die Auswirkungen der Umsetzung des PACE zu ermitteln, und zwar in
Bezug auf die Auswirkungen auf Luft, Boden, Grundwasser und Oberflachenwasser, auf die biologische
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Vielfalt, die Fauna und Flora, die Bevolkerung und die menschliche Gesundheit, auf Sachwerte und das
kulturelle Erbe sowie schlieBlich auf die Landschaft.

4. Auswirkungen auf die Luftqualitat

Insgesamt wird die Umsetzung des PACE die Luftqualitdt verbessern, was Ubrigens eines der
Hauptziele des PACE ist. Jedoch kénnen einige MalRnahmen negative Begleiterscheinungen haben, die
bericksichtigt werden mussen.

MaRnahmen zur Forderung der Entwicklung der Verbrennung von Biomasse-Energie konnen, tGber die
Debatte Uber die Klimaneutralitat hinaus, negative Auswirkungen auf die Luftqualitat haben. In der Tat
werden bei die Verbrennung von Biomasse feine Partikel sowie VOCs, NH3 und NOx sowie PAH
ausgestollen, und dies insbesondere in leistungsschwachen Kraftwerken, in denen die
Emissionskontrolle sich als komplexer erweisen kann. Die Menge dieser Emissionen hdngt von der
Qualitat der Biomasse (Feuchtigkeitsgehalt und Holzarten), den Eigenschaften der Anlage (Art und
Alter) und der Verwendung der dazugehorigen Geradte (Betriebsgeschwindigkeit, Zind- und
Lademethode, Wartung) ab.

Zum jetzigen Zeitpunkt gibt der PACE nicht an, welche Art von Biomasse verwendet wird (Grinabfall,
Abfalle aus der Landwirtschaft, Holzpellets, zur Stromerzeugung angebaute Biomasse, Restmdill aus
der Holzindustrie, importierte Holzbiomasse usw.). Allerdings sind die Umweltauswirkungen und die
Luftqualitat damit eng verbunden.

Daher wird die Verwendung von Pelletdéfen weithin empfohlen, da sie weniger emittieren als ihre mit
Holz gespeisten Pendants. Ebenso konnen groRere zentralisierte Anlagen (z. B. als Warmenetz) im
Hinblick auf die Luftqualitdt als vorzuziehen erachtet werden, da sie leichter mit
Hochleistungstechnologien kombiniert werden kénnen, die die Emissionen begrenzen.

Bei der Strategie zur Verbesserung der Energieeffizienz von Gebduden mussen auch Fragen der
Qualitdt der Raumluft bertcksichtigt werden. Tatsachlich kann die Warmedammung und Abdichtung
von Wohn- und Arbeitsraumen das Gebdude in eine echte ,Thermoskanne” verwandeln, die ohne
Ventilation oder einem System der Lufterneuerung zu einem Anstieg der Luftfeuchtigkeit und der
Schadstoffe in der Raumluft fuhrt.

Die Entwicklung der Infrastruktur um die Flughdfen herum zielt darauf ab, die Mobilitdt um sie herum
zu verbessern, fuhrt aber auch zur Entwicklung der Flughafen als solche und damit zu mehr
Luftverkehr. Daher wird sich diese Mallnahme negativ auf die Luftqualitdt in der Umgebung von
Flughafen auswirken. Tatsdchlich verursachen die Aktivitaten eines Flughafens Luftverschmutzung, vor
allem VOCs, Partikel, NOx, ohne die erheblichen negativen Auswirkungen auf die CO2-Emissionen
mitzuzahlen.
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5. Auswirkungen auf die Bevolkerung und die menschliche
Gesundheit

Insgesamt werden sich MaRRnahmen zur Verringerung der Emissionen von SOx, NOx, VOC, PM2,5
sowie CO2 oder NH3 aufgrund ihrer positiven Auswirkungen auf die Luftqualitdt positiv auf die
Gesundheit auswirken, insbesondere auf die vorzeitige Sterblichkeit.

Was die Auswirkungen auf die Bevolkerung betrifft, so sollte der FAST-Plan einen generell positiven
Einfluss auf den Zugang der Bevolkerung zur Mobilitat haben, da er genau auf die Ziele von FlUssigkeit
des Verkehrs, Zuganglichkeit, Sicherheit und Gesundheit sowie Verlagerung auf alternative
Verkehrstrager ausgerichtet ist. Zu diesem Zweck sollte der Plan darauf abzielen, das Gebiet so zu
strukturieren, dass ein besserer Zugang zu Dienstleistungen und Einrichtungen fiir die gesamte
Bevolkerung gewahrleistet ist und somit die Durchmischung gestarkt wird. Ein heikler Punkt ist hier,
glaubwirdige und zugdngliche Alternativen zur Nutzung von Autos anzubieten, wobei letztere
anschlielend eingeschrdankt oder sogar verboten werden Darlber hinaus sollten Subsidien und
SteuermalRnahmen bei Fahrzeugen so konzipiert sein, dass sie ihre regressiven Auswirkungen
begrenzen (d. h. die soziale Ungleichheiten verstarken).

Die Entwicklung der StraRen- und Schieneninfrastruktur, wenn sie die zusatzliche Nutzung von
,aktiven” Verkehrstragern ermoglicht, kann sich positiv auf die Gesundheit auswirken, indem sie die
damit verbundene korperliche Aktivitdt erhoht. Gleichwohl missen die Entscheidungen zur
Konzeption dieser Infrastrukturen diese ,aktiven Nutzer” mitbertcksichtigen, um ihre Sicherheit zu
gewahrleisten. AulRerdem kann der Ausbau der Infrastruktur von Strallen oder der Umgebung von
Flughafen auch neue Beldstigungen und Belastungen (Larm, Luft, Sicht) flr die Anwohner mit sich
bringen.

Die Entwicklung erneuerbarer Energien kann, auch wenn diese zu einer visuellen und moglicherweise
auch zu einer Larmbelastung flhren konnen, angesichts der Verringerung der bei der
Energieerzeugung entstehenden Emissionen zu einer Verbesserung der Auswirkungen auf die
Gesundheit beitragen. Allerdings wird ein heikler Punkt in Bezug auf Biomasse und die
gesundheitlichen Auswirkungen der bei der Verbrennung entstehenden Feinstaubemissionen erwahnt
(siehe Abschnitt Luftqualitat).

Es wird ebenfalls das Risiko eines regressiven Effekts der finanziellen Unterstitzung fir grine
Heizungsanlagen in Wohngebduden erwahnt.

Die Strategie zur Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden hat, durch ihre Auswirkungen auf
die AuBenluftqualitdt, insgesamt positive Auswirkungen auf die Gesundheit. Die Bemerkung zur
Raumluftqualitat bei fehlender Lufterneuerung hat wohlgemerkt Auswirkungen auf die Gesundheit
der Raumnutzer. Diese Strategie hat auch positive Auswirkungen auf die Bevolkerung, indem sie den
Zugang zu sauberem Wohnraum und Strom (weil sie zur Senkung der Energiekosten flihrt) verbessert.
Die vorgesehene Begleitung bei der Umsetzung dieser Strategie kann sich auch positiv auswirken,
indem sie kollektive Ansatze zur UnterstlUtzung des Wandels, wie z. B. lokale, kollektive und
Vereinsprojekte, die Tatigkeit der Akteure vor Ort, im Bereich des lebenslangen Lernens usw., fordert.
SchlieRlich zielen die vorgeschlagenen BegleitmaRnahmen darauf ab, die regressive Wirkung des
geplanten Pramiensystems fir die Renovierung einzuschranken.

MaRnahmen zur Entwicklung der lokalen Dynamik (POLLEC) wirken sich, durch den diesem Programm
vorgeschlagenen Rahmen flr gemeinschaftliche Ansatze positiv auf die Bevolkerung aus.
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Die gleichen positiven Auswirkungen sind auch von MalBnahmen zur Flexibilisierung des
Stromverbrauchs und der Stromerzeugung zu erwarten, da sie darauf abzielen, ,das kollektive
Wohlbefinden zu maximieren, insbesondere durch Programme des Eigenverbrauchs, kollektiven und
lokalen Eigenverbrauch und die Entwicklung von Mikro-Netzen”. ,Diese Flexibilititsmalnahmen
kdnnen jedoch negative Auswirkungen auf die Bevdlkerung haben, was den Zugang zu Energie und
regressive Effekte betrifft. Tatsachlich erschwert die dynamische Preisgestaltung das Management der
Haushalte, von denen einige nicht in der Lage sein werden, auf das gesendete Preissignal zu reagieren
DarUber hinaus wirde der Einsatz intelligenter Zahler den gréfRten Verbrauchern Vorteile bringen,
wahrend die Kosten fur gefahrdete Haushalte hoher sein konnten als die erreichbare Spanne fir die
Verbrauchsreduzierung. SchlieRlich verlangt das Preissystem, dass bei der Gestaltung Aspekte der
sozialen Gerechtigkeit berilcksichtigt werden, da sonst die Netzwerkkosten ungerecht auf die
Bevolkerung verteilt werden kénnen. Was schlieRlich die Gesundheit betrifft, so konnte der Einsatz
von Technologien, die diese Flexibilitdt ermdglichen, die Menge der elektromagnetischen Wellen in
der Umwelt erhohen, deren Auswirkungen auf die Gesundheit noch diskutiert werden.

Auswirkungen auf die biologische Vielfalt, die Fauna und Flora
(einschlieBlich Vogelschutz- und FFH-Richtlinie)

Insgesamt haben die MaRnahmen zur Reduzierung der SOx-, NOx-, VOC-, PM2,5- und NH3-Emissionen
positive Auswirkungen auf die Biodiversitat und die wallonischen Okosysteme. Bei der Ersetzung eines
Stoffes durch einen anderen (z. B. im Falle von Losungsmittel) ist darauf zu achten, dass die
Alternativen selbst auch das Gleichgewicht der Okosysteme respektieren. Alle MaRnahmen zur
Reduzierung der Treibhausgasemissionen zielen auf die Begrenzung des Klimawandels ab, dessen
negative Auswirkungen auf die Biodiversitat bekannt sind. Der PACE wird sich daher insgesamt positiv
auf den Schutz der Biodiversitat vor Klimagefahren auswirken.

Andererseits konnen Malknahmen zur Entwicklung erneuerbarer Energien, durch den Aufbau und das
Vorhandensein von Infrastrukturen zur Erzeugung erneuerbarer Energien (z. B. Windkraftanlagen oder
bodennahe Fotovoltaikfelder) in einem Naturgebiet, Storungen von Biotopen verursachen. Um dieses
Risiko zu begrenzen, sagt die Gesetzgebung, dass solche Infrastrukturen in Gebieten mit hohem
biologischen Wert nicht zuldssig sind.

Bei Windkraftanlagen kénnen Kollisionen mit beweglichen Rotorblattern auftreten, dies betrifft vor
allem bestimmte Vogelarten (in einer Anzahl von 0 bis 30 Kollisionen pro Jahr und Turm) und
Fledermause. Die Gefahr von Kollisionen besteht ebenfalls bei der Entwicklung von Freileitungen, die
den Einsatz erneuerbarer Energien und die Erhohung der Flexibilitdt des Energiebedarfs begleiten
kdnnten.

Im Falle von Wasserturbinen mussen eine Reihe von Bedingungen erfillt sein, um keine Schaden im
aquatischen Biotop zu verursachen (Anderung der Wasserstromung oder Sedimentstrémungen).

Im Falle des Anbaus von Biomasse flr Energiezwecke ist es wichtig, sich Uber den Platzbedarf fir
spezielle Kulturen (Sojabohnen, Riben, Holzenergie) im Klaren zu sein. Der Wirkungsgrad bei der
Umwandlung von Sonnenenergie in Biomasseenergie ist sehr mager. Es wird daher besser sein, sich
auf die Verwendung organischer Abfalle zu konzentrieren, als auf die Verwendung von Pflanzen, die
speziell fir die Energieerzeugung bestimmt sind. Es ist trotz allem festzustellen, dass die Entwicklung
der Holzenergie unter bestimmten Bedingungen fir die Biodiversitdt interessant sein kénnte. Wir
denken hier an die Kleinproduktion zur Verbesserung der lokalen Produktion unter Beriicksichtigung
der natirlichen Vegetationszyklen.

Die Strategie zur Verbesserung der Energieeffizienz von Gebduden konnte durch
Renovierungsmalnahmen (Isolierung von Fassaden, Dachern, Abdichtung der Gebaudehille) den
Verlust von 6kologischen Nischen verstarken, was insbesondere die Populationen von Flederméusen,
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bestimmten Arten von Fledertieren, Uberwinternden Schmetterlingen, Vogeln oder kleinen
Saugetieren, wie dem Gartenschlafer, treffen wirde.

DarUber hinaus flhrt der Ausbau der Straen- oder Schieneninfrastruktur oft zur Versiegelung von
Boden, zur Zerstorung von Lebensrdumen und zur Isolierung bestimmter Bereiche von biologischem
Interesse. Auch wenn diese Situation in einigen Fallen der Entwicklung einheimischer Arten forderlich
sein kann, die die Wegbereiter von offenen Lebensrdumen sind, ist es wichtig, jedes
Entwicklungsprojekt unter besonderer Berlicksichtigung der lokalen Biodiversitadt zu betrachten.

Die Ausbaggerung von Wasserwegen konnte die toxischen Substanzen, die letztendlich (zumindest
teilweise) innerhalb der Sedimentablagerungen eingeschlossen waren, wieder auflédsen und loslosen.
Die massenweise freigesetzten toxischen Substanzen werden daher wahrscheinlich von den
Organismen aufgenommen. Die Resuspension von Partikeln kann auch die Lichtmenge reduzieren, die
fr die Fotosynthese von Wasserpflanzen zur Verfligung steht.

Auswirkungen auf die Boden

Die Luftverschmutzung hat negative Auswirkungen auf die Bodenqualitdt. In die Atmosphére
abgegebene Schadstoffe (SOx, NOx, VOC, NH3, Feinstaub usw.) gelangen ins Wasser und ins Erdreich
(z. B. durch sauren Regen, der zur Versauerung des Bodens fuhrt). Daher wird die im PACE
vorgesehene Verringerung der Schadstoffemissionen der Bodenqualitat insgesamt zugute kommen.

Die Entwicklung erneuerbarer Energien, von Speichersystemen und Technologien der
Nachfragesteuerung wird dagegen zu einer steigenden Nachfrage nach Mineralien flhren,
insbesondere nach Lithium und Kobalt, Kupfer, Nickel, Aluminium, aber auch nach seltenen Erden
(Neodym, Yttrium etc.), die in den betroffenen Regionen zu erheblichen Auswirkungen auf die Umwelt
fuhren. Es stimmt zwar, dass die Gewinnung derzeit auRerhalb des wallonischen Territoriums
stattfindet, dies ist jedoch nicht immer der Fall, und es erscheint auf jeden Fall notwendig, bei einer
Umweltvertraglichkeitsprtfung Gber territoriale Aspekte hinauszugehen.

Vor Ort wird der Ausbau der StralRen- oder Schieneninfrastruktur den Grad der Versiegelung von
Boden in der Wallonie erhohen, was zum Verlust natirlicher und landwirtschaftlicher Ressourcen, zur
Bodenversiegelung, zur Storung des natlrlichen Wasserkreislaufs und zur Fragmentierung der
natdrlichen Lebensraume fihrt.

Die Malinahmen zur Steigerung der Erzeugung von erneuerbarer Warme schlielen die Entwicklung
der Geothermie mit ein. Dabei dirfte es sich vor allem um Niedertemperatur-Geothermie unter
Einsatz von Warmepumpen handeln und somit kein signifikantes Risiko fur die Bodenqualitat und die
seismischen Aktivitaten darstellen. Andererseits konnte die Nutzung von geothermischen Vorkommen
in groReren Tiefen (von 1000 bis 5000 Metern Tiefe) seismische Risiken oder andere Risiken durch
vertikale Bodenbewegungen (Senkungen oder Erhebungen) mit sich bringen, weshalb jedes Projekt
einzeln bewertet werden sollte.

Der Einsatz von Biomasseenergie wird zur Verwendung von pflanzlichen (oder tierischen) Abfallen
oder biobasierten Rohstoffen (Holz oder spezieller Anbau von Pflanzen wie Raps oder Riben) fihren.
Der spezielle Anbau von Pflanzen erfordert die Nutzung sehr groRRer land- und forstwirtschaftlicher
Flachen. Tatsachlich ist der Umwandlungswirkungsgrad der Solarenergie durch Biomasse besonders
niedrig (0,6 % im Vergleich zu 20 % eines Fotovoltaikpaneels). Unter diesem Gesichtspunkt wird es
vorzuziehen sein, die Nutzung von Biomasse-Energie in Form von pflanzlichen (oder sogar tierischen)
Abfillen gegenliber der Verwendung von speziellen Pflanzen zu bevorzugen. Ebenso sollte der
Nutzung von Biomasseenergie nur in Anwendungsbereichen, in denen dies unbedingt erforderlich ist,
Vorrang eingerdumt werden. Unter diesen Bedingungen ist es besser, die Verwendung von Biomasse
zur Gebaudeheizung (ob Pellets, Hackschnitzel oder Rundholz) nicht zu férdern. Es sei auch darauf
hingewiesen, dass Spezialkulturen zu intensiven landwirtschaftlichen Praktiken fiihren kénnen, die sich
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negativ auf die Bodenqualitat auswirken. Sie fiihren zu einer Verdichtung und Zerstérung des Bodens,

aber auch zum Verlust seiner Fahigkeit, Kohlenstoff zurlickzuhalten. Darlber hinaus machen intensive
Monokulturen die Boden anfalliger far Wassererosion.
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Auswirkungen auf das Grund- und Oberflachenwasser

Die Malnahmen zur Reduzierung von SOx-, NOx-, VOC-, PM2,5- sowie CO2-Emissionen fiihren zu
einer Verringerung von Ablagerung aus der Luft im Wasser. Die Auswirkungen insgesamt dieser
Malinahmen sind daher positiv.

Insbesondere die Reduzierung der Emissionen von Schwefel- und Stickoxiden wirkt sich positiv auf die
Wasserqualitdt aus und, denn dies reduziert das Risiko von saurem Regen. Ebenso erlaubt es die
Reduzierung der Emissionen von Stickstoffverbindungen, das Phanomen der Eutrophierung zu
reduzieren, welches die Ursache fir abnormales Algenwachstum ist, das zu einer Verringerung des
Sauerstoffgehalts im Wasser und zu einer Stérung der Wassersysteme fihrt, was flr bestimmte Arten
gefdhrlich sein konnte.

Verschiedene PACE-MaRRnahmen zielen auf die Reduzierung der NH3-Emissionen im Agrarsektor ab.
Diese Verbindung kommt in Gewassern nach starken Niederschldgen vor und tragt zum sauren Regen
und zur Eutrophierung der Gewasser bei. Darlber hinaus kann eine UbermaéRige Zufuhr von
stickstoffhaltigen Dungemitteln dazu flhren, dass das Grundwasser nicht mehr trinkbar ist
(Uberschreitung der Grenze der Nitratkonzentration). Die Reduzierung dieser Emissionen ermoglicht
es daher, diese negativen Auswirkungen auf die aquatische Umwelt zu reduzieren.

Der Ausbau der Strallen- und Schieneninfrastruktur vergroBert das Ausmal versiegelter Oberflachen
und damit der Undurchlassigkeit von Boden. Dies wirkt sich negativ auf das Wasser aus und
verhindert, dass der Boden seine Funktionen der Absorption, Speicherung, Filterung und des
langsamen AbflieRens vollstandig erflllt. Die induzierten Auswirkungen sind somit die Gefahr von
Uberschwemmungen oder Diirren, der Deregulierung des Durchflusses von Wasser (insbesondere
Hochwasser), der Verringerung der Grundwasserneubildung und moglicherweise des Eindringens von
Wasser, das durch den Abfluss auf verseuchten und undurchlassigen Oberflachen verseucht wurde.

Das Ausbaggern von WasserstraRen kénnte dazu fihren, dass vergrabene Sedimente, die in der
Vergangenheit verseucht gewesen sein konnten, in die Gewasser zurlickgefiihrt werden. Diese Partikel
konnen umweltschadlich sein und die Wasserqualitdt negativ beeinflussen.

Die Entwicklung erneuerbarer Warme durch Geothermie erfordert eine Unterscheidung zwischen
tiefer und flacher Geothermie (z. B. Warmepumpen). Bei der Tiefengeothermie kann die Verdrangung
von Wassermassen zu Risiken der Wasserverschmutzung fihren, und zwar auf mehreren
Prozessstufen. AuBRerdem sollte sichergestellt werden, dass die Wassermengen verflighar sind und
andere Bedarfe in der Umgebung nicht gefdhrden.

Die Emissionen von Luftschadstoffen im Zusammenhang mit der Entwicklung von erneuerbarer
Warme durch Biomasseverbrennung koénnen sowohl dazu fiihren, dass die Konzentration von
Mikroverunreinigungen (VOC und PAK etc.) im Wasser Gberschritten wird, als auch zu saurem Regen
(NOx, SOx etc.). Die Bedeutung der Eigenschaften der Verbrennungsanlage und die Art der
Anwendung dieser Instrumente werden daher noch einmal betont.

Auswirkungen auf Sachgiiter und das Kulturerbe

Die Malnahmen zur Reduzierung der Emissionen von SOx, NOx, VOC, PM2,5 und CO2 im
Verkehrssektor, die aus stationaren Quellen stammen (Industrie, Tertiar und Wohnen) werden sich
positiv auf die Luftqualitdt auswirken und damit die Schadigung der materiellen Guter in der
Umgebung verringern. Dieser Effekt wird sowohl durch geringere Emissionen im Verkehr als auch
durch stationdre Quellen, die im Allgemeinen geolokalisiert wirken, wie bei Gebieten mit niedrigen
Emissionen, zu beobachten sein.
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Die Verringerung der NH3-Emissionen in der Landwirtschaft sollte auch dazu beitragen, den sauren
Regen zu reduzieren, welcher die Gebdude erodiert und zum Verfall bestimmter Gesteinsarten fihren
kann.

Der Ausbau der Stralen- und Schieneninfrastruktur und der Ausbau der Infrastruktur in der Nahe von
Flughdfen konnte aufgrund der von ihnen verursachten Belastungen (Larm, Verkehr, Frequeng,
Storungen wahrend der Bauarbeiten etc.) einen potenziellen Wertverlust der Immobilie darstellen. Es
sei auch darauf hingewiesen, dass die Entwicklung neuer Infrastrukturen manchmal den Abbruch
bestimmter Gebdude erfordert. Allerdings kdnnte durch eine verbesserte Zuganglichkeit bestimmter
Wohngebiete auch ein positiver Effekt beobachtet werden, der sich auch auf die Immobilien auswirkt.

Die Entwicklung erneuerbarer Energien kann sich angesichts der dadurch verursachten Verringerung
der Schadstoffemissionen positiv auswirken, indem sie die Beschadigungen von Gebduden verringert.
Hingegen konnte auf lokaler Ebene die Nahe zu Infrastrukturen zur Erzeugung erneuerbarer Energien
den Immobilienwert eines Geb&dudes verringern.

Die Strategie zur Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden, wenn diese den allgemeinen
Immobilienwert des renovierten Gebdudes steigert, wirft allerdings einige Fragen zu den unter
Denkmalschutz stehenden Gebauden auf.

Auswirkungen auf die Landschaften

Die Europaische Landschaftskonvention definiert Landschaften als ,,einen Teil des Territoriums, dessen
Charakter, so wie es von der Bevolkerung wahrgenommen wird, sich aus der Wirkung natdrlicher
und/oder menschlicher Faktoren und ihrer Wechselbeziehungen ergibt”. Es sei darauf hingewiesen,
dass es in Belgien keine Landschaft mehr gibt, die frei von jeglichem menschlichen Eingriff ist. Unser
Land und unsere Walder bilden da keine Ausnahme. Ebenso ist Landschaft ein dynamisches Konzept,
das sich standig weiterentwickelt, wenn sich die Organisation der Gesellschaft verandert.

Die Entwicklung der erneuerbaren Energien erfordert die Mobilisierung wesentlicher Teile des
Territoriums und damit die Beeinflussung der Landschaften, sei es durch den Einsatz von Fotovoltaik,
Windkraft oder in geringerem Male von Biomasse, bei der land- und/oder forstwirtschaftliche Flachen
bereitgestellt wirden.

Was die MaRnahmen der Flexibilisierung der Stromerzeugung und des Stromverbrauchs betrifft, so
wird diese Flexibilisierung keine groRen Auswirkungen auf die wallonischen Landschaften haben, wohl
aber die mogliche Entwicklung neuer Stromubertragungs- und -verteilungsleitungen, die damit
einhergehen konnten.
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Anlage 1

Liste der Abklirzungen

BAT: Best Available Technologies

CCNUCC: Convention-cadre des Nations unies sur les changements
climatiques/Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen (englisch: UNFCCC)

CCC: Committee on Climate Change (Klimarat)

CCS: Kohlenstoffabscheidung und -speicherung (carbon capture and sequestration)
CCU: Kohlenstoffabscheidung und -nutzung (carbon capture and utilisation)

GRE: Gesetzbuch fir territoriale Entwicklung

COP: Conference Of the Parties (Vertragsstaatenkonferenz)

VOC: Flichtige organische Verbindungen

CSP: Concentrated Solar Power (Konzentrierte Solarenergie)

ETS: Emission Trading System (Emissionshandel-System)

THG: Treibhausgas

GIEC: Groupe d’experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat - Zwischenstaatlicher Ausschuss
fur Klimafragen

GW: Gigawatt (Leistungseinheit) = 10° kW

GWh: Gigawattstunde(Energieeinheit) = 10° kWh

PAK: Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

IBSR: Institut Belge de la Sécurité Routiere - Belgisches Institut flr die StralRenverkehrssicherheit
kW: Kilowatt (Leistungseinheit)

kWh: Kilowattstunde(Energieeinheit)

LRTAP: Long-range Transboundary Air Pollution

LULUCF: Land Use, Land Use Change & Forestry

TSS: Schwebstoffe

MW: Megawatt (Leistungseinheit) = 10% kW

MWh: Megawattstunde (Energieeinheit) = 103 kWh

PACE: Plan Air Climat Energie - Luft-Klima-Energie-Plan

PM: Particule Matters (Feinstaub)

PNEC: Nationaler Energie-Klima-Plan

PWEC: Plan Wallon Energie Climat - Wallonischer Energie-Klima-Plan
RIE: Umweltbericht

F&E: Forschung und Entwicklung
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