


Un pas important a faire, si on veut freiner voire stopper le rejet de CO, dans I’atmosphére,
c’est trouver des alternatives aux énergies fossiles (pétrole, charbon...) utilisées depuis des
centaines d’années. Leur trouver des remplagantes moins polluantes et, surtout, renouvelables,
gu’on pourrait exploiter sans les épuiser. Petit tour de ce qui existe déja.

L'énergie éolienne et I'’énergie solaire
sont les deux énergies renouvelables les
plus connues du grand public. Ce sont
aussi les plus répandues parce que les
plus faciles & mettre en ceuvre. Mais il y
a aussi I'énergie hydraulique, la biomasse
et I'énergie géothermique,

> L’énergie éolienne

L'énergie éolienne est produite a partir
d’... éoliennes dont les pales, en tour-
nant sous la force du vent, produisent
de I'énergie mécanique qui est trans-
formée en électricité par un géné-
rateur. La taille et la forme des pales
sont évidemment étudiées pour que
leur mouvement produise un maxi-
mum d’énergie. Leur emplacement est
aussi marement réfléchi en fonction
des vents qui y sont enregistrés ;: on
estime qu’un vent de 54km/h est la
vitesse idéale pour gu'une éolienne
fonctionne au mieux.

Les avantages de I'énergie éolienne
sont multiples mais il y a aussi des
désavantages. Au rayon des bonnes
nouvelles, on note par exemple 'ab-
sence de déchets produits et une
slireté de production a long terme (du
vent, il y en aura toujours !). Au rayon
des mauvaises nouvelles, on note par
exemple la “pollution sonore”des
éoliennes pour les gens qui habitent &
proximité et la dégradation des pay-
sages. C'est entre autres pour contrer
ces points négatifs (et parce gu'il y fait
plus venteux) gu'on installe de plus en
plus d'éoliennes “off-shore”, en mer. La,
les vents sont plus forts que sur le
continent et les éoliennes ne gachent
plus la vue de leurs voisins !

Mais attention : leur installation colte
cher et I'électricité produite doit ensuite
étre ramenée sur le continent par un
cable électrigue sous-marin dont le pla-
cement colte aussi trés cher. Une solu-
tion parmi d'autres, donc, mais pas LA
solution.

Eole,
le dieu du vent

Dans la mythologie grecque, Eole était le dieu du vent. C’est lui qui a donné
son nom a P’énergie tirée du vent et, par extension, aux éoliennes. Il a aussi
donné son nom a Parchipel des fles éoliennes, au nord de la Sicile.
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’ En frappant la surface

I’ de panneaux solaires
P {photovoltaiques) installés sur
] le toit d'une maison, par exemple,

| les rayons du soleil atteignent les

cellules photovoltaiques qui
composent les panneaux.

\ L'énergie produite peut étre
\ utilisée immédiatement ou

N\ - .
. stockée dans des hatteries.

Dans ce cas-ci aussi, on se sert d’'un
élément naturel (le soleil) pour pro-
duire de I'électricité mais également
de I'eau chaude et de la chaleur.

En frappant la surface de panneaux
solaires (photovoltaiques) installés sur
le toit d’une maison, par exemple, les
rayons du soleil atteignent les cellules
photovoltaiques qui composent les
panneaux. L’énergie de la lumiére
entraine un déplacement d’électrons,
générant un courant électrique.
L’énergie produite peut étre utilisée
immeédiatement ou stockée dans des
batteries et réinjectée par aprés dans
le circuit électrigue de la maison.

Le systéme est un peu difféerent pour
produire de I'eau chaude et de la cha-
leur. La, les rayons infrarouges du
soleil traversent le couvercle de verre
du panneau solaire (thermique) et
s’accumulent en chauffant l'intérieur
de ce dernier. Cette chaleur est alors
absorbée par un circuit dans lequel
circule de I'eau froide (ou un liquide
caloporteur, ¢’est-a-dire qui trans-
porte la chaleur) : I'eau réchauffée
coule vers un réservoir ou vers un
échangeur de chaleur.

o Le soleil
~/ de Belgique suffit
Et en Belgique ot il fait souvent gris, ca marche aussi ? Oui, le rayonnement

est suffisant : on estime qu’une surface horizontale d'Im? regoit annuellement
un rayonnement solaire équivalent a l'utilisation de 100 litres de mazout !
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> L’énergie hydraulique
Les ressources naturelles dont nous
disposons sont décidément pleines
de... ressources ! Ici, c’'est la force de
I'eau qu’on va utiliser pour fabriquer
de I'électricité. Comment ?

En construisant des barrages oU, grace
a des différences de niveau, on va pro-
voquer des chutes d'eau importantes.
En tombant, I'eau va actionner d’'im-
menses turbines, qui vont transformer
cette énergie en électricité via un
générateur. Des petites centrales élec-
triques sont aussi parfois placées
directement dans les riviéres, méme
celles ol il n'y a pas de chute
d'eau: c'est alors le courant qui
actionne directement des
turbines, sur le principe des

moulins a eau.

> L’énergie issue -
de la biomasse

La biomasse, c’est un nom
global pour désigner les
matiéres premiéres organiques
comme les déchets de légumes et de
jardins, les engrais, le bois, I’herbe cou-
pée, les résidus des récoltes agricoles
(betteraves, fanes de pommes de
terre..) a partir desquels il est possible
de produire de I'énergie, que ce soit
de I'électricité ou de la chaleur. On va
ainsi se servir de la combustion du
bois pour le chauffage domestique
mais aussi dans des centrales produi-
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Barrage
déversoir

sant de I'électricité, de la chaleur ou
les deux. On va utiliser des céréales, du
sucre, des oléagineux et des huiles usa-
gées pour les transformer en biocarbu-
rants pour les véhicules.

On peut composter (biométhaniser)
les matériaux organiques tels les
déchets de jardin, les résidus de mois-
sons et du secteur alimentaire : lors du
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Batiment de la centrale
(turbine, générateur, etc.)

processus de fermentation, des biogaz
vont étre libérés et on pourra les utili-
ser comme combustible, en remplace-
ment du gaz naturel par exemple. Le
méme processus a aussi lieu dans les
installations d'épuration des eaux qui,
en fonctionnant, libérent des biogaz. Il
vy aura dans ce cas aussi émission de
CO, mais, contrairement au CO, du




charbon, gaz ou pétrole, celui-ci est
capté par les plantes pour grandir : il
fait alors partie d'un cycle

> L’énergie géothermique
Il s'agit de récupérer I'énergie stockée
sous la surface de la Terre et s’en ser-
vir pour chauffer les batiments ou pro-
duire de I'électricité. A seulement
10m de profondeur, la température,
constante, est de 13°. Elle augmente
ensuite de 2 a 3° par 100m de profon-
deur. Grace a des capteurs enterrés, le
chauffage géothermique permet de
récupérer cette chaleur souterraine
pour chauffer des maisons.

Et la force des
marees, alors ?

I

I

I

: Il n’existe qu’une seule centrale marémo-
; trice au monde, ol ’électricité est fabri-
I quée & partir de la force des marées.

| C’estcelle de la Rance, en Bretagne. Et des
| vagues ? L’énergie des vagues, appelée
: “énergie houlomotrice”, est une impor-
, tante ressource en énergie. Si la quantité
1 d’énergie générée par les vagues est plu-
I' tét faible (environ 200 fois moins que
 P’énergie solaire directe), elle est multi-
I pliée par Pimmense superficie marine qui
: permet de la récupérer. Des chercheurs du
1 monde entier travaillent dés lors actuelle-
' ment sur des projets permettant de récu-
: pérer I’énergie des vagues pour la
|

|

transformer en électricité.

Mais elle peut aussi servir a fabriquer de
I'électricité : “en forant des puits jusque
5000m de profondeur, on fait jaillir la
vapeur d'eau du sous-sol sous pression,
comme une cocotte-minute ! le fet de
vapeur actionne des turbines qui
génerent de l'électricité”, peut-on lire
dans le dossier “Notre avenir, les nou-
velles technologies” édité par 'AwAC.
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Réutiliser le CO, dans des procédes
industriels présente plusieurs avan-
tages : cela permet de réduire I'utilisa-
tion d'énergies fossiles, cela donne une
valeur économigue a ce gaz et cela
pourrait méme générer de la création
d'emploi. Aujourd’hui déja, le gaz carbo-
nique sert a différents usages : “on en
trouve dans les boissons gazeuses, il est
utilisé comme réfrigérant et, transformé,
il sert a la fabrication de divers produits
utilisés dans la chimie, la pharmacie, la
parfumerie, le textile ou l'agroalimen-
taire, citait le quotidien frangais Le
Monde en juin 2012. Mais toutes ces
applications ne consomment que 0,5%
des émissions annuelles mondiales de
CO,, Il doit étre possible de faire mieux...”

Un'toit bien isolé empéche la chaleur de s'échapper.de la maison

B DOSSIER CLIMAT N°6 > DES ENERGIES FOSSILES AUX ENERGIES RENOUVELABLES

1 |'; gl

Bien isoler samaison, ¢'est s'assurer.une consommation moindre de chautfage
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Alors, de nombreuses entreprises ont
réfléchi & comment “faire mieux”, juste-
ment. Comme Bayer qui veut utiliser le
CO, pour produire un matériau de base
pour fabriquer une mousse polyuréthane
de qualité. On retrouve “ce matériau
dans le rembourrage de meubles, les
piéces automobiles, les équipements de
réfrigération et I'isolation”, rapportait le
quotidien La Libre Belgique en aolt
2013, “La premiére application de la
mousse flexible & base de CO,sera la
fabrication de matelas”, précise encore
Bavyer.

PP ———




Le CO, pourrait servir a un tas d'autres
choses, comme I'explique encore le jour-
naliste du Monde dans son article : sti-
muler la croissance de microalgues d'ou
pourraient étre extraits des biocarbu-
rants (lire les deux pages précédentes) ;
fabriquer des plastiques ; faire du carbo-
nate de calcium, un composant principal
du calcaire, lui-méme grandement utilisé
dans le batiment et les travaux publics ;
produire des composés chimigues (urée,
méthanol, acide formigue...) utilisés
dans la production d'engrais el
ou dans la papeterie (le 7
méthanol, lui, peut étre 7
utilisé comme carburant 7 | €0, pourrait servir a un
automobile)... ,' tas d’autres chose : stimuler
I la croissance de microalgues
Mais pour cela, toujours I d'oll pourraient étre extraits des
selon I'article du journal hincarh_urants:!abri'qum des
Le Monde cité plus p!asthues’;; |Jro.(h{|ra des
o Py composés chimigues.
haut, “if faut améliorer "
les procédss de captage .
du gaz carbonique. Il faut, ~
en outre, de 'énergie pour cas-
ser la molécule de CO, afin d’en
isoler le carbone puis pour recombiner
celui-ci avec d'autres éléments”. Si
cette énergie est produite & base du
solaire ou de I'éolien, I'opération aura
du sens. Si on a par contre recours aux
énergies fossiles classiques, on pro-
duira au final plus de CO, qu’on en
consommera et le but poursuivi sera
donc complétement loupé !

-~

Le CO, a aussi des propriétes
positives, il permet par exemple
de fabriquer du plastique

chauffage
DOSSIER CLIMAT N°6 > DES ENERGIES FOSSILES AUX ENERGIES RENOUVELABLES




Il existe donc différentes
techniques pour utiliser a bon
escient le CO,. Des techniques
plutot “classiques”. Mais il en
existe aussi de plus
originales...

> (Ré)utiliser le CO,
Le CO, stocké
SOuUs nos pieds

Une solution est de stocker le CO,. Mais
ol ? Sous nos pieds, a des profondeurs
suffisamment importantes pour qu'il ne
s'échappe pas et ne pollue pas les sous-
sols. En fait, on retrouve déja d'impor-
tantes concentrations naturelles de CO,
sous les forages pétroliers ou le dioxyde
de carbone est utilisé comme gaz pro-
pulseur : injecté dans les gisements de
pétrole, il permet de pomper les der-
niéres gouttes.

Début 2013, une directive européenne
demandait aux états s'il serait d’accord
que du CO, soit “comprimé, transporté
el injecté en profondeur dans les strates
géologiques adéquates” de leurs sous-
sols. En juin, le Parlement wallon s’est
prononcé pour. Méme si ce n'est pas
pour tout de suite, ¢’est une bonne nou-
velle, d’autant que I'Europe estime qu'il
faudra vraisemblablement “recourir &
cette technique pour atteindre les objec-
tifs de réduction des GEZ & I'horizon
2050”. 1l s’agira alors de capter les
fumées des grandes installations de
combustion (les centrales électriques,
par exemple), d’en extraire le CO, et de
le purifier avant de l'injecter sous terre
ou en mer. Mais cette technique néces-
sitera encore beaucoup de travail avant
de pouvoir étre mise en ceuvre avec un
niveau de sécurité optimal.

> Des “faux arbres”
pour capter le CO,

On le sait, les arbres ont la faculté de
capter le CO, et de I'emprisonner. C'est
en partant de ce principe gu'une équipe
de scientifiques britanniques a présenté
en 2009 un projet incroyable mais tout
a fait sérieux. Selon eux, on pourrait cap-
ter une grande partie des émissions de
CO, du pays en plantant pres de 100
000 “arbres” artificiels, principalement
le long des routes. En fait, des machines
avec un “tronc” surmonté d'un ensemble
de filtres qui captureraient le dioxyde de
carbone. Une fois traité, ce CO, serait
emprisenné au fond des océans.

R
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Et a en croire ces chercheurs anglais, un
de ces arbres permettrait de capter
davantage de CO, qu'un arbre naturel :
un seul pourrait capter le CO,de 20 000
voitures !




Les organisateurs du festival musi-
cal Tomorrowland, qui se déroule
chacue été prés d’Anvers, ont uti-
lisé cet été des.. canons pour
empécher la formation de gréle et
éviter les impacts de foudre afin
de protéger les festivaliers des
intempéries. Un systéme souvent
utilisé aussi par des agriculteurs
pour protéger leurs récoltes mais
pas prouvé scientifiquement.
“Ces canons contiennent un
mélange d’air et de gaz qui pro-
duit une explosion qui, elle, libére
des ondes de choc qui empéchent
Ia formation de gros grélons.
L’atmosphére ainsi réchauffée
fait fondre Ia glace en pluie,
beaucoup moins dangereuse
. pour les festivaliers”, peut-on lire
sur le site internet du festival. Un
canon permettrait de protéger
une zone d’1lkma2.

> S’adapter aux change- y B g s )
ments climatiques W. = i .

Des filets pour transformer '’humidité ® % x Al ol i )
en eau At w 4 v
Le réchauffement climatique provo- L 1 R e
quera des pénuries d'eau dans de nom- W T WA ® P
breux endroits du monde. Depuis des . b . - y o
décennies, dans certaines régions L . \ : n R {'
d'Amérique du sud o il est tras difficile ) |
voire impossible d'acheminer de I'eau, iy ™
les populations locales ont recours aux =] |

filets “capteurs de brouillard”. Des filets .

aux mailles trés serrées sont tendus : . ] i
entre deux piquets, perpendiculairement 2 . )
au vent dominant. Quand le brouillard
traverse ces filets, les gouttelettes d’eau (B &
s'accrochent aux mailles, s’y accumulent, ol & ' : (=
ruissellent le long du filet et terminent e | ;
leur course dans un réservoir. Selon les A
conditions locales, on peut ainsi récolter

de 10 & 20 litres d’eau par jour et par m?

de filet ! Une solution qui pourrait étre

envisagée a grande échelle dans les

zones ou I'eau manquera.
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Dans un discours prononcé en 2004 a
New York, Al Gore (ancien vice-président
américain et Prix Nobel de la Paix conjoint
avec le GIEC en 2007) a tenu ce discours,
qui résume bien tout ce qui s'est dit dans
ce dossier. “En prenant une photo de la
Terre, mon ami Carl Sagan (un scientifique
et astronome américain) a dit cela :
“Regardez ce pois. C'est ici. C'est chez
nous. C'est nous. Nos joies, nos souf-
frances, des milliers de religions, d'idéo-
logies, de doctrines économiques, des

“Il ressort de l'analyse quatteindre 80% de
récluction des émissions de GES en 2050
par rapport a 1990 est possible, souligne le
document “Vers une Wallonie bas-carbone
en 2050" de IAWAC. Cela nécessite toute-
fois un niveau d'ambition élevé...”

Chez nous, comme ailleurs dans le
monde, il est donc encore possible d'agir

pour freiner et limiter ainsi le T chasseurs, des héros et des
réchauffement climatigue. 5 7 2 i . laches, des créateurs, des
Par la multiplication de ,~ N, destructeurs de civilisation,

v des rois et des paysans,
comme on l'a vu au fil EN CHIFFRES \\ des jeunes couples
des pages de ce dossier. ! ' amoureux, des méres,
Chacundeson cété et ,  Ilressortavecforce de | des peres, des enfants
tous ensemble. AR I'analyse qu'atteindre 80% de | pleins d'espoir, des

. - Iécol \ réduction des émissions de I lisat d i
malisonoualecolecom \ GES en 2050 par rapport & ¥ moralisateurs, aes poil

petites et grandes actions,

me lors de sommetsin- 1990 est possible. ¢+ ticiens corrompus, des
ternationaux. Parce que . L' superstars, des grands
les plus grands spécialistes e P leaders, des saints, des
'affirment : limiter le réchauf- Vim i pécheurs dans I'histoire de

I'humanité ont vécu ici, sur un
grain de poussiere suspendu dans un

fement climatigue a (seulement)
+2°, c’est encore possible |
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rayon de soleif. La Terre est une trés petite
scéne dans une vaste aréne cosmique.
Pensez & ces riviéres de sang versees par
tous ces généraux et empereurs pour
qu'ils deviennent un instant fes maitres
d'une fraction d'un pois. Pensez a ces
cruauteés incessantes, a8 ceux qui sont
avides de crimes, de haine... La Terre est
Jjusque-la fe seul monde a héberger des
vies. Il n'y a aucun autre endroit, au moins
dans un futur proche, ol nos espeéces
pourraient migrer. Que vous le vouliez ou
non, pour le moment, la Terre est l'endroit
ol nous sommes contraints de rester.
Pour moij, il en va de notre responsabilité
de préserver et de chérir ce pois bleu pale,
la seule maison que nous n'ayons famais
connue.”




- I 2.
“Regardez ce pois. C’est ici. C’est chez nous. C’est nous.; "
(:..) iken va de notre responsabmte de preserver et de chem‘
. ce pois bleu pale, Ia seule ma:son que.nfous n ayons jamais
, connue. % - ) ; 5 Lo
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Carl Sagan smentlflque et astronome amerlcaln
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