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Projet 317

Diagnostic de vulnérabilités pour augmenter la résilience wallonne
a travers |’adaptation aux changements climatiques

3 grands objectifs :

« Actualiser les projections climatiques régionales

« Evaluer les risques dans différents domaines,
visualisables sur un portail web

« Proposer des mesures d'adaptation et une priorisation de celles-ci
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q 4‘ Objectifs de I'évenement

* Présenter les résultats et conclusions des analyses de risques
* Présenter le potentiel du portail web

* Que vous puissiez vous appropriez ces outils pour mieux intégrer
I'adaptation dans votre travail

* Initier une dynamique de collaboration



Projections climatiques
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Dans un monde a +2°C (~ 2030, scénario SSP245) cad une Belgique a 3°C

240.54 mm
1

e ® . e Des étés de plus en plus contrastés: soit
e i . extrémement sec (et chaud), soit extrémement
e AN humide.
Somme des précipitations (mm) R PRT TR0 2 2 movenne 1881-2070 = * Des fortes pluies 2 fois plus fréquentes et plus
! Jo e —_— intenses (+7%) avec un risque grandissant

d'inondation

e 10-15 jours de vague de chaleur par an

* Lerisque de dégats dans les plantations par des
gelées tardives augmentera

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Luxembourg 1981-2010 Monde a +2°C Monde a +3°C

Luxembourg

Changement des
précipitations hivernales
par rapport a 1981-2010

Probabilité & Liege (%)

H Probabilité été humide m Probabilité été sec Probabilité été “normal”
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Climatologie Projections climatiques
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Dans un monde a +3°C (~ 2060, scénario SSP370) cad une Belgique a +4°C

25.2 jours
1
Moyenne 1881-2010 ®

Scénario +2°C [ ]

Scénario +3°C [ ]

Scénario +4°C [ ]

BN ]
I I I I I 1 1
-10 0 +10 +20 +30 +40 +50 +60
Ecart par rapport a la maoyenne 1981-2010 —
Nombre de jours d'été (jours)
+0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 +35 +40 +45 +50 +55

Changement du nbr de
jours d'été par rapport a
1981-2010

Des fortes pluies 3 fois plus fréquentes et plus
intenses (+14%). Le 14 juillet 2021 (100mm/24h)
aurait une fréguence de retour de ~20 ans.

~ 1 mois de vague de chaleur par an

Le risque de gelées tardives diminuera

Le risque de sécheresse et de feux de foréts
presqgu'un été sur 2 serait dominant.

Accords de Paris +1.5°C

Trajectoire actuelle +3°C
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Dans un monde a +4°C (~ 2100, scénario SSP585) cad une Belgique a +5-6°C

0.16 jours
Moyenne 1981-2010 .I

Scc?nar?o +2°C L ] . .,

Sotnario +4C - . * Les vagues de chaleur seraient la normal en été
BT ] ini i 2

, o . | * Fini la neige méme en Ardenne
0 +2 +4 +6 +8 +10 +12 . 7 A

Ecart par rapport 3 la movenne 1981-2010 * Risque de sécheresse et de feux de foréts chaque

Nombre de jours de vigilance canicule (jours)

été et de fortes pluies les autres saisons.
e Climat du Sud de la France mais avec plus
d'extrémes
* Chaleur extréme (+50°C serait possible).

Nombre de nuits tropicales par an

Changement du nbr de jours de
vigilance canicule par rapport a
1981-2010

L] 1 1 1 1 L) 1 1 1 1 I 1 1 T
o
o
(=2}
o
=z
1

saend 1981-2010 e 2484 Monde a +4°

265°E 35 45°E 55E  65E 25E  35E  45°E  55E  65°E
Nbr de jours avec Tmin > 20°C en 1981-2010 (/an) Nbr de jours avec Tmin > 20°C en +4°C (/an)
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Biodiversité

Habitats/Espéces
(9/19)

Services Ecosystemiques
(13)

Espéces Exotiques Envahissantes
(92)

Foréts

Risque de sortie de la niche
climatique

Modification de la capacité des
écosystémes a rendre un SE

Risque d'expansion de nouvelles
EEE

Vulnérabilité stationnelle

m

Nombre d’indicateurs
climatiques (5) pour lequel
I’habitat I'espéce sort de son
enveloppe climatique actuelle a
I'échelle européenne

Variation de la capacité a rendre
un SE sur base d'évaluation
expert

Nombre d’EEE avec risque
d’expansion sur base de la
littérature

Niveau de vulnérabilité

Adaptation RW
Evenement de cloture
21/05/25
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Fréquence du Risque

Fréquence du Risque

Adaptation RW

BiOdiVerSité - Habitats Evenement de cl6ture

HETRAIE ATLANTIQUE (9120)

Moyenne modeles +2°C
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Gembloux Biodiversite — Especes cvenement de cloture

Agro-Bio Tech 21/05/25

7110 - Tourbiéres hautes actives
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Agro-Bio Tech

RISQUES

Habitats forestiers plus a risque de sortir de la niche climatique

Variable selon les habitats
Elevé : Zone Atlantique et Habitats sur sols a régime alternatif

‘Atténué’ : Haute Ardenne

Espéces : risque élevé généralisé de sortie de niche climatique dés 3°

Risque moins élevé pour les espéces en Haute Ardenne

Faible pour les espéces des habitats sec et thermophiles (pelouses calcicoles)

Sortir de la niche climatique

Changement de composition en espéces attendu

Appauvrissement de la diversité en espéces

Adaptation RW

Biodiversité — Habitats et especes cvenement de doture

21/05/25

INTERVENTIONS

Mise en place de réseaux écologiques
fonctionnels et nécessité d’amplifier les efforts
de restauration des habitats pour rétablir les
connectivités écologiques indispensables au
déplacement des espéces

Prioritaires :

Liaisons écologiques forestiéres

Zones soutenant des habitats de climat frais
et/ou sur sols humides



> LIEGE université
Gembloux
Agro-Bio Tech

Différence de capacité

Capacité a rendre le service avec Phistorique

Historique

Moyenne modeles +2°C

. —— o —— 3 >
Wiy o4 . ; : ,ﬂ’-"ﬂ\
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g

+

Service de protection contre les inondations

Biodiversité — Services Ecosystémiques

Adaptation RW
Evenement de cloture
21/05/25

13 SE évalués:

> Diminution : SE de productions alimentaires,
(fourrage, élevage, bois d’ceuvre)

»  Diminution : capacité a réguler les flux d’eau
et événements climatiques extrémes

— Perte potentielle de services la plus élevée sur

sols aux conditions hydriques marginales

»  Impacts élevés sur les services culturels
surtout en région ardennaise => Tourisme

Mise en ceuvre du réglement EU sur la restauration de la nature
Exemple domaine agricole:

— 10% réseau ecologique / MAE

— Travail surle parcellaire

—> Eau, sol : agriculture régénérative / agroécologie
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¥, Gembloux Biodiversité — Especes exotiques envahissantes........ ...
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Flore Faune

m Progression

Stable 19% ) | Stable
m Régression Hll'i Régression

2% Il Progression

Non susceptible de \ 12% Non susceptible de
s'installer \ s'installer
|
\ /
® Données i Données
insuffisantes 45% insuffisantes

Action prioritaire : outils de detection précoces

Zones prioritaires: habitats de grands intéréts biologiques et habitats d’espéces menacées
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Biodiversité — Foréts

0 10 20 km
-

Vulnérabilitéintrinseque des stations forestieres wallonnes

Trés vulnérables (12%) : sol superficiel sur schiste ou calcaire,
versants chauds peu profonds, sols sableux a drainage excessif
Vulnérables (38%) : sols a régime hydrique alternatif d’Ardenne.

Peu vulnérables (51%) : stations de plateau a sol profonds

e

Légende :

B Essence non vulndrable

7 Essence peu vulndrabie
Essence vulnérable
Essence tris vuindrable

B Essence en difficulté

............... -
] ]
. <« g, !
e oz’
PP T
- et A
- ,‘cg-.'z, -~ “Be
v “'.\' !
! . 44 1
—————————————— —
,v
A
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Adaptation RW
Evenement de cléture
21/05/25

0 10 20 km
[ Se——

Vulnérabilité du hétre et de | 'épicéa en peuplement
pur en Ardenne.

Niveau de vulnérabilité

Proportion des
peuplements

Non ou peu vulnérable
Vulnérable

1%
35%

Trés vulnérable

39 %

En difficulté actuellement

25%
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Biodiversité — Forets

Maintenir et améliorer
la capacité dadaptation
des écosystémes au CC

Limiter les risques

Prévoir les risques et
gérer les crises

Moyens

~ Veiller 3 la biodiversité fonctionnelle

= Augmenter |3 résistence de I'écosystéme

= Limiter la révolution (durée d'exposition au risque)

= Eliminer les stress aditionnels, stimuler [a vitalité

= Gérer les ressources en eau

.
L Controler la santé des foréts

- Limiter les colts de la sylviculture

_ Augr les ¢ i es
et développer les outils de prévision

- Sensibilisation et formation

Stocker du carbone [

= Etablir des plans de crise

Favoriser 1a production (= fixation)

Favoriser les produits & longue durée de vie (me-
nuiserie, construction)

Exemples d'action

Développement de couloirs de liaison

Monitoring des zones protégées

Protection des espéces rares (potentiel génétique)
Contrdle des espéces invasives (dans le cadre du CC)

Diversification des espéces et provenances et mélange
d'essences (limitation de Fampleur des dégdts)

Structure forestiére complexe, gestion des lisidres (limi-
tation de l'impact des chablis de vent)

Controler la densité de gibler

Syhviculture dynamique

Optimiser I'équilibre station/essence
Eclaircies adaptées a |'essence
Eviter le tassement du sol

Limiter la pollution atmosphérique

Améliorer L3 disponiblité en eau des sols
Uimiter la consommation en eau par la végétation

Recharge des nappes | Structure du sol : exploitation,
diversité des enracinemments ...

Absence de drainage
Surveiller les parasites et pathogénes :
modification des relations hdte/parasite
Concept “Pro silva®
Gérer les densités de plantation
Favoriser la régénération naturelle

Observatoire de la santé des foréts
Nouveau fichier écologique des essences
Dictionnaire des provenances recommandables

Analyses de risque

cimul dela ibilité des
Sensibilisation de 'administration et des proprié-
taires privés

Formation personnel spécifique

Plan chablis

Dégits parasites et pathogénes (ex : scolytes)
Plans incendies

Adaptation RW

Evenement de cloture

Objectifs, moyens et exemples d’actions pour
adapter les foréts aux changements climatiques

(Himpens et al., 2017)

21/05/25
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Indicateurs :

1. Aggravation des inondations par ruissellement
direct + impermeéabilisation des sols

2. Cours d’eau a risques de secheresse

3. Nappes d'eau a risques de sécheresse

4. Risques de pollution en nitrate des cours d’eau
et des nappes

Modele EPICgrid

Adaptation RW
Evenement de cléture
21/05/25

- Modeéle hydrologique a 1 km? pour la Wallonie
- Période de référence, +2, +3 et +4°C (moyenne +

extréme)

Precipitations
Snow

SN

|
Infiltration \

|
v

Déep

Percolation

Deep recharge

Groundwater

‘Transpiration

Evaporation

JIATY

Hypodermic e
Groundwater
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e Augmentation du ruissellement
direct sur I'ensemble du territoire

Evolution du ruissellement direct - 4deg - moyenne [%]

e ZAR =BV Escaut/Dendre/Senne (N-
O Région limoneuse),

* BV Vesdre/Ambleve/Roer (Région
herbagere — Haute Ardenne),

« BV Viroin/Oise (Ardenne), He““
* BV Semois/Chiers/Lesse (Sud de la M«

Wallonie)
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Agro-Bio Tech 21/05/25

e Scénario BAU ReCOVeR de I'lssep

Sols imperméables 2070

 10% des sols imperméabilisés en
2070 (augmentation de 2,8% par
rapport a 2007)

» =facteur aggravant non pris en
. ’ . . Légende:
considération dans les Usages des sos:

[l sols imperméables

modélisations hydrologiques L= m—————
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Agro-Bio Tech 21/05/25

e ZIP doivent prendre en considération d’autres criteres en fonction des acteurs de terrain et des
problématiques concernées : Population, logements, infrastructures, érosion des sols, pollution des eaux...

* Pour une cartographie de I'aléa d'inondation par ruissellement et débordement, I'ensemble de la chaine de
modélisation, telle que mise en ceuvre par le GTI pour les cycles de révision de la carte est nécessaire

e Limites: non prise en compte des interférences par les infrastructures/fossés ou des reprises par les
réseaux d’égouttage ni de I"évolution de I'occupation du sol, non prise en compte de la dynamique de crue,
moyenne sur 30 ans qui gomme les évenements extrémes, divergences entre certains modeles
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¢ Gembloux Eau - cours d’eau a risques de sécheresse B
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* Augmentation du risque de sécheresse des Evolution de I'apport en eau aux cours d'eau & +4°C : moyenne : été [%]
cours d’eau en été plus d’apports annuels
(variabilité saisonniéere) 0
Qll_}s
 ZAR = Dyle/Gette/Senne (nord),
Ambleve/Our (est),
Ourthe/Lesse/Semois/Sure (sud-est)
Légende :
[ ] Bassins-versants
Y ) 740 o Apport cours d'eau [%]
* Periodes d’étiages plus intenses et — 50- 30
s 7 ’ . -30 - -15
fréquentes en été dans le futur mais s
recharges minimales des nappes qui e
augmentent sur 'année=> soutenir |'étiage e
plus longtemps e
— 100 - 115
.. , , — >115
e Limite : apports aux cours d’eau moyennés
par masse d’eau de surface
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. Gembloux Eau - nappes d’eau a risques de sécheresse ciénement de clure

Agro-Bio Tech

* Indicateurs : recharge moyenne, recharge
minimale, durée sécheresse anormale et
taux d’exploitation

* Augmentation de la recharge des nappes
moy et min a +3 et +4°C (indéterminé a
+2°C)

e Limites : ainfiltration et prélevement
constant, sans évolution de
I'imperméabilisation, moyenne sur 30
années qui gomment les années extrémes

MESO_min_4deg [%)]

Bl <-10
-10-0
0-10
10-20

[ 20-30

B 30-40

B 40 - 50

B 50-75

Il 75 -100

B >100

Indéterminé

21/05/25

Evolution du cumul annuel minimal des eaux souterainnes a 4 degrés
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o Gembloux Eau - pollution nitrate cours d’eau cutnement e citure

Agro-Bio Tech 21/05/25

Evolution de la pollution en nitrate vers les rivieres - 4 degrés

* Augmentation générale des quantités de
nitrate vers les cours d’eau, liée a

'augmentation du ruissellement (moyenne
+107% a +4°C)

e ZAR =0Ouest de la Région limoneuse,
Région herbagere, sud de la Wallonie et
frontiere Ardenne-Famenne

Légende :

Evolution concentration N [%]

300
e Limites : Moyenne sur 15 annees, H
uniquement nitrate agricole, un seul o oo 0
scénario agricole
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ws Gembloux Eau - pollution nitrate nappes S

Agro-Bio Tech

* Augmentation générale des quantités de
nitrate vers les nappes, liee aux stocks
nitrate des sols et a 'augmentation de
I'eau percolée = effet flush (moyenne +95%
a +4°C)

 Diminutions localisées en raison d’'une
réduction des flux d’eau

 ZAR=Nord de la Région herbagere, Région
limoneuse et sud de la Wallonie

Evenement de cléture
21/05/25

Evolution de la pollution en nitrate vers les nappes - 4 degrés

Légende :

Evolution concentration N [%]

H 300

0 25 50 km
h -100 [ —

L :
Tty

L ¥
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y Gembl(.)ux SOIS Evénement de cléture
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Indicateurs : e e 7N
Données climatiques : ‘\/‘ /\ f I{
1. Erosivité des pluies 7N\ T
Modele EPICgrid : Precipiatons
Snow Transpiration
2. Sols arisques de sécheresse édaphique *Teneur en eau des sols cuporaion
entre 0-40 cm .
T " -5} Direct Runoff .
} -— e
l
D&ep /-—b Hypodermic _—
NW Groundwater
— |
Deep recharge
3. Sols les plus sensibles a la sécheresse T
4. Sols les plus sensibles a 'engorgement en eau
5. Sols de bonne qualité agronomique, favorable a Propriétés des sols :
la gestion hydrique texture, carbone
organique, profondeur,
fonctions de
pédotransfert
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Gembloux Sols — érosivité des pluies futures cvtnement de dure

21/05/25

Agro-Bio Tech

e Augmentation de I'érosivité des pluies sur
'ensemble de la Wallonie

e Attention a ne pas augmenter les autres
facteurs de risques (sol nu, ...)

e ZAR: Ouest de la Famenne,
Ardenne/Haute-Ardenne, Jurassique et
Région herbagere

e Pas de prises en compte des pratiques
agricoles, couverture des sols, taux de
matiere organique, topographie, ...

&

Evolution relative de I'érosivité des pluies moyenne a +4°C [%]

Sablonneu

i\
=

Pashny
D

Evolution érosivité [%]

Bl -25--20
B -20--15
[]-15--10
[1-10--5

[]-5-0

[Jo-s
[C]s5-1
] 10-
B 15 -
I 20-
Bl 25 -
Il 30-
I 3s-

0

15
20
25
30
35
40

0 25 50 ki
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. o Sols a risques de sécheresses édaphiques :
* Indicateurs : teneur en eau minima Ie, Evolution de la teneur en eau min des sols - 4 deg - moyenne [%]

durée déficit hydrique, intensité déficit
hydrigue annuel

* Augmentation du risque de sécheresse
édaphiques, plus intenses et plus longues

e ZAR:sols tourbeux, peu profonds ou a
faible RU de la Région herbagere, Haute
Ardenne, Ardenne et Famenne (déja

Ve \ ’ Vé Légende :
sécheresses tres élevees) ko Bl 6

40

* Seulement pour les sols entre 0-40 cm, pas
d’évolution des pratiques agricoles ou de la
MO
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Adaptation RW

g Gembloux Sols sensibles et stratégiques a préserver ciénement de coture

Agro-Bio Tech

* Indicateurs : Sols les plus sensibles a la
sécheresse, a I'engorgement et sols
stratégiques a préserver, de bonne qualité
agronomique, favorable a la gestion
hydrique

» Faut protéger ces zones, indépendamment
du plan secteur

* Importance d’une gestion ciblée pour les
différents types de sols afin de préserver
leur multifonctionnalité

21/05/25

Sols de bonne qualité agronomique favorable a la gestion hydrique

Qualité agronomique des sols
Trés faible

| Faible

7] Moyenne

B Elevée

Bl Trés dlevée

I
PONCEA
-
t .
-

"
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g Gembloux Agriculture - Elevage
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Elevage : Stress thermique ressenti

» 4 catégories d'animaux :

Ruminants, porcs, poulets et poules pondeuses

» 1indice "commun" pour toutes les catégories :

THI (Temperature Humidity Index)

» 1indicateur de vulnérabilité facilement interprétable -

#jours/an passés dans différentes classes de stress

» GCM's : approche multi-modeéle-ensemble

Adaptation RW
Evenement de cléture

21/05/25
NO STRESS
HEAT STRESS S
MILD STRESS

Animals seek shade
Increased respiratory rate
Dilatation of blood vessels

MODERATE STRESS
High respiration rate and saliva secretion
Reduced feed intake
Increased body temperature and water
consumption
Reproductive performance affected negatively
SEVERE STRESS

DANGER

Extrene heat stress
Mortality

DOI: 10.3390/bioengineering9110608



http://dx.doi.org/10.3390/bioengineering9110608
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Ruminants

» 5 catégories de stress : Absence / Léger / Faible a modéré / Modéré a Sévere / Sévéere a Risque de mort
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Lorraine belge & Hesbaye =>zones les plus impactées
Pas de mortalité prévue dans les scénarii a +2°, +3° ou +4°C
Baisse de la productivité attendue (cfr "cout de I'inaction") d'autant plus forte que période passée en stress est longue

Adaptation en extérieur : Adapter période de paturage (matin et soir) - Offrir de l'ombrage en prairie - Multiplier les points d'eau - ...

YV V. V VYV V

Adaptation en batiments : Dispositif de diminution du stress (ventilation, brumisation, etc.)

Historigue +3°C
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Monogastriques : Porcs, Poulets et Poules pondeuses

» 4 catégories de stress : Absence / Modéré / Sévére / Risque de mort

Historique
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»  Lorraine belge & Hesbaye => zones les plus impactées vs. Ardenne et Haute Ardenne => zones les moins impactées
»  Porc > Poulet chair > Poule pondeuse
»  Risque de mortalité pour le porc va monter a +25jours/an a +3°C, +35-40 jours/an a +4°C (sauf Ardennes)
»  Risque de mortalité monte a 20 jours/an a +3°C et 30 jours/an a +4°C pour le poulet de chair (resp. 5 et 10 pour la poule pondeuse)
»  Adaptation en batiments : Isolation des batiments - Dispositif de diminution du stress (ventilation, brumisation, etc.) - Eau et
mourriture
Historique +3°C
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Exemple visuel portail

v

&«

@ Portail Climat - AWAC

> 2% tstawacjetpack.ai/indicateurs?location=Région%20Wallonne&scenario=5cénario%20agroécologie&theme=aggricultureElevage

Stress thermique

Région Wallonne

x

Bis

sur I’élevage

ALEA CLIMATIQUE

L'augmentation des vagues de chaleur confronte les animaux d'élevage 3
des stress thermiques plus important et plus fréquents. Le stress
thermique survient lors des périodes de fortes chaleurs et d’humidité
relative élevée, durant lesquelles les animaux n'arrivent plus a réguler la

Portail Climat

Aggricult...

température de leurs corps. Cela a des effets négatifs sur la santé des

animaux et sur le contréle des épidémies. Pour I'exploitation agricole

cela signifie des baisses de rendements en lait et en viande. Par ailleurs

les impacts du déréglement climatique sur les cultures [voir page

“cultures”] affecteront également les prairies et cultures fourragéres ce

qui impactera la disponibilité des aliments pour I'élevage.

Indicateurs Cartes
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Grandes cultures : rendement et variabilité

» 6 cultures : Froment, Colza, Pomme de terre, Betterave, Mais & Prairies — gestion selon itinéraire standard
2 modeles "process-based" : STICS (grandes cultures) et GrasSim (Prairies) - interfacés avec BD sols et climats
3 GCM's : MPI ("moyen"), CMCC ("+sécheresse estivales"), MIROC ("+extrémes") => /I\ Effet Période x [CO,]

4 effets interactifs étudiés : [CO,], stress thermiques (échaudants et gels), stress hydrique & stress anoxie

YV V VYV VY

Métriques : "Rendement" absolu/relatif - Stabilité (u/o) - Analyse PCA par stade de développement

Données d’entrée Modélisation Sol-Plante Données de sortie

(— . Rendements
Scénarios Module : cutpot

climatiques Croissance

végétale
Stress culturaux

(a) Stability

>

Module

Balance
- Nutriments

= o '
R -~ R A
) - - AT
Cultures W A A
( hydrique Balance hydrique
r p — OWSDIY eeseee High stabiity
Sols Time

DOI: https://doi.org/10.1007/s13593-015-0347-5

v

Beaudoin et al., 2023, Editions Quae
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Gemblo.ux AgriCUItu re - Froment dlhiver Evenement de cl6ture
Agro-Bio Tech 21/05/25

» lIdentification du potentiel de chaque région agricole

»  Calcul de I'évolution des prévisions de rendement selon les GCM's et périodes futures (+2°, +3°, +4°C)

Rendements historiques Rendements futurs
+3°C

»
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» ldentification du potentiel de chaque région agricole
»  Calcul de I'évolution des prévisions de rendement selon les GCM's et périodes futures (+2°, +3°, +4°C)
»  Etude de la stabilité des rendements et de leurs évolutions futures

Stabilité : Evolutions futures

+3°C +4°C
YWisighe®: 7 Rlaiegfs
o TESEEA T #7 oMce
MIR
¢ 7

Relative stability difference (%) - -
80 -

30 0 30 60
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Gembloux  Agriculture — Froment d'hiver cvinement de coture

Agro-Bio Tech 21/05/25

YV V. V VYV V

|dentification du potentiel de chaque région agricole

Calcul de I'évolution des prévisions de rendement selon les GCM's et périodes futures (+2°, +3°, +4°C)

Etude de la stabilité des rendements et de leurd évolutions futures

Analyse des stress impactant les stades de développement, sous les différents scénarii, et leur corrélation avec var. biométriques

|dentification des ZAR et des périodes sensibles pour chaque culture

Stabilité : Evolutions futures Analyse PCA

+3°C

stress_temperature_juvenile

- L SR
go -/~ { ique -‘4 AAAAAA \ 777777777777
MIR R A:'_‘ =ty 71"@{@: a (2R $ o o ° /4 % —5
rendefeis ﬂ AT 77 éxces_eau vegetalit—
charge_fruit / <
2 o }_— , = |
B ——stress—temperature_vegetatif ”
1] L o
stress_temperature_reproductif
MPI o |
2 0 2 4

Dim 1

(@] +2c_omcc (@] +2zcmpi (@] +3:c MR [@] +ac_cmcc (@] vacc_mpi
(@] «2c. MR [@] +3°c_cmcc [@] +3:c mP1 (@] e MR [@)] historical ERA

deg_Model
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>

o O O O O

Synthese globale — ZAR par spéculation :

Froment ==>Jurassique < Fagne/Famenne < Condroz
Colza ==> Jurassique < Limoneuse/Sablo-Limoneuse
Betterave ==>Jurassique

P. de Terre ==>Jurassique (< Limoneuse/Sablo-Limoneuse)

Mais ==> Limoneuse/Sablo-Limoneuse/Campine Hennuyere (< Jurassique)

Tableau 5: Récapitulatif des tendances de I'évolution des rendements medians par rapport a la période historigue pour les

différents niveaux de réchauffement globaux et les différents modéles par culture.

Réchauffement global
+2°C +3°C +4°C
CMCC MIROC MPI cmcc MIROC MPI CMCC MIROC MPI
Froment N\ Ny Ny o Va \y ~ Ve ~
[Colza o~ 7 Ny N\ 7 o N\ 7 o
Betterave 7 7 7 7 7 7 7 7 7
PdT Ny Ny N N\ 7 7 N\ 7 7/
Mai's N\ N\ 7 N\ N 7 N\ \y o~
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o Gembloux Agriculture — Grandes cultures cvenement de cture

Agro-Bio Tech 21/05/25

»  Résultats dépendants du scenario de réchauffement, du GCM et de la culture

o CMCC ==>Diminutions (au mieux stagnations) de rendements, sauf pour la betterave
o MPI ==> Augmentation de rendements
o MIROC ==> Fréquences plus grande d’augmentation des rendements (sauf pour Mais)

>  Cultures vs. Stress

o Cultures hiver ==> Stress anoxique en phase végétative s'accroissent dans le futur

o Cultures printemps ==> Stress anoxique diminuent — Stress par déficit hydrique/sécheresse s'accroissent

o) Betterave ==> Bénéficie le plus du CC

o Pomme de Terre  ==> Sensible aux stress par déficit et par exces d'eau (systeme racinaire plus superficiel)

o Cultures a petites graines (Colza, betterave) ==> Risque de rendement nuls les plus forts, surtout si sécheresse en période de levée
> Stabilité :

o Zones de faibles rendements hist. ==> Stabilité augmente

o) Zone a haut potentiel hist. ==> Sujettes a de plus fortes variations interannuelles

> Réchauffement :

o +2°C : Tendance générale a plus de pertes de rendement (sauf betterave) — /I\ on y est/y arrive/y passera

o +3°C et +4°C : effet [CO2] compense les pertes (pas systématiquement vrai)
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Adaptation RW
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Agro-Bio Tech 21/05/25
»  Production annuelle des prairies devrait évoluer positivement
»  Fortes disparités saisonnieres : Augmentation des production printemps/Automne - diminution période estivale
»  Stabilité de la production va fortement chuter (années a forte production vs années a faible production)
»  Région ardennaise va le plus bénéficier du CC (limite les pics de chaleur)
»  Secteur : /I\ Gestion de |'affouragement
Rendement : Evolutions futures Gestion saisonniére
CMCC +2°C CMCC +3°C CMCC +4 °C Yield ( All seasons )
Toutes saisons
. b S -
MIR +2 °C MIR +3 °C MIR +4 °C Em. %
" = ++ T T e (summer)
'&- o ﬁ- — '&- e Medelucrjlcozalllv‘é::i:gmmaMPl
MPI +2 °C MPI +3 °C MPI +4 °C 5 +
Eté
s Y - v T

Historical +2°C +3°C +4°C
Global Warming

Model m CMCC ® ERA & MIR & MP|

All seasons percentage yield difference (%_)l H 0 SHJO
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Agro-Bio Tech 21/05/25
Elevage

Recherches a approfondir sur:
» Lien entre THI et pertes de production de viande
» Effet de jours consécutifs en stress

» Effet des configurations de batiments d'élevage

Grandes cultures

Recherches a approfondir sur :
» Effets rétroactifs liés au cycle du carbone du sol
» Stress biotiques (maladies, ravageurs, etc.)
> Influence des conditions d'accés/non-accés aux terres
>

Effet de synchronisation de pertes de rendements sur plusieurs cultures différentes




Vagues de chaleur et ilots de
chaleur urbains
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Institut scientifique
de service public

v
Cartes produites

e Aléa diurne

e Aléa nocturne
e Aléa combiné
e |lot de Chaleur Urbain (ICU) Actuel

+3°C

Aléa combinant nombre de jours de vague de chaleur et nuits chaudes
.

Tres faible Faible Modéré Elevé Tres élevé




Vagues de chaleur et ICU

Institut scientifique
de service public

Zones a Risque : aléas > modérés

t ™

Adaptation RW
Evenement de cléture
21/05/25

Ans Herstal Ans Herstal
a¥ :
£
Saint-Nicolas Liége Bevhe-Heps: AP L e e et
LN
A 3 y
B T faible ' o :
Faible o B - corfiiiog
Modéré
Elevé » -
Bl Tiés dlevé = ) g ? ﬂ Monde +2°C } / Monde +3°C

ZAR : Centres urbains des
grandes villes

ZAR : s'étendent dans les
grandes villes et quelques
villes de plus petite taille

ZAR : emballement, noyaux
villageois sont touchés,
toutes les communes sont
concernées



Vagues de chaleur et ICU

Institut scientifique
de service public

Outil d’aide a la decision “ARBRES URBAINS”

e Choix des especes a planter : 3 listes
* Invasives -> a proscrire
e A éviter (menaces connues)
* Essences adaptées : liste d’especes avec criteres

fonctionnels, climatiques et écosystémiques

e  Stratégies de diversification

Augmenter la résilience du

patrimoine arboré des villes aux

changements climatiques

ICOMMENT CHOISIR LE BON ARBRE

Introduction

e Anticiper I'adaptation des arbres au climat futur des villes est complexe.

e Les arbres en milieu urbain doivent faire face a des sources de stress
telles que les variations climatique, les maladies et les ravageurs, ce qui
affecte leur capacité a survivre.

e La diversification des espéces est cruciale pour augmenter la résilience
des arbres.

'-:"-q\-\.'s\

- 2 &

Analyse de la diversité du patrimoine arboré
e Répertorier et analyser la diversité des arbres existants.
e Utiliser cette analyse pour développer des stratégies de diversification,
essentielles pour renforcer la résilience du patrimoine arboré.

Stratégies de diversification
* Diversification des espéces (régle de Santamour) :
o 10 % maximum d’une méme espéce.
o 20 % maximum du méme genre.
o 30 % maximum de la méme famille.
« Diversification fonctionnelle basée sur les caractéristiques
morphologiques et physiologiques des arbres (Paquette et Messier, 2016).
e Répartition et Croissance
o Assurer la diversité spatiale et biologique
o Varier les espéces en fonction de leurs stratégies de croissance.

OoOoOoOoono

Choix des espéces a planter
* Espeéces invasives a ne pas planter : Suivre les classifications du Forum
belge sur les espéces envahissantes.

e Espéces a éviter : En raison de menaces (ravageurs, maladies)

« Espeéces sans risques spécifiques connus :
o Basée sur des critéres fonctionnels, climatiques et écosystémiques.
o Liste disponible de 226 espéces d'arbres, plus ou moins adaptées,

¢ Indigénes vs Exotiques
o Privilégier les indigénes pour la biodiversité.
o Sélectionner les exotiques avec prudence

N
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Dimensions :

Institut scientifique
de service public

Adaptation RW

Indicateur de vulnérabilité sociale S

v

21/05/25

Age

Maladie chronique

Isolation sociale

Acces aux espaces verts

Situation socio-economique
Accessibilité des services médicaux
Lieux recevant des publics vulnérables (écoles, hopitaux,..) B Trés faible

] Faible
Modérée

] Elevé
B Trés élevée

62% de |la population wallonne,
Soit 2 250 000 personnes avec
vulnérabilité sociale élevée a tres élevée




Indicateur de vulnérabilité sociale e

21/05/25

En ville, 64% de |la population avec une
vulnérabilité sociale tres élevée

Vulnérabilité de la population dans les grandes villes wallonnes
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Indicateur de vulnérabilité sociale S

Institut scientifique 2 1/05/25
Namur
Portail web ,
Détalls dE‘S indices STATUT ECOMOMIQUE . STRUCTURES D"ACCUEIL
» Graphique en radar 6
POPULATION SEMSIELE .AEEE?AIJ}( ESPACES VERTS

> Echelle comunale

> Contribution des dimensions de la
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Concentrations actuelles
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-7
Bl 8- 10
11-15
[ 16-20
Bl 21-25
Il 2530
Il 31-40
M =40

03 (pg/m3)
W o-10
B 11-0
Bl 2i-20
B 31-40
41 - 50
[ 51-55
B 55 - 60
Il :l-65
W s - 70
. =70

Pollution atmosphérique

+2°C

o
©

+3°C

O
C

Adaptation RW
Evenement de cléture
21/05/25

+2°C avec réduction
des émissions anthropiques

Anomalie (%)
<=3
-3
B -5- -4
[ l-4--2
2-0 Anomalie (%)
L10-2 I 55 - 50
£2-4 B 50 - 45
E4-6 ) 45 - -40
M- 40 - 35
-5 -35--30
Ancmalie (%)
M <=5
Bl -3--6
B -6--4
B 4--2 L
2.0 Anomalie (%)
0-2 M ==-75
[2-4 B 75 - 65
a4-6 [ -65 - <55
M-8 -55 = =45
| =¥ > 45
Ar-\nma %)
<=-8
moc Anomalie (%)
- ma
_—:-:: M <=-15
2-0 --15--14]
03 10 -5
-4 =0
a6 _:'iﬂ
=i; B 10-15

| R




Adaptation RW

Pollution atmosphérique cuénement de coture

21/05/25

Institut scientifique
de service public

Variation du nombre de jours par an
+2°C

Jours avec un indice BelAQl insuffisant a exécrable

Monde actuel

Nombre de jours
B <=7

B 71 - 80
B 381-90
I 91 - 100
1101 -110
111 -120
B 121 - 130
Bl 131 - 140
Bl 141 - 150

B > 150




Santeé



Adaptation RW

Y 4
Sa nte Evenement de cl6ture

21/05/25

Corrélation entre canicules et surmortalité (2003—
Surmortalité 2022), analyse Be-MOMO
Climat Canicules expliquent = 9 % de la variance des taux
de déces par tranche d’age

Institut scientifique
vice public

Données agrégées (mensuelles,
régionales)

Incidence via TiquesNet (2016 - 2023),
Tiques Corrélation HSI et incidence = 0.63
Pas de tendance a la hausse claire

Biais liés aux données participatives, peu
de données densité réelle d’'ongulés

E

Observations Aedes albopictus (2000-2024), Données tres parcellaires,
Moustiques indicateur de communes a surveiller Pas encore d’indicateur de risque
Pas de propagation durable jusqu’en 2024 car trop peu d’occurrences

Cartographie de I'accessibilité en conditions normales
et lors d’inondation

En cas de crue 9% population se retrouve éloignée
des centres de soin (>15km)

Modeles simplifiés, peu de données sur
flux transrégionaux, population
résidente

Acces aux soins

O]
@Pb:-

% Surmortalités autres que chaleur, allergies, santé mentale, maladies hydriques ...



Adaptation RW
Evenement de cl6ture
21/05/25

Santé — surmortalité chaleurs

Institut scientifique
de service public

)
O\
N
O
=
©
=
o d
=
[}
©
0
%0
3]
X
L

= = Tous ages 85+ ans —— 65-84ans —— 15-64ans —— 0-64 ans

IR IR R ooy e

20

15

10

2000 ¢
2001 —
2002 —
2003 —
2004 —
2005 —
2006 —
2007 —
2008 —
2009 —
2010 —
2011 —
2012: 4
2013 —
2014 —
2015 -
2016 -
2017 —
2018 —
2019 —
2020 -
2021 —
2022 =
2023 —
2024 —

Historique du pourcentage d’exces de mortalité estivale par groupe d’age,
5/23/2025 Wallonie (semaines 20 a 40) 61



Logements et population



Adaptation RW
- Logements

Evenement de cléture
21/05/25

VULNERABILITE DES MENAGES FACE A 3 RISQUES CLIMATIQUES

Aléa d'inondation Probabilité d'incendies

Aléa de chaleur

Probabilité d'incendie en Wallonie

Probabilité d'incendie
Il Low
Medium low
Medium high
Bl High

(c) #3°C

0 10 20 30 40 50 Aléa combinant nombre de jours de vague de chaleur et nuits chaudes 0 2 s 6 810
e e e 171 E= A -

Tris taible Faible Modéré

-
N
5 S Coude Mdcio oo, a9 (X0, ¥ e - AGEP D21 A

Teks eleve



Logements et inondations cvenement de cture

e 21/05/25

200,000 ménages

exposés a un aléa d’'inondation par débordement ou ruissellement en Wallonie

31 % des ménages wallons

12% uniguement exposes au aléa par débordement

16% uniguement exposés a un axe de ruissellement

3% exposés aux deux types d'inondations

2 0/ des ménages les plus précarisés sont exposés a
4 O un risque d'inondation

contre 15% en moyenne ct 8% des ménages les plus favorisés

Zones a risque :
e Zones urbanisables situées dans toutes les zones d’'aléa d'inondation
* Zones de convergences de rivieres (noeuds critiques)

Actions prioritaires a réaliser a I'échelle des sous-bassins versants en fonction du niveau de
vulnérabilité : Vesdre, Meuse, Ourthe, Senne, Dyle, Haine, Mehaigne



Adaptation RW

Logements et inondations cqenement de cloture

LEMA 21/05/25

Part des ménages situés en zone d'aléa
d'inondation et d moins de 20 meétres d'un axe
de ruissellement concentré

0
0 -20
20 - 40 .
Bl 40 - 60
LEMA 2024
60 - 80 2 - SEkm Source : Cadstre 2021, SPW 2021 &

30 - 100 ] Statbel 2023



Logements et vagues de chaleur ciénement de coture

LEMA

21/05/25
.;' /O de la population wallonne
impactée dans un monde a +3°C
+ 3 de personnes se situeront dans une zone d’aléa de chaleur moyen a élevé
dans un monde a +3°C
5% de la population est impactée dés aujourd’hui
30% de la population dans un monde a +2°c
8'7% de la population dans un monde a +3°c des communes les
Top plus vulnérables
aujourd’hui
99.6% des communes wallonnes seront confrontées a Liege
un aléa de chaleur moyen a élevé Charleroi
contre 6,5% actuellement Mon?
Verviers
54 (y des ménages les plus précarisés seront exposés a un aléa de Namur
chaleur moyen élevé a élevé dans un monde a +
O chal Slevé a élevé d de a +2°C

contre 30% en moyenne et 2% des ménages les plus favorisés



Densité  de
population
exposée a un
aléa modéré
a tres élevé
[hab/km?]

2-747

748 - 2039
B 2040 - 3926
B 3027- 7018
B 01918182

Logements et vagues de chaleur

Neupré ' Présent

ZAR : Centres urbains des
grandes villes

ZAR : s'étendent dans les
villes, y compris de plus
petite taille

Adaptation RW
Evenement de cléture
21/05/25

4

Bt +3‘;C

ZAR : emballement, noyaux
villageois touchés, toutes les
communes concernées



Logements et vagues de chaleur Adaptation

Evenement de cl6ture
21/05/25
Institut scientifique
de service public

LEMA

Zones d’intervention prioritaire

Analyse de risque combinant aléa important, forte densité de population exposée et vulnérabilité sociale
- Grandes et moyennes villes, quel que soit le scénario climatique

Niveau de
risque

B Tri faible
Faible

Modére




Adaptation RW

Logements et incendies cienement de citure

250,000 ménages

situés a moins de 200 meétres d'une zone de risque d’'incendie moyen-élevé a élevé en Wallonie

LEMA

34 0/0 des ménages wallons est situé a moins de 200 meétres d'une zone de risque
d’incendie moyen-élevé a élevé

16% situés a moins de 100 métres

62% situés a moins de 400 métres

. des communes
18% situés a moins de 100 métres d'une zone de risque élevé les plus
Top P

vulnérables

Bernissart
Zones a risques: Trooz
e Zones de lisiéres (interface habitat-forét) Viroinval
e Zones tampons de 200 m autours des zones a Martelange
haute probabilité de feux de foréts Hastiére

4 zones d'action prioritaire en Wallonie
La Vallée de la Dyle
La Meuse amont jusque Viroinval
L'ouest de Mons et le Borinage
La vallée de I'Ourthe




LEMA

Logements et incendies cvenement de cture

21/05/25

Provinces
—— Riviéres et canaux

Part des ménages situés
a 200 metres d'une zone d'incendie
supérieure a moyen élevé (%)

0 -20
20 ~4Y)
40 - 60
- 0 25 50 km
B 60 - 80
Jacquemin J.- LEMA ULiege (2024)
- 80 -100 L | | Sources | Depicker et al. (2020)




Economie



Adaptation RW

¥ LIEGE lepur  Entreprises cvenement de cloture

21/05/25

universitéJ

VULNERABILITE DES ENTREPRISES FACE A 3 RISQUES CLIMATIQUES

Probabilité d'incendies )
S—— Aléa de chaleur

Localisation des entreprises =

(a) Climat présent

0 25 50 km

V.S
Cartographie des données 2024 de la Banque-Carrefour des
Entreprises spatialisées par le centre de ressources de la CPDT
~
o 25 50 km Lepur-Uliége 2024
[ — Sources : CPDT, 2024
(c) #3°C
V.

0 10 20 30 40 50 Aléa combinant nombre de jours de va(ue de chaleur et nuitschaudes 0 2 2 6 8 10
—— o er—" | .

Trs Laible Faible Modéré Bleve Teks eleve

N




@ UEsElepur  Entreprises et inondations R

Evenement de cléture

21/05/25

188.000 entreprises

exposées a un aléa d'inondation par débordement ou ruissellement en Wallonie

28 % des entreprises wallonnes i}?

16 % uniquement exposées a |'aléa par débordement
14 % uniquement exposées a un axe de ruissellement

2% exposés aux deux types d'inondation

Zones a risque :
e Zones urbanisées
e Zones de convergences de rivieres

- i Part des entreprises situé d'aléa d'inondati
des sous-bassins versants les st
TO p 7 ruissellement concentré a I’échelle des secteurs statistiques
plus vulnérables 0-20%
20-40%
Meuse aval Gette W 40-60%
Chiers Haine I 60-80%
Bl 80-100% 0 25 50k
Meuse amont "

Lepur-Uliege 2024
Sources : MODREC 2023 ; SPW 2024



@ LEcelepur  Entreprises et aléa de chaleur diurne cvtnement de cotre

21/05/25

université

452.000 entreprises

impactées par un aléa moyen a tres élevé dans un monde a +3°C en Wallonie

67 % des entreprises wallonnes Qj?

I contre 0% actuellement et dans un monde a +2°C

Zones a risque :
e Zones soumises a des niveaux d'aléas moyen a tres élevé
e Grandes agglomérations urbaines

des communes les plus

TOF) vulnérables

Part des entreprises situées en zone d’aléa diurne moyen a trés

|_| ége élevé liées aux flots de chaleur urbains selon le scénario
climatique +3°C a I’échelle des secteurs statistiques

Namur 0-20%

: 20-40%
Charleroi - 5
La Louviere B 60-80%

80-100 %

Mons - ’ 0 25 S Lepur-Uliége 2024

Source : Demuzere et al. 2022



/77.000 entreprises

jepur  Entreprises et incendies Cvtnement de ot

21/05/25

situées a moins de 200 metres d'une zone de risque d'incendie moyen-élevé a élevé en Wallonie

11 % des entreprises wallonnes

6 %
21 %

situées a moins de 100 metres

Zones a risque :
e Zones de lisiere de forét

e Zones tampons de 200 metres autours des zones d'incendie

Top

des régions les plus

vulnérables
Condroz
Fagne-Famenne
Ardenne (nord-ouest)

situées a moins de 400 metres

Part des entreprises situées en zone d’aléa d’incendie
moyen-élevé selon une classe d’éloignement de 200 métres a
I’échelle des secteurs statistiques

0-20%

20-40%
I 40-60%
Il 60-80%

Il 80-100%
’ 0 28 S0km Lepur-Uliege 2024
Source : Depicker et al. 2020



Eﬁ Tourisme et patrimoine cvenement de coture
BE".{.E“..’,‘.'JE 21/05/25

Maisons du tourisme en Wallonie

Score de touristicité

farjour  INLPS 2023, Searces : D61 | Saathed | DG | TAEFS

[ Province
Score de touristicité des communes wallonnes - données 2019
W B,1- 10,0 (trds haut)

- G180 (haut)

41 - 5.0 {moyen)

W21 - 40 (faible) LN L
—in

0,5 - 2,0 {trés faidle)

Les foréts et les vallées sont au coeur de I'attractivité touristique de la RW
(en plus du patrimoine culturel, de la gastronomie et du folklore)

5/23/2025 76



Eﬂ Tourisme et patrimoine : vulnérabilité cvenement de coture

UNIVERSITE
DE NAMUR

21/05/25

VULNERABILITE DU TOURISME FACE A 4 RISQUES CLIMATIQUES

Touristicité x Inondations

Risque d'étiage des cours d’eau :

Ourthe, Semois, Ambleve, Haute Lesse et Haute Sire.

5/23/2025

Touristicité x incendies

Ao raen
"W ORI tound >
- ] — T § —_— ot -
P A -
B T e Ry Y =
g2 AL I ANS
Lz"'—‘}”}" vt e ST P e -

b

W
< -

e

Risque lié aux ilots de chaleur :
Liege, Charleroi, Namur, Mons, Tournai, Huy.

77



L Tourisme et patrimoine : adaptation cvtnement de dure

BQ".’&“.&.‘JE 21/05/25

O 4 groupes de discussions, réunissant 22 acteurs de premier plan.

O Prise de conscience et ressenti croissants des effets du réchauffement climatique.

Incendies: peu connu, impact fort (parcs et foréts), nécessite une attention particuliere;

Inondations/étiages: connus et concernent des acteurs plus spécifiques
(campings, patrimoine, kayak);

Sanitaire (maladies, especes invasives) également vu comme une menace importante

Ensoleillement, attractivité et fraicheur des foréts (« coolcation »)
augmentation probable du nombre de visiteurs (tant étrangers que domestiques);

Désaisonnalisation croissante de I'activité touristique;
Modifications de certains comportements au bénéfice du tourisme wallon

5/23/2025 78



Infrastructures et énergie



i, Adaptation RW

) iceop Vulnérabilité des Infrastructures (énergétique) .....0 000

» 21/05/25

VULNERABILITE DES Infrastructures (énergétiques) FACE A 3 RISQUES CLIMATIQUES

Probabilité d'incendies Aléa de chaleur (# jours > 40°C)

Probabilité d'incendie en Wallonie

Types d’infrastructures

@D

¢+ %
Te0 €
W Lo
P2y
ra! s
SIS e

O 08-64
@ 64-97
® 97-152
il ® 152-249




& 'c=oo  Infrastructures

Indicateurs de vulnérabilité des infrastructures

: (] : ' :

Densité de fonctions essentielles en ' 4 '
zone d’aléa d’inondations

Effet cascade des inondations du LN '4 :

7 . 7 o [} ' [ ]
réseau routier sur les délais
d’intervention des pompiers

Adaptation RW
Evenement de cléture
21/05/25



>
[

Quels enjeux ?

Production et réseaux énergétiques
Réseaux de transport

Services de santé et services de secours
Sites sensibles (ex. SEVESO)

Production et traitement d’eau

AN NN N YN

& Ce qu'il faut retenir
v" Analyse macro des fonctions essentielles

vulnérables

v Jusqu’a 107 fonctions essentielles
vulnérables

@ Zzones 3 risque et priorité d’action

'axe Sambre et Meuse ressort comme
particulierement a risque

) icebb Fonctions essentielles et inondations

Densité d'infrastructures critiques situées en zones d'aléa
d’'inondation par débordement par secteur statistique

Densité d'infrastructures critiques
(Nombre / km2)
0:=i2
2=b
6-14
14 - 25
.25 - 49 2 =
W 49 - 107

Adaptation RW
Evenement de cléture
21/05/25

50 km L=MA 2024
Source : GT Resilience 2021



Adaptation RW

o icebp  Effet cascade: inondations -> routes -> pompiers ...

21/05/25

A. Tournai - Lessines B. Namur - Amay C. Hamoir - Aywalille

@ Quels enjeux ?

v’ Réseau routier entravé
v’ Zones du territoire inaccessibles
v' Assistance a la population impossible

& Ce qu'il faut retenir

v" 3% du territoire est vulnérable

(@ Zones a risque et priorité d’action

> 20 min et
* densément peuplées,
* commerciales et industrielles, ] Zones de secours

* sites sensibles et/ou stratégiques | Communes
Temps de roulage (minutes)
Bl <3
8-12
1220
N - 20




"J icepp  Infrastructures — Forces et pistes d’améliorations .....00 00

21/05/25

\3 Forces de ces analyses Limites et pistes d’'améliorations

 Carte global couvrant une grande diversité * Pondérer I'importance des fonctions essentielles

d’infrastructures  Pas de projections climatiques

e Résultat au niveau du secteur statistique et zone e Valider les seuils de vulnérabilité

de secours = outil d’aide a la décision

* Proxy pour un effet cascade (i.e. service a la
population)

» Seuils de vulnérabilité fixés par la pratique

Et maintenant ?

* Appropriation des analyses par le GT Inondation, les gestionnaires d’infrastructures et de réseaux
— Analyses approfondies sur base de données plus fines
— Définir des seuils de risque tenant compte de la réalité de terrain



- Adaptation RW

) iceoo  Vulnérabilité des infrastructures énergétiques ciénement de coture

» 21/05/25

Vulnérabilité de la consommation de
gaz face aux inondations

Vulnérabilité de la consommation
d’électricité face aux inondations

Vulnérabilité de la consommation
d’électricité face aux chaleurs
extrémes

> 40°C M

Vulnérabilité de la consommation
d’électricité face aux incendies




Adaptation RW

"J iceob  Consommation de gaz & inondations B

21/05/25

Quels enjeux ?

v Dégéts canalisations et compteurs
(infiltration eau)

v" Plus de chauffage, eau chaude sanitaire,
cuisine

v' Opération de maintenance installation par
installation (long et colteux !)

& Ce qu'il faut retenir

21% de la consommation gaz est
moyennement vulnérable a tres vulnérable

v
v" 16% de la population vit dans ces zones
v

Beaucoup de fonctions essentielles se
situent en zone d'aléa d'inondation

(@ Zones a risque et priorite d’action
Niveau de vulnérabilité devant étre arrété mais
Centres urbains denses
Zones commerciales et industrielles (PME)

Les secteurs statistiques situés le long des cours
d’eau en zones d’aléa y compris le niveau tres
faible
Exemples : centres urbains du sillon Sambre et Meuse
et de Tournai ; zones attenantes a la Vesdre et Ourthe




Adaptation RW
Evenement de cloture
21/05/25

{) iceob  Consommation électrique & inondations

Quels enjeux ?

v' Dégats postes de transformation, cabines de
réseaux (infiltration d’eau, courts-circuits,
arrachages)

v" Perturbation des télécommunications,
activités économiques, mobilité...

v' Rétablissement plus rapide mais dépendance
plus importante

& Ce qu'il faut retenir

56% de la consommation électrique est
vulnérable a tres vulnérable

v
v 55% de la population vit dans ces zones
v

Beaucoup de fonctions essentielles se
situent en zone d'aléa d'inondation

(@ Zones a risque et priorité d’action
Niveau de vulnérabilité devant étre arrété mais
* Centres urbains denses
* Zones commerciales et industrielles (PME)

* Les secteurs statistiques situés le long des cours
d’eau en zones d’aléa y compris le niveau tres
faible

Exemples : centres urbains du sillon Sambre et Meuse
et de Tournai

w%is
Pn

[] Région Wallonne
Vulnérabilité de la consommation électrique communale
sur le réseau de distribution selon I'aléa d'inondation

Pas vulnérable A
I Vulnérable 0 25 50 km
B Trés vulnérable

ICEDD 2024
Sources : bilans communaux



Adaptation RW

"J icebpo  Consommation électrique & chaleurs extrémes (T° > 40°C).,. o

Monde +2°C

Faible
N Moyenne
I Eleoie

[0a 11 jours]

@ Quels enjeux ?

v' Dysfonctionnement des équipements
électriques (surchauffe, réduction
capacité, rupture)

v" Perturbation des télécommunications,
activités économiques, mobilité...

Monde +3°C

[0a 18 jours]
&2 Ce qu'il faut retenir

v" 53% (+2°C) @ 90% (+4°C) de la
consommation est moyennement
vulnérable a élevée

v’ 47% (+2°C) a 88% (+4°C) de la

population vit dans ces zones

21/05/25

Monde +4°C

[1a 25 jours]

(@ Zones a risque et priorité d’action
Niveau de vulnérabilité devant étre arrété mais
* Zones de basse altitude
*  Couverture de sol dominante (peu de végétation)

*  Niveau de consommations important (résidentiel,
industriel, tertiaire)

Exemples : Wallonie picarde (des +2°C), Brabant
Wallon, villes périphériques aux centres urbains et
Arlon (des +3°C) et quasi-entiereté des Provinces du
Hainaut et de Liege.



Adaptation RW

q'J iceop  Consommation électrique & incendies B

Quels enjeux ?

v' Dommages aux équipements

v" Perturbation des télécommunications, activités
économiques, mobilité...

& Ce qu'il faut retenir

5% de la consommation électrique est
moyennement vulnérable

AN

7,5% de la population vit dans ces zones

v' 5% des lignes aériennes du réseau de

. distribution et 26% du réseau de transport sont
! situées en zone d’incendie moyen-éleve a éleve

(@ Zonesa risque et priorité d’action
Niveau de vulnérabilité devant étre arrété mais
* Villes peuplées (mais pas les grands centres urbains)
* A présence commerciale et industrielle (PME)
* A proximité de massifs forestiers

Exemples : Raeren, Eupen, Bastogne, Andenne, Marche-en-
Famenne

y &

Vulnérabilité de la consommation électrique communale
sur le réseau de distribution selon I'aléa d'incendie

Pas vulnérable
Faible
[ Moyenne

21/05/25

I

ot
3

0 25 50 km
| I Sources : données GRD, ULg



& Forces de ces analyses

1ee  carte de vulnérabilité des réseaux
énergétiques face aux CC

Mise en commun de données de gestionnaires de
réseaux différents

Certaines analyse a I'échelle du secteur statistique
—> outil d’aide a la décision locale

Proxy pour évaluer les risques d’interdépendance
entre réseaux et activités socio-économiques

Et maintenant ?

* Appropriation des analyses par les gestionnaires de réseaux
— Analyses approfondies sur base de données plus fines
— Définir des seuils de risque tenant compte de la pratique, des mesures de protection existantes et des matériaux

Adaptation RW

J icepo  Energie — Forces et pistes d’améliorations cvtnement de dloture

21/05/25

Limites et pistes d'ameliorations

* Prise en compte de la complexité des réseaux
(maillages/bouclage, interconnexions, dépendance
entre réseaux...)

 Pas de projections climatiques (inondations et
incendies)

e Valider les seuils de vulnérabilité pour les aléas
d’inondation, de chaleurs extrémes et d’incendies



Couts inaction



Adaptation RW

'J ICEDD coats de I’inaCtion = exemples Evenement de cl6ture

21/05/25

O Services Ecosystémiques de régulation de l'eau (fourniture d’eau potable, régulation
des inondations et de la qualité de I'eau, support de biodiversité, loisirs) :

Baisse liée aux changements climatiques pour la Belgiqgue dans un monde a +2°C selon étudie BEI
p Mise a I'échelle régionale selon la superficie des eaux de surface
~160 millions d’euros / an

A\ Pas pour tous les services ecosystémiques ni pour toutes les dimensions.
@ . ’ \ 7 ’ . 7 . . . . ’
O  Complexité a dégager 'effet du climat des autres facteurs de déclin de la biodiversité
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O Inondations:

Dégats maximums par type de batiment sur données historiques belges
Mise a I'échelle régionale selon la superficie de batiments en zone inondable

&2 ~30milliards d’euros
Colts annualisés selon la période de retour de différentes sévérités d’inondations selon étude européenne

~70 millions d’euros / an pour la Wallonie (a +2°C)

@ Quand l'inondation survient, c’est beaucoup plus élevé que le colt annualisé.
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O Economie et vagues de chaleur:

Baisse de productivité au travail étudiée sur base d’'un modele appliqué a I'économie d’Anvers
p Mise a I'échelle régionale selon le PIB
~2% du PIB, soit 900 millions d’euros / an pour la Wallonie (a +2°C)

@% Pas un colt soudain comme les inondations.
Récurrent et progressif
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Fau Sols Agriculture
O o: O &2 Facteurs de stabilité / robustesse

Imperméabilisation

— oWty eeeees High stabity
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Infrastructures Economie Logements
E‘E EEE @ m

Q Cartes d’aléas
‘M‘ Carte de vulnérabilité sociale
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@ Intégrer 'adaptation dans les stratégies et plans qui adressent déja ces grands enjeux

p Poursuivre les recherches (action) :
* Enrichir les indicateurs
* Mesurer |'effet des actions d’adaptation

* Données sur les colts d’investissement et bénéfices.
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Merci a toutes et a tous pour vos contributions tout au long de
ce projet et votre présence aujourd'hui !

Nous accueillons chaleureusement vos retours :

e Sivous avez des questions au sujet des résultats de ['étude
* Sivous souhaitez participer a produire/améliorer les pages indicateurs
e Sivous identifiez des manquements a combler

e Sur l'appropriation des données brutes afin de poursuivre les analyses (pour les académiques ou services
SPW)

* Sivous souhaitez faire un retour utilisateur sur 'outil « portail »

* Sivous souhaitez suggérer des contacts/projets/initiatives structurantes pour participer a la mise en
ceuvre de l'adaptation

Vous pouvez envoyer un mail a Anais Lecoq : anais.lecog@spw.wallonie.be
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