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1. Introduction

1.1. Contexte

Dans le cadre de la lutte conties changements climatiquea ConventiofCadre des Nations Unies

adzNJ £ Sa [/ KFry3aSySyda /[ tAYFGALdzSSa o/ /bl / /0 | LINB:
réponses conjointesux changements climatiques [ QF GG Sy dzt GA2y @AasS t fAY
O2y OSyiGNXdGA2ya RS 3T £ STFFSG RS aSNNB RIya fQlFi
systemes ou territoires par des actions qui permettent de réduire les impacts effestdbangements
climatiques2 dz RQIF YSt A2 NBNJ £ OF LI OA NSBOIREE NBd2 P HB dzZIRS &
LYGSNB2dz@SNYSYSyidlft &adzNJ t Qo9@2ftdziAzy Rdz / tAYL G oI
serre liées aux activités humaines étaient responsat@eschangements climatiques cours.Dans

a2y RSNYASNI NI} LILRNIL Fylfealyd ft QSORKS Y&RBNURE v S &
HAHNUYS €S LINRPINIYYS RSa&a yIUA2ya dzyASa ueked®NI f QSy«
diriger vers un réchauffement planétaire de +@fiCeau de réchauffement mondial moyen par rapport

a la période préndustrielle 18561900)

Le rapport souligne toutefois que si tous les engagenwemditionnels les plus ambitied® réductions
RQSYAaaAizya RS2t LINRA AYRAGARIZStEtSYSyid LI N fSa
dzdz@ &tBn tenant aussi compte des engagemerdst@indre des émissions «thes nulles xlans un

futurproche | £ 2N&BE S NBOKFdzZFFSYSyd FdzNF AlG cce2 RS OKI oy
2.3°C Selon ce scénarib, I LINE 0 ttemdref+3 T ait Ri@gjuasiment nulle

[ S&4 STF2NIa RQFIGGSyYydzZ A2y RS&a OKIy3aSYSyida OfAYI(
NI} LILI2 NG t G2dziS YSadaNB RQIFIRIFLIGFGAZ2Y OFNJAf& AYLN
AQIRFILIGSHE® OFYySPHB88Yy06a az20AltSasx SO2y2YAljdzSa Si
de +1,5°C sont décrites commmettanten péril ds populationset occasionnandes colts matériels et

KdzYF Aya AYLRZNIlFIyGa oLt/ /X uwunmyod [/ SLISYRIy(Gz fSa
communeY S&AdzZNB> fSa AYLI Ola yLeskdnkéfuences dielasde F2%sonkJr & f A
tres difficilement estimables.

58a LXlFya RQFRIFILIFGAZ2Y 2yi R2y0O 02YYSyOS t @2ANJ
cadre juridique est donné par [2cret neutralité carbon@dopté en2023 et qui inclut un chapitre
ALISOATFAIL dzS 02y npboSamiBn état désQduRadnmuidl He§ dhangements climatiques et

dzy S a0 N) (§SIFBARWNG RE LI A &l ABFRdzA NB | QG@rhugnseN@ro Af A G S
fF OF LJ OA(GS RS ; (iijnedFackriakesyon de drisdi derdifierieeypiter les effets

bénéfiques des changements climatiques et (v) identifier les pistes de financement et

RQIF 002 YLJ 3y SYS yaplatdidrde WHalBrnezdE & GIEC a publié en mai 2022 un état

RS& tASdze Si dzy OFRNB RS NBFTFSNBYyOS &O0ASyGATAIldzsS

OKFy3aSySyida OfAYIFIGAldzSad / QS&ald adzNJ ol #8twdRS OSa& N

1.2. Objectifs

[ Q202SO0AF RS éthitrde fadlitBraeSpassatie d@ (ladeBrfpréhension du phénomeéne

Ot AYFOAljdzS £ fF YA&AS Sy dzdzNBE O2yONBGS RSa YSadzN
L'y'S LINBYASNB ddinbkisk SactRaSiseris@rgjéictiaRsSlimatiques régionales

9y adz (S LI dz&a A SdzNE S |j etzolefsdes domnbel héBeNdaites ppuf développéry (i A T J
des indicateurs de risque thématiques et évaluer ainsi les zones a risque sur le territoire wallon.

Enfin un benchmarking a perm® Q A R S y (YASFAaAdENNS aR SRapdrtiRantslietsuggérees

priorités parmi ces mesure§y f ASy | SO QS Gaimaderiaif@ye sRafdie NA a |j d.
RQIFIRFLIGFGAZ2Yy ®

5S4 NI LILRNI&a aLisSoOa

dz8& t OKI |
St SYSyia Oftsa RSsa 4

TA d
RAFFSNBY R2O0dzySyida I
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2. Concepts
[ a4 02y OSLIia lidhA &adza @Syl R2AGSY( -aglite MBun&&MEINR & R
Si tQIFIRILIFGAZ2Y |dzE OKIFy3aSySyida OfAYFGAldzSSaod

2.1. Le concept de risque et ses composants
Lerisques a0 S NBadzZ (I dangeB ARy RNBASY DSt RO B BB dirk 8 § X (
d42a08YSsS RQdzyS LJ2 Lzt | { Mingrabilitéd RASy T NI Saf (ISNHSG/TldzNBEALIZ 5SS

(IPCC, 2022).

Vulnérabilité PROCESSUS
CLIVATE SOCIOECONOMIQUES
Profils
d'évolutions
socioéconomiques

Variabilité
naturelle

Mesures
d'adaptation et
d'atténuation

Dangers RISQUE
Changement
climatique
d'origine anthropique

Gouvernance

EMISSIONS et changements
d'affectation des terres

Figure 1¢ Composantes du risqyPCC, 2022)

Le danger

5 S T A yUniévégeshent'origine naturelle ou humaine susceptible de causer des pertes humaines,
des dommages ou des dégats aux infrastructures, a la biodiversité...

/ I NI O S:Névériig, diirézSréaquence.

[ QSELR &AGAZY
5STAYADAZ2YING &S yNISa | d2§§tF$IY>Sq/utS
9 f dt GBARLYS NILIZ aAGA2Y &L GALF S
potentiellement vulnérables.
/NI Ol SWASR(ISYjS35a SELR&SA 6y2YOoNB RS LISNE2yySa S

™ =<
-
(3
—

S2 3N LKA |j dzS
2yS IS23aNIL

Vulnérabilité
5 S T A ylé dedr&ayquel un systéme est sensible et incapable de faire face au danger.
5 A Y S y :#3phy8igae technologique, humaine, se§i® 2 y 2 Y A |j dzS X
[ I @dzf ySNI6AfAGS S&ad O02YL12asSsS RS RSdzE StSySyida v
1 Lasensibilitdv £ LINBRA&LR&AAGAZ2Y RS& StSYSyiadireSELRAS
a subir des dommages.
1 Lacapacité adaptativey f Sa NBaaz2dz2NOSa Sid OF NI OGSNRaAaGAI dzS
au danger, a diminuer les impacts potentiels.
La sensibilité a donc un effet négatif sur le niveau de vulnérabilité et la capacité adaptative un effet
positif.
[ Sa azf dzui\zy RQFRFLIFGAZ2Y @AaSyid t RAYAYdzZSNI S
RQ2 OO0dNNBY O3 Rdz RI yISNE dzyS NBRAOGA2Y RS&E St SYSy
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L2 dzNJ f QI RI LJG |

[ G2dz2iS 3INI YRS LINAZ2NRGS GA2y azyl
RS 3r1T t STFFSG RS aSNNBO>X Llzi aljdzQStfSa O2yiNROC
danger

2.2. Les impacts

Les impacts sont la conséquence de la combinaison des différentes dimensions du risque (danger,
exposition et vulnérabilité).

[ S&4 AYLI OGa LISdz@Syid siGNB RANBOG 2dz AYRANBOG Si a
sécheresse impacte la productivité agricole qui indirectement impacte le secteur alimentaire qui lui

méme impacte la santé).

[ S OFRNB 02y OSLIidzStf Rdz NR&ldzS S&aG 3ISYSNIfSYSyid
Les étapes sont IgsdzA @ y G Sa Y

1. Identifier les principaux dangers, expositions, vulnérabilité et impacts du systeme a risque.
2. Etablir les chaines de causes a effets.

3. wWSGOSYAN £ S& LINAYOALNl dzE St SYSyida ARSy
4. { St SOUGA2YYSNI RSa AYRAOFGSdzNAR LJ2dzNJ t Q

‘ Signal climatique Signal climatique
' ’ Environnement
Exposition = et ‘ Vulnérabilité
Sensibilité
Impacts
Intermediaires ———  Sensibilité
RN S—
' ) | Impact *
| Exposition ' -— L Capacité
I Exposition | Impact - Capacité
Risque Socjgta

Figure/ KF AYyS RQAYLI}I Ol S ikVdnerivilig SourgeboBlaGIZR2TNA & |j dzS 6

[ QSESYLX S &daA @yl Y2y iNB € QF LILX AOIGA2Yy Rdz a0KSY!I
f QF ANRK Odzt (i dzNB
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trop élevées trop faibles

.

Evapotranspiration
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Eau pluviale -

insuffisante

—

Eau
d'irrigation -
insuffisante

L ]

T

Apport en eau
insuffisant pour
les cultures

Terres couvertes par des
petites exploitations

Nombre de petits
exploitants agricoles

| | | Types de sol
défavorables

-

Utilisation des |
terres inadéquate

| |Faible efficaticé du
systéme d'irrigation

Besoin en gau des
cultures &levé

Risque de stress hydrique

des petites exploitations
agricoles

Figue X SESYLIX S RS OKIFIAYyS RQAYLI Oi

Légende

Sourcebook - GlZ, 201y

o Le cadre bleu représente le danger.

o Le cadre gris représente les impacts intermédiaires.

o [ S OFRNB 2ldzyS NBLINBaSyids

o Lecadre vert clair représente la vulnérabilité au sein duquel les cadres vert foncé
représentent la sensibilité et les cadres rouges le manque de capacité adaptative.

ICEDD
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2.3. L'adaptation et la résilience

[ QF RI Leki ke firdc@syus d'ajustement climat actuel ou prévu et a ses effets, afin d'atténuer les
dommages ou d'exploiter les opportunités bénéfiques.
hy O2Yy&aARSNB 3IASYSNIfSYSyid p: (§dapkdd dle darsgeace, (b 0O& O
fUSOltdzd GA2YyS 600 € LXFTYAFAOFGAZ2YY ORO fF YAaS
{ QA ¢ aQl aad RS YSadaNBa F?QI-I?IL[EI-[]AZY j dzA @A aSy
azfdzianz2yakyYSadz i RS2t S ax Af aQl3aixd RQI
RQFRFLIGFGAZ2Y S S YdzRAB A 2YIHISKNE S Y
transformative.
t 2dzNJ OSNIF Aya N
0 & L¥fiouard

1 Hard limit: Aucune mesure d'adaptation n'est possible pour éviter les risques intolérables.

1 Soft limit; Des options peuvent exister mais ne sont pas actuellement disponibles pour éviter

des risques intolérables par des mesures d'adaptation.

La combinaison de ces notions est présentée dans le schéiessous.

Est ce que les solutions
actuelles permettent de
l diminuer le risque?

Adaptation incrémentale Adaptation transformative

SadNBa RQIFRFLIGFGAZY

Les risques résiduels sont-ils ®  [‘élargissement de I'espace de solution
tolérables ? permet-il d'atteindre les objectifs ?
La solution ne change pas / J
Soft limit ) )
Transformation Transformation forcée
forcée potentiellement
potentiellement incompatible avec les
compatible avec les objectifs
objectifs Hard limit

Figure4{ OKSYl RSa fAYAGSE az2FikKIFINR RS fQFRILII

La résiliencestla capacitédes systemes sociaux, économiques et environnemeatéaixe face a un

événement dangerewe maniere a préserver leurs fonctions essentielles.

hy RA&AGAY3AdzS ISYSNItSYSyid tSa SidlFLlSa adAagdlyisSa L
(a) résistance au choc, (b) capacité du systéme a fonctionner en mode dégradé durant le choc, (c) vitesse

de récupération du systeme apres le chocn@)vel équilibre du systéme.

fonctionnement Plus résilient
duitermitoire. R e e e
A Capacité ,”

a recouvrer 4

Capacité Capacité
AGi ’
a résister ’ a évoluer

Moins résilient

SRS A

>

A Perturbation Temps

Figurel ¢ courbe de la résilience (CEREROR0)
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3. Approche généfaS RS f QS dzRS

3.1. Dangers climatiques

Les dangers climatiques suivants font partie de la liste des aléas climatiques pertinents pour la Wallonie

et suivi par la Belgique dans le cadre de la Governance Regulation et les analyses de risques climatiques
au niveau national. Les définitions sortraixes du glossaire du GIEC (IPCC, 2023) :

Modification de la température de l'aiAltération de la température atmosphérique.

Modification de la température de I'eau doucaltération de la température des riviéres et des lacs.

Variabilité de la température Altérations des schémas journaliers, mensuels et saisonniers des
températures de l'air.

Vague de chaleurPériode de chaleur anormalement élevée, allant de cing jours a plusieurs mois.

Feu de forét Conditions météorologiques favorables au déclenchement et maintien des feux de forét.
Tempéte: Evénements météorologiques pouvant engendrer des conditions dangereuses telles que des
vents rectilignes destructeurs, des éclairs et de la grosse gréle.

Variabilité des précipitations et/ou hydrologiquiglodifications des schémas mensuels et saisonniers

des précipitations.

Pénuriedealy al y1jdzS RQSIdz RS ljdzr t A4S &dzZFFA&L YyGS LI2dzNJ
Sécheress&/ t SNA2RS SEOSLIWIA2yySttS RS LISydaNARS RQSH dz
population humaine (en raison de faibles précipitations, de températures élevées et/ou de vents).
Précipitations intense¥ DNJ Y RS& ljdzr yiAGSa RS LX dzASX RS ySA3s
une courte période.

Inondation : Débordement des limites normales d'un cours d'eau ou d'un autre plan d'eau, ou
accumulation d'eau sur des zones normalement non submergées. Les inondations incluent les crues
fluviales, les crues soudaines, les inondations urbaines, les inondatiompduipapluviales), les
RS02NRSYSyia RQS3I2dziax SG tSa Ay2yRIGA2ya Ot GAS8N
Erosion des solDéplacement du sol sous 'effet de I'eau ou du vent.

Glissement de terrain Déplacement soudain et sévéere de sols et roches, principalement sur des
pentes.

Affaissement Enfoncement du sol.

3.2. Systémes exposés

/| KI ljdz§8 SESNODAOS RQSOIfdz A2y RS&a NRaldzSa -Ot AYI G2
a2a08YSa SELR&SA LISNIAySyida LkdN S O02yGSEGS Si
[ LINBaSyids SGdRS NBLRYRFIAG t RSa FGaSydsa RS
{ R2YIAySa RQlylLteasS n Y

- Services écosystémigues - Villes

- Eau (inondations/sécheresses) - Infrastructures

- { 2T AYRSLISYRIYYSy(l RS Sén@dzial 3S Rdz az2f

- Agriculture - Santé environnementale

- Nature et biodiversité - Energie

- Foréts - Tourisme

- Socieéconomique - Patrimoine

U 2Ffft2yAS aQAYyaONRG LI NJFA
des risquesOf A Yl GAljdzSa 69!/ w!u0v R iAy3dz2S p 3IANIYR& &é&
Lt AYSYGFGAZY T 6AAAOG {IyidsS 6AB0 LyTFNI adNHzO G dzNE
[ Sa YsYSa aeadasySa 2yl SGS NBLINARA LI N Cedtrey I £ 284S
RQS O fektisguediyiatiques eenvironnementauxGerag.

ffSdNBR RIFEya dzy O2y(SE
Aad
T
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[ 4 mn R2YlIAySa 2y (G2dzda SGS SELX 2NBa SiéGz FFAY R
Sy IRNBaalyid tF aLISOATAOAGS Rdz O2yGSEGS slLtt2y
StdzRS a2yd NBINRdzZLISE Sy ¢ aeaidsySa v

1) Biodiversité 6) Santé

2) Dynamique Eau et Sols 7) Economie

3) Agriculture 8) Logements

4) Environnement urbain 9) Infrastructures

5) Social

3.3. Structure du rapport

Projections A . o A A A

[ LINBYASNBE aSOGA2y RS OS NI LILRNI LINBaSyidS tSa v
des parameétres climatiques qui ont été faites afin de disposer des données les plus a jour au niveau

wallon.

Analysede risque

Laseconde section présente pour chaque systéme (biodiversité, agriculture, économie, population,
SGiO0d0 tS& O2yOftdzarzya RS fQSiGldG RS&a tASdzE el vyl
caractériser les différentes dimensions du risque gdgrexposition et vulnérabilité) pour chaque

systeme.

Afin de ne pas alourdir ce rapport, les méthodologies de construction de ces indicateurs ne sont pas
NBLINAASEaD Lf Fldzi aQSy NBFSNBNJ LI2dz2NJ OSt I t OKI Od
[ S& NBadzZ GFda RS f{ GepgriddnBuschcteRéniipréseyit€sXud poitel debh a2 v
SiS RS@St2LIJS Sy LINIfEt8tS FFAY RS LISN¥YSGGNBE RQS
indicateurs).

[ $a YS&adNBa RQFRFLIGFGAZY | LILINRLINASSE | dz NB3IF NR R
également présentées directement a la fin de la présentation de chaque indicateur.

I 2Hi RS fQAyléﬁ 2y
[t uNEAa)\é aSO0A2y aedyiKSGAaS tQFOldzr ft AalrGA2Y
St A Y (Al dz5a éA b dz0dzy § YSadNB RQIREFLIGFGAZY yOQS4ad

Feuille de route

[ I ljdzt GNRASYS &aSOGA2Y LINRLRAaASTE dz NB3aFNR RS fQlyl
RS NRdziS I SO RSa ESa&a &aiGNHZOGdzNI yia LI2dzNJ I RNB& &S
[ S TAYFIYOSYSyid RS f QI Rebtibdiceéntraledolr 163 pduvbits publegjz®2 dzNBA  dzy
pistes pour la Wallonie sont également discutées dans ce chapitre.

11
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1. Scénarios et modeles

Les projections climatiques sontd@®2 f dzi A 2y a TFdzidzZNBa Ll2aaArof Sa RQdzy
AN} YRSdzNAX a2dzSyid SaidAyYSS t fQFARS RQdzy Y2RS§f Sd
aSya 1dzQStfSa NBLDEFYS NI dziIXi R 83 NK & EESNKBiIdSd QS @2 f dzi
technologique, qui peuvent ou non se réaliddles permettent de suggérer des évolutions possibles

du climat moyen (et non au jour le jour comme en météo) de nombreux parameétres climatiques et

extrémes associdgdzA LIS dz@Sy i Syadzi S siGNB dziAf AasSa LIR2dz2NI Y
a de telles conditions climatiques.

CeOKIF LIAGNB Sald dzyS aeyikKsasS yz2y G§SOKyAldzS Rdz NI LI
(Fettweis et al 2024).

1.1. Données

LeCoupled Model Intercomparison Project (CMiR)un ensemble de simulations climatiques

globales internationales coordonnées par le Groupe d'experts intergouvernemental sur I'Evolution du
Climat (GIEC). Il regroupe les données de multiples modéles climatiques pour améliorer la
compréhension des rétons du climat aux différentes concentrations de GES. CMIP6 est la base des
projections utilisées dans le sixieme rapport du GIEC. Ce sont ces données qui ont été utilisées dans le
cadre de ce portail.

1.2. Modeles globaux

Lesmodéles climatiques globawdgbal climate modelsGCM)imulent les interactions entre
fQFriY24aLKSENBE>: fSa 20Styas fI 0A2aLKSNB SiG tIF ONE
f QSOKSttS LI FYySGFANBSE YIFIA&a fSdzNJ NBazftdziazy aLJ GA
locaux. Il existune centaine de GCM dans le projet CMIP6. Dans le cadzttalétadeles

projections sont basées sur 6 modéles glob@exsont les 6 modéles recommandéspadRO

CORDEX pour étudier les apaments climatiques en Eurdpe

-  MIROCEG,

-  NORESM2vM,

-  MPIESM12-HR,

- ECEARTHYEG,

- CMCGECM2SRS et
- IPSICMGALR.

L https://zenodo.org/records/7673400#.ZAWmhezMLP8
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1.3. Modeles régionaux

t 2dzNJ F FFAYSNI £ Sa LINE 2 S O linmodejes clinatiqlie® @giokatiX (fegiondl 2 OF f S =
climate models RCM) qui augmentent la précision des données. On emploie des techniques de
downscalingg NB R dzO (i A 2:y& mBd@I& régiosat cal@ilides projections fines pour la région
RQSGdzRS O0AOA fI 21 ff2yAS0Y G2dzi Sy SGlyd AYONRI|d
les projections climatiques mondiales. Trois modéles climatigigtonaux sont recommandés pour
travailler suta Belgiqgu&r ! [ ! whX / h{ah Si a!w®d 5Fya S OFRNB R
climatique régional MARdéveloppé a ULiége, qui a été utilisgs projectiondasées ici sur le MAR
uniquementpourraient étre mise a jour en 2026 lorsque les projections futures réalisées gaukes
autresmodéles régionaux belges seront disponibles dans le cadre du projet CORDEX.BE 2.

1.4. Scénarios

Un élément important & introduire dans les modéles climatiques sont les estimations des futures
émissions de gaz a effet de serre (GES). Le GIEC travaille pour cela avec 5 scénarios de trajectoires
socieéconomiques futures (eXSSP1, SSP5), quisont@sc5a + RS&a (GNFr2SO02ANBa |
2dza lj dzQt f QK2NAT 2y wmnn O6SE® w/ tuHdcI w/tydpod
Si les projections et études sont basées sur les scénarios SSP et RE€Boceparfois difficiles a
F LILWIINBKSYRSNJ LJ12dzNJ £ S INI YR Lzt AO0d 5Fya £S R2YIAY
de réchauffement globay(global warming levelGWL)j dzA LISNX S RQlF 24a2O0ASNJ f Sa
une projection de la période future durant laquelle un seuil d'augmentation de la température moyenne
mondiale par rapport a I'ére préindustrielle sera franchi. Les seuils clés sont +1,5°C,*€28C+43C.
Dans le cadre de cette étude ce sont les seuils de 2°C, 3°C et 4°C qui sont egplpédes futures
durant lesquelles ces niveaux de réchauffement seraient atteint dépendent bien entendu des GCM et
scénarios utilisés. Pour les 6 GCM utilisés dans cette étude et selon le scénari® @8Rivalité
régionale»), les niveaux de réchauffement seraientmoyenneatteint :

- +2°Caux alentours de D - 2060

- +3°Caux alentours de &D - 2080
[ S YABStdz RS NBOKIFAZFFSYSYyl Y2yRALIf R $8.5 (dit / Yy QS
«développement fossile) et serait en moyenne aux alentours de 203000.
Dans son rapport finalS {6 @2028), le GIEC conclut que sans renforcement des politiques de
réduction de gaaeffet de serre, un réchauffement climatique de 3,2 [2,2 a 3,5] °C est prévu d'ici 2100
6RS3INB RS O2yFAILYOS Y2&8Syoo ! f2NAR |jdzQAf RSGOASYyl
de +15°C (ne fuice que pendant quelques décennie), une trajectoire a +3°C reste évitable.

lGGSYGA2Y Y ljdzZr yR 2y S@21jdzS bHcI boc Si bnec/ I Af
mondial par rapport a 1850900. Le climat wallon se réchauffera quant a lui plus rapidement que cela
(typiquement, il faut rajouter au réchauffement globale/ + f QSOKSt S | yydzSt f S
Ardenne). Par ailleurs la dénomination daiveau de réchauffement globalne doit pas faire oublier

que de nombreux autres parameétres climatiques que la température sont impactés tels que la
pluviométrie,levf 1 = f QSy a2t SAtf SYSyisz SGH0OX

1.5. Période de référence

Les projections climatiques sont généralement comparées a des périodes de référence, afin de montrer

le changement qui va se produire. Ces périodes de référence varient. Pour les niveaux de réchauffement

3t 26l dzE Af &aQlF 3A0 RQdzfedpérrirgd dhopehnksistryle glalbe MiiraNtHalJLJ2 NJi
période «pré-industriellen = -@@ré 48501900. Une autre période de référence couramment

2 https://gmd.copernicus.org/articles/18/1965/2025/
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utiisée est 198 nmn® 9t £ S LISN¥SG RQIF&&a&20ASNI tS& OKIy3aSy
NEOSYdS LRdNJ tFjdsSttS 2y AdLkRaS RS LXd&a RQ204
O2NNBalLR2yR t dzy NBOKLI dzF TS Yo yiB°CRSccle)yd est utilisée dahsQ S O K &

le cadre des projections disponibles kuportail.

2. Résultats — Projections climatiques wallonnes

[ QSyaSyotS RSa OKAFFNBaA REya OSGaS

dans le rapport méthodologiquEdttweiset al. 2024).

R2yysa

Ces ésultatssontmoyennés sur la Wallonie par degré de réchauffememt/aleur absolue est donnée
pour la période de référence 1980n mn S f @uryedour chake deg@ de réchauffement.

Une anomalie «ouge» signifie plus chaud/sec. Une anomal@exe» signifie plus froid/humide.

Les cases grisées signifient que le changement essigoificatif par rapport a la variabilité
interannuelle.
YSGGNB t

9y TFAY:S OS8Sa LINR2SOGlAz2ya aSNRBRYil t 22 dzNJ Sy

climat seront disponibles dans le cadre du projet CORDEX.BE 2.

2.1. Indicateurs relatifs a la température

Températures moyennes

Les changements des indicateurs relatifs a la température sont toujours significatifs, sauf pour le
Yy2Y0ONB RS 22dz2NBE RS 3ISf 2G S OKIFIy3aSySyid yaqQSaid aax
minimum 3°C. Néanmoins, un réchauffement global de 2°&iffisiant pour provoquer plusieurs
changements significatifs.

[ QSiS Sada tF alrArazy ljdA @GF a4S NBOKFdzZFFSNI €S
emballer la hausse des températures, en particulier en Ardenne.

LJ dza

Température 1981-2010 +2°C +3°C +4°C
journaliere (+0.7°C)
Moyenne Année 9,50 +/- 0,76 1,35 +/-0,83 2,27 +/- 0,75 3,50 +/- 0,72
Eté 17,27 +/-1,28 1,73+/-1,32 2,93 +/- 1,37 4,72 +/-1,14
maximale Eté 21,20 +/- 1,73 1,98 +/-1,71 3,33+/-1,80 5,47 +/- 1,50
minimale Eté 13,44 +/- 0,95 1,48 +/-1,04 2,55 +/-1,04 4,00 +/-1,00

Tableaul ¢ Indicateurs de température

Vagues de chaleur et de froid

[ S Yy2YONBE RS 22dz2NE RQSGS o022dz2NJ R2yd fF GSYLISNI Gd
en vigilance canicule (moyenne despératures maximales sur 3 jours supérieure a 34°C) va
AAIAYATFAOF GAGSYSYld FdzZAYSYGSNI [jdzZQAYLRNILGS €S RS3INB
Pour le nombre de jours de gel annuel et la durée de la période de croissance végétatigeiPCV)
LI N} YSGNB SaaSyuaiasSt LJ2dzNJ O2y Yyl AunNEhauffetngnydel3°0
est nécessaire pour avoir des changements significatifs

Enfin, seul un réchauffement global de 4°C permet une diminution statistiquement significative du
nombre de jours de gel en mars (gelées tardives qui impactent fortement la végétation).

a dzNJ
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1981-2010 +2°C +3°C +4°C
(+0.7°C)
J-été Année | 25,20+/-11,83 15,39 +/ 14,93 26,47 +/- 16,65 46,72 +/- 15,47
J-gel Année | 49,06 +/-16,83 | -15,04 +/-14,97 | -24,93 +/-11,23 | -32,95 +/- 10,20
Mars 7,87 +/- 5,60 -2,87 +/- 4,89 -4,07 +/- 4,05 -5,61 +/- 3,27
Avril 2,18 +/- 2,69 -1,37 +/- 1,56 -1,82 +/- 0,85 -2,04 +/- 0,66
Deg-jour Année 2921,54 -361,63 -594,02 -855,91
+/- 231,54 +/- 232,68 +/- 189,42 +/- 200,34
PCV Année | 262,24 +/-32,56 | 26,30 +/- 33,59 42,57 +/- 29,85 59,77 +/- 26,65
Tablea-N2 YO NB RS 22 dz2NE RQS{ S sjbuiset Ripérialé de Eroidsdhceywéyéfaied RS RS I NE
1981-2010 +2°C +3°C +4°C
J-canicule Année 0,16 +/- 0,70 0,90 +/-1,86 2,32 +/- 3,63 6,31 +/- 5,89
Vague chaleur5 Année 2,38 +/- 4,02 5,04 +/- 8,09 11,10+/-12,01 | 24,29 +/- 13,84
Vague chaleur7 Année 1,66 +/- 3,25 3,84 +/- 6,88 9,08 +/- 10,63 20,94 +/- 13,84
Vague chaleur10 Année 0,91 +/-2,22 2,23 +/-6,88 6,29 +/- 8,59 15,84 +/- 12,44
Vague chaleur15 Année 0,23 +/-0,99 0,92 +/- 2,92 3,41 +/-5,95 9,37 +/- 10,18

Tableaw3 - Vagues de chaleyb, 7, 10 et 15 jours consécutdsnombre de jours erigilance canicel

2.2. Indicateurs relatifs aux précipitations

Précipitations moyennes

Les changements des indicateurs relatifs aux précipitations ne sont jamais significatifs en moyenne sur

la WallonieY A& y2dza R2yyS (2dziS¥2A48 dzyS GSYyRIFIyOS 3Sy:
anomalie est statistiquement significatige elle est supérieurea la variabilité interannuelle sur la

période de référence (1982010). Par exemple, la quantité moyenne de précipitatemmuelles

simulée par MAR sur la Walloeist de916 +£122 mm/an et donc toutes anomalies infériesiael22

mm/an en v dzNJ | 6 &2t dzS y Q SMéanmdids, danousi dvahy pUF idledtifidl et&n®
changements localement significatifs lorsque le réchauffement global vaut 4°C. Bien que ces

OKIy3asSySyidta yS az2ias8yd LI a ar3ayaATaordatas tS8a KA
devraient étreplus secs.
1981-2010 +2°C +3°C +4°C
Somme Année 916,18 36,35 42,65 53,72
précip +/- 121,93 +/- 139,97 +/- 137,76 +/- 141,83
Hiver 240,54 22,74 37,04 60,59
+/- 63,10 +/- 65,77 +/- 68,69 +/- 64,79
Printemps 204,31 14,63 11,46 15,50
+/- 49,40 +/- 55,66 +/- 49,33 +/- 64,02
Eté 234,52 -13,94 -23,01 -40,45
+/-59,21 +/- 70,77 +/- 68,59 +/- 76,15
Automne 236,39 13,15 16,09 17,58
+/- 55,67 +/- 69,85 +/- 70,27 +/- 69,27
Tableauw ¢ Précipitationsannuelles et saisonnieres
[ . St3AljdS 8aG aAGdsSS REya dzysS 12y8 RQAYOSNI A

saisonnalité. Selon les modeéles climatiques globaux utilisés pour la régionalisation wallonne, ces
évolutions divergentCela témoigne de la grande incertitude liée aux précipitations méme si en

Y28SyySs y2a LINR2SOGA2ya az2yid Sy |OO2NR | @SO 1
NI} LJLJ2 NI Rdz DL9/ ot al @2AN) LI a RS OKInynat®rvdes/ 4 & A 3

précipitations en été).
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t 2dzNJ f QKAGSNI SiG €S LINAyGaSyLlas fQSyaSvyoftS RSa
augmentation des précipitations pour ces deux saisons.

En automne, MAIMPI, meilleur modéle sur le climat présent, va a contresens des autres modeéles en
prévoyant des automnes plus secs.

En été, 5 modeles sur six prévoient des étés plus secs en moyenne Ces changements sur 30 ans cachent
G2dziST2Aa €S FlLAG [dzQ2YyY | dzNI dzyS FdAYSydldAz2y RS
(comme les étés 2021 et 2024) ou une probabiltd/(S LJSdz LJ dza St S@PSS0O RQI @
SalAgltSa 602YYS Sa SdBx2hympagidzosysn RSEG Si®azy
Le seul changement de tendance intervient pour la somme des précipitationsllesou MARMPI,

qui prévoit des années plus séches dans un monde a +3°C, prédit le contraire dans un monde a +4°C.

. ASY 1jdzS FLA6tS SiG Lka adFidAraadAaljdzsSYSyd airxayAiaAFaol
des années plus humides dans un monde & +4°

cMmcCC EC3 MIR MPI NOR IPSL
+3°C
Somme
précip
Printemps
Automne
+4°C
Somme
précip
Printemps
Automne

Tablealb - Tendances de chaq@MC (couplé au modeéle régional MA&)r la somme des précipitatioselon les niveaux
de réchauffement +3° e#4°C. Rougeplus se¢ Bleu : plus humide par rapport a la période de référence-208L

Fortes précipitations

Concernant le nombre de jours de fortes précipitations, on constate une croissance partout sauf en été
dans un monde plus chaud de 3°C et 4°C.

Enfin, les conclusions relatives au nombre de jours de trés fortes précipitations (>20 mm) sont
relativement identiques a celles du nombre de jours de fortes précipitations (>10mm).

En accord aveBrajkovidet al 2025)jui utilisent les mémes projections MAR que ce travaif QA Y G Sy a A
des événements pluvieux journaliers de fréquence de retour de 20 ans augritdh@a Y A NR Yy b 1272
GML.Les régions les plus impactées seront la vallée de la Vesdre et de laB&@noif QA ¥sii Sy a A ( ¢
événemensR Qdzy' S T NB |j dzS y @Sestplbs éndé duepeir IR @sterdn p@er. ailleurs,

dzy S@SySYSyid RQdzyS T NBI dzSyQScorniele NBilleR202400 R&t pn | y
tombé 100mm en un jour dans la vallée de la Vésdmea une période de retour de30 ans
(respectivement 20ans)dans un monde a +2°C (resp. +338% nouveaux résultadfférent quelques

LJSdz RSa 02y Of dziA2yad Rdz NI LI NI Rdz tfly =e8&RNB | d:
MAR qui surestimiles précipitations et i/ dvaent pas été corrigégstatistiquement comme dans

Brajkovic et al. (2025pe plus, une approch@obabilistea été utilisée dans ce travabntrairement

au rapport du Plan Vesdre ou des événements similaires avaient juste été comptabilisés.
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1981-2010 +2°C +3°C +4°C
Jours précip Hiver 43,91 1,52 2,45 4,28
+/- 8,45 +/- 7,97 +/- 7,98 +/- 7,54
Printemps 42,76 1,32 0,04 -0,79
+/- 8,26 +/- 8,19 +/-7,73 +/- 8,48
Eté 46,46 -4,24 -5,95 -8,73
+/-9,17 +/- 9,34 +/- 8,95 +/- 10,13
Automne 42,20 -0,65 -0,60 -1,42
+/-7,92 +/- 8,21 +/-7,93 +/- 8,13
Jours fortes Hiver 5,33 1,02 1,70 2,73
précip +/-2,78 +/- 3,06 +/- 3,09 +/- 3,12
Printemps 3,36 0,53 0,53 0,99
+/- 2,05 +/- 2,25 +/- 2,10 +/- 2,59
Eté 3,48 0,02 -0,11 -0,63
+/- 2,23 +/- 2,48 +/- 2,55 +/- 2,42
Automne 5,27 0,81 1,04 1,23
+/- 2,52 +/- 3,07 +/- 3,06 +/- 2,95
Jours tres Hiver 0,67 0,23 0,40 0,69
fortes précip +/- 0,85 +/- 0,96 +/-1,11 +/-1,17
Printemps 0,43 0,06 0,10 0,23
+/- 0,69 +/-0,73 +/- 0,70 +/- 0,88
Eté 0,50 0,04 0,09 -0,05
+/- 0,75 +/- 0,83 +/- 0,83 +/- 0,74
Automne 0,81 0,34 0,34 0,49
+/-0,94 +/- 1,17 +/- 1,17 +/- 1,17

Tableaus - Nombre dgours(fortes/tres fortes) précipitations.
Sécheresses

Le nombre maximum de jours secs consécutifs devrait diminuer en hiver et au printemps. Cette
diminution est en revanche trés faible pouptertemps dans un monde a +4°C.

En revanche, les modeles prédisent tous une augmentation en été qui est la saison la plus impactée par
les changements (ici diminutions) de précipitations.

Pour rappelplus le réchauffement sera grand, ples étés vont devenir contrastés, soit extréme secs
(signal dominant), soit extrémement humidg®mme en 2021h cause du ralentissement de la
dynamigue atmosphériqugui permet aux systemes météo de rester plus longtemps sur. place

Le cumul maximum journalier et sur 5 jours (somme des précipitations en mm) devrait augmenter pour
G2dz0S&a fSa alAazyasxs aldzF Sy SasS aix 2y FadSAayl
fQrdzi2YyS a2y G LJ2dzNJ OSipastéefRA OF 1SdzNJ £ Sa al Aazya f
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1981-2010 +2°C +3°C +4°C
Max j secs Hiver 10,78 -0,53 -1,06 -1,61
+/- 4,46 +/- 4,00 +/- 4,35 +/- 3,92
Printemps 11,28 -0,49 -0,30 -0,07
+/- 4,47 +/- 4,25 +/- 4,31 +/- 3,99
Eté 9,91 1,38 1,60 3,19
+/-4,18 +/- 4,76 +/- 4,77 +/- 6,55
Automne 11,16 0,27 0,09 0,76
+/- 4,54 +/- 4,78 +/- 4,33 +/- 5,20
Max cumul 5j Hiver 44,26 3,34 5,99 9,27
+/- 13,16 +/- 12,56 +/- 15,02 +/- 13,46
Printemps 39,09 1,99 3,04 3,36
+/-12,53 +/- 14,77 +/- 13,07 +/- 13,94
Eté 43,75 0,07 0,06 -3,45
+/- 15,80 +/- 16,66 +/- 17,25 +/- 16,15
Automne 45,74 6,01 5,62 7,33
+/- 13,43 +/- 19,72 +/- 17,58 +/- 18,92
Cumul max Hiver 19,29 1,27 2,71 471
+/- 6,44 +/- 6,15 +/- 7,53 +/- 8,35
Printemps 17,95 1,12 1,84 2,14
+/- 6,78 +/- 8,30 +/- 8,16 +/- 8,01
Eté 19,33 0,32 1,01 -0,69
+/-9,33 +/- 10,44 +/- 10,72 +/- 10,54
Automne 21,45 3,13 2,98 3,99
+/-7,89 +/- 10,48 +/- 10,21 +/- 10,76

Tableau? - Nombre maximum de jours sexmmnsécutifs, cumul maximum sur 5 jours et cumul maximum journalier.

2.3. Autres indicateurs

Vent

[ QAYLI OO0 Rdz NBOKI dzZFFSYSyid Ot AYI(GAldzS zalleNérd S @Sy
dzy S RAYAYydziA2y Rdz @Syio ! dzOdzy OKFy3ISYSyYy(d &AIYATFA
la saison la plus impactée par une diminution de la vitesse du vent ainsi que sa variabilité interannuelle.

La vitesse du vent sera donc plus faibfeparticulier si nous atteignons les 4°C de réchauffement. Les
OKIy3aSYySyidasx o0ASY 1jdzS Y2Aya AYLRNIIYyGaz g2yl
f QAVOSNBES 4SS LINPRdAzZAG RIEya dzyS Y2AYRNB YSadz2NB
le vent durant le printemps devrait étre relativement épargnélgmchangements climatiques

A A
&S

1981-2010 +2°C +3°C +4°C
Vitesse du vent a Hiver 5,04 +/- 0,55 0,06 +/- 0,52 0,07 +/- 0,52 0,18 +/- 0,52
10 meétres Printemps 4,02 +/- 0,36 -0,03 +/- 0,29 -0,02 +/- 0,29 0,03 +/- 0,29
(en m/s) Eté 3,39 +/-0,24 -0,08 +/- 0,16 -0,11 +/- 0,18 -0,18 +/- 0,19
Automne 4,18 +/- 0,42 -0,05 +/- 0,35 -0,14 +/- 0,36 -0,14 +/- 0,37

ICEDD

TablealB ¢ Vitesse du vent
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Humidité

[ QKdzZY A RA G S
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a LIS OA T A | defa tédripératuce | aigmBnte deNBaaiereRsnidSagivie | v G S
pour toutes les saisons et degrés de réchauffement. En moyenne, si la température moyenne
ALISOATA

82dZN\yl'f7\§N\B I dZEIYS}fGS RS wmc/ Z fQKdZY?\IV?A[,]$
1981-2010 +2°C +3°C +4°C
Humidité Hiver 4,48 +/-0,33 0,38 +/- 0,43 0,67 +/-0,39 1,01 +/-0,42
spécifique (g/kg) | Printemps 6,07 +/- 0,26 0,48 +/- 0,50 0,77 +/-0,48 1,13+/-0,5
Eté 9,32 +/-0,52 0,89 +/-0,71 1,53 +/-0,72 2,46 +/-0,8
Automne 7+/-0,32 0,57 +/-0,5 1,02 +/-0,52 1,61 +/-0,55

Tableawd - Humidité spécifique

Ensoleillement

[ QSOf F ANBYSYyG az2tFANB t I &Adz2NFIFOS yS &ddzm AN LI
bnc/ &aldzF t20FHtSYSyld Sy SiGS 2G Af FSNI LX dza Sya:
que trés peu pendant le printemps. Des changeméttalement significatifs ont été mis en évidence

Rrya S adz2R RS ¢t St 3AldzS RdzNI y i fQ$[fl$ an ft1 LJt
1981-2010 +2°C +3°C +4°C
Eclairement Hiver 69663 -1300 -2830 -5055
solaire a la +/- 10066 +/- 9228 +/- 9321 +/- 8877
surface (W/m?) Printemps 320641 -546 2181 5623
+/- 36950 +/- 33435 +/- 32431 +/- 34977
Eté 484868 19233 27388 48843
+/- 51038 +/- 39863 +/- 40329 +/- 34706
Automne 178117 3675 3247 10614
+/- 20668 +/- 21226 +/- 20748 +/- 20012

Tableaul0- Edairement solaire a la surface

Evapotranspiration
OYTFAYS fQSOIFLIRGNI YALANI GA2Y 61ljdzZ ydAGS RQSI dz | dzA
presque tous les mois, et ce quel que soit le degré de réchauffement. Les changements les plus

AYLR2NIFyda

ou nous vivons dans un monde plus chaud de 4°C.

& 2 v (-ci dedexdent SignificBPduSpluSeiirs Odss dzpartir du moment

1981-2010 +2°C +3°C +4°C
Evapotranspiration Janvier 0,06 +/- 0,05 0+/-0,05 0+/-0,05 0,01 +/- 0,06
potentielle Février 0,23 +/- 0,07 0,01 +/- 0,08 0 +/- 0,07 0,01 +/- 0,08
(en mm/j) Mars 0,65 +/-0,17 0,04 +/- 0,19 0,06 +/- 0,19 0,06 +/- 0,20
Avril 1,40 +/- 0,36 0,07 +/-0,39 0,10 +/- 0,36 0,19 +/-0,39
Mai 2,21+/-0,52 0,11 +/-0,52 0,26 +/- 0,52 0,46 +/- 0,60
Juin 2,93 +/-0,62 0,29 +/- 0,66 0,43 +/- 0,69 0,89 +/- 0,64
Juillet 3,35+/-0,72 0,33 +/- 0,60 0,52 +/- 0,59 0,88 +/- 0,60
Aot 2,70 +/-0,51 0,32 +/- 0,47 0,57 +/-0,51 0,84 +/- 0,46
Septembre 1,57 +/- 0,36 0,19 +/- 0,44 0,24 +/- 0,43 0,48 +/-0,39
Octobre 0,53 +/-0,15 0,07 +/- 0,17 0,09 +/- 0,17 0,19 +/-0,24
Novembre 0,10 +/- 0,06 0,01 +/- 0,06 0,02 +/- 0,06 0,03 +/- 0,07
Décembre 0,03 +/-0,05 0+/-0,05 0,00 +/- 0,10 -0,01 +/- 0,05

Tableaull - Bvapotranspiration de référence.
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3. Résumé des futurs possibles

3.1. +2°C: possible a I’horizon 2030 - 2060

Un niveau de réchauffement planétaire de +2°Crapport a la période préindustrielle (184900)

pourrait étre atteint dés 203Q040 dans plusieurs scénarios SSP. |l serait possible de plafonner
durablement & ce niveau de réchauffement si on diminue drastiguement nos émissions de gaz a effet
deserreraJA RSYSy G o6Sy3l3SySyita tS8& LXdza FYoAGASdzE | O
yStiSa ydzZt Sa RQAOA wnpnd {Sft2y S Y2R8§tS NBIAZ2Y
du GIEC et avec application du scénario SSP370, en Waltmiepliquerait une augmentation de la
GSYLISNY G§dzNB Y2eSyyS RQSYGANRY bwmInc/ LI-2000NJ LILI2 NI
| QBRANB dzy Of AYF G AaAYAEFANBS ldz Ot AYFd FOGdzSt Rdz
R Q Biads climatiques. Dans un tel monde, la fréquence (deux fois plus fréquent) et l'intensité (+7%)

des fortes pluies augmenteraient, surtout I'hiver (~ +25%), engendrant des ruissellements intenses
pouvant mener a de I'érosion, des coulées boueuses oundesldtions. Les vagues de chaleur
doubleraient également (en moyenne-18 jours par été) et lintensité des sécheresses devrait
s'accentuer (~ +15%). On connaitrait de plus en plus des étés exceptionnellement pluvieux comme 2021,
2023, 2024, ou exceptiortiement chauds et secs comme 2019 et 2022. Enfin, le risque de gelées
tardives restera grand.

3.2. +3°C: possible a I’horizon 2060 - 2080

{A tS8& Sy3alr3asSySyida tSa LXdza | YOAGASdzE yS az2yid LI
I OGdzSt t SYSyid YAasS Sy dzzoNB:rI RIy&a dzy O2yGSEGS RS
NI} LILI2 NI RS HnanHo | dzQ 2aGffedeht pRriétsife 86548IC A lla firddh Nificle gy NI C
rapport a la période préindustrielle (scénario SSP370). Dans un tel monde on se rapprocherait du climat
actuel de laCharenta I NAGAYS | SO SyO2NB L)X dza RQAyaied 0 Af A S
continueraitRadgmenter (~+14% et trois fois plus fréquent) selon le modéle MAR. Des événements
comme le 14 juillet 2021 (ou il est tombé 100mm sur 1 jour dans la vallée de la Vesdre) auraient une
fréquence de retour de ~ 20 ans. Dans un tel monde, ce serait todtefadsjuence et l'intensité des

vagues de chaleur (prés de 5 fois plus fréquentes par rapport & la période 19811 = O0QSaid t F
moyenne presque 1 mois de canicule par an) qui deviendrait probablement le risque prépondérant.
Combind dz LINPOf 8YS RS &4SOKSNBaasSz S NR&IdzS RS ¥FSdz
sur deux en Wallonie.

3.3. +4°C: possible a I’horizon 2080 - 2100

5Fya S Ola 26 tSa LRtAGAIdzZSE FSNIASYd YIOKAYyS |
sur un développement fort basé sur les ressources fossiles (scénario SSP585), un réchauffement
planétaire de +4°C par rapport a la période préindeifgrpourrait alors étre atteint. On aurait alors le

climat actuel du Gers en France avec toutefois une plus grande variabilité interannuelle et une
Ydzft GALX AOFGA2Y RQSEGNBYS& OtAYI(GAldSad [S&a Ayz2y
sebn une méme trajectoire. Les températures associées a la définition de vagues de chaleur
RSOASYRNIASYG €1 y2NXNIES RdzNIyd G2dzi fQSGtSe [ Sa
dessous de 20°C ce qui affecte le sommeil et la santé) se progdiiraielJSY Ry i M £ H Y2A
SLIAa2RSa AYLERNIIFIyGa RS NBadtNROGA2Y RQSIdz Si RS |
ddzZR RS I CNIyOS aQl LIJX AljdzSNF ASydG Sy 21 ft2yASo
Ces chiffres, déja alarmant, ne rendent toutefois probablement pas compte de l'ampleur des
catastrophes d'une telle trajectoire au vu de nombreux autres facteurs d'incertitude (points de bascule,
rétroactions, combinaisons d'événements, ...).
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1. Identification des indicateurs

Un état des lieux des initiatives proposées en Région Wallonne des bases de données et outils
disponibles a été réalisé aifj dzQdzy 0 Sy OKYIF N)] tdz yA@Sldz . St3S Si R
/ SG SilG RS& tASdzZE | LISNXYAE RQARSYGATASNE Sy T2y
permettant de caractériser au mieux les risques climatiques pour chaque systeme exposé et leur
répartition sur le territoire afin de mettre en évidenles zones a risque.

Voir rapport de benchmarking complet pour la liste des initiatives et outils consultés dans chaque
thématique.

[ Sa LINPOKIAya OKFLAGNBE LINBaSyidSyid LI2dz2NJ OKI Ij dzS
indicateurs élaborés et les conclusions qui en ressortent en matiére de risque sur le territoire wallon.

Ces informations sont basées sur le contenu des 36 rapports méthodologiques liés a chaque indicateur
(voirPartie G Bibliographie, pagkl4).

2. Biodiversité

2.1. Etat des lieux

Nonantecing pourcent(95%)RSa G&LJSa RQKIFIoAdGlFGa yFddNBta az2yi
en Wallonie. Sur 1322 espéces de plantes présentes en Wallonie, 448 sont considérées comme
menaceées (34%Pour les espéces animales ce taux varie autour des 20 a 40%.

[ S8 LINAYyOAL} tS& LINBaaArzya adzNJ £t S& YAfASdE Si tSa
FNFIAYSYGlEGA2yE tQAYGISYyaATAOIGA2Y RS& LINY (Al dzSa
pesticides pollution lumineuse) et les espéces exotiques envahissantes. A ces moteurs de perte de
biodiversité se superpose cel@sthangemerd climatiques, aggravant les pressions pesant sur les
écosystéemes.

Il existe fusieurs risques et impactgsichangemersclimatiques sur la biodiversité modification des

aires de distribution des espéces, modification des interactions entre espéces dues aux changements
LIKSy 2t 23AldzSaz yIFddz2NF tAal GA2Yy S etd eDévénknegts RQS a L.
extrémes de sécheresse @ canicule impacteraient plus particulierement certains habitats tels que

les tourbiéeres olesprairies de fauches, et les espéces des milieux froids (plateaux ardennais). Certaines
RSa LINAYOALIfSa SaaSyO0Sa RS LINRPRdzOGA2Yy RS 02Aa
également susceptidlR S 3 dz0 ANJ RS& RSLISNA&aSySyida SG RSLI I OS
de régime hydrique induites pls changements climatiques

La perte de biodiversité impacte la capacitéde nos milieux naturels fournir des services
écosystémiques tels que le stockage de carbone dans le sol, la pollinisation, la valeur récréative et
sanitairede la nature, etc. Ceci est vrai pour les grands espaces naturels, mais autss pooes
urbaines et agricolegjuipeuvent abriter une biodiversité importangt agir comme corridors au sein

du réseau écologique

Les analysade vulnérabiliteclimatiqueen Belgique edlansles pays voisins concernent principalement

les thématiques agricoles, forestiéres et de santé. Peu de modélisations ou analyses de vulnérabilité ont
SUS NBIftAASSAa adzNJ tSa KroAdlda ylFddNBtasz Si Af
surdesl A& RQSELISNI @
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2.2. Chaine d’'impact

SECTEUR D'IMPACT

ACTIVITES HUMAINES SECTEUR D'IMPACT Services systémiques
——
AGGRAVANTES Services écosystémiques:
_ Biodiversité gestion de I'eau, réduction des risques l
dinondation, limitation des effets de
_ l chaleurs, qualité de l'air... ALEA CLIMATIQUE
Atténuation du changement Variabilité climatique
_ ALEA CLIMATIQUE climatique: réserve naturelle de
> carbone
_ Variabilité climatique l
J' l IMPACT
VULNERABILITE Capacité de délivrer les services
stémigues
T — Espéces sensibles ¥ 9
ires ce repartition des aux changements climatiques
habitats et espéces
Perte d'habitats l l
Zones de biodiversité
Capacité migratoire des VULNERABILITE
espéces
l Cartographie des S.ES. Future utilisation et occupation du
) sol
IMPACT Autres thématiques (inondation,
Distribution et viabilité de LS TG

habitats et espéces

Perte de biodiversité

Figure2¢cOKIF Ay S& RQA Y LI OBiodivelsigdzN) £ S a2 ais8VYS ¢

2.3. Périmetre et indicateurs

Les indicateurs élaborés se concentrent sur le changement graduel des paramétres climatiques et la
maniére dont cela va modifits aires de distribution desespédes & QF 3A G Sy SFTFFSi Rdz
principal pour la biodiversité et pour lequel des données sont disponibles pour analyser les tendances.
58dzE (elLlSa RQAYRAOFGSd2NE Sy RSO2dz Sy
- [ QAY I RSIljdzr 1A2y FdzidzNE RS& FANBA RS NBLI NIAGA:
- Laréduction du potentiel de fourniture de services écosystémiques
Une approche cartographiquspécifique aux foréts a par ailleurs é@veloppé& I Ay a A |j dzQdzy S
RS f Qdesrchand@riients climatiqussr R S E LI ¥siedpcgs ekvtiques envahissantes.

Ces indicateurs se focalisent donc deux des trois composantes du risqles aspects dangers»

(modification graduelle des parameétres climatiquesk ekposition» (especes, habitats, services
écosystémiques)a dimension wulnérabilittn Yy QF LJ & LJdz s @aNfpoutidéKoB8) Sy O2
LI NJ YIyljdzZS RS R2yySSa OSyuauNrfirasSa Si Ot ARSSao
RS aSa O2yySEA2ya |AyaAr 1jdS tQSitd RS O02yaSNWI G
Cetteanalyse devra donc venir se rajouter a un niveau local pour mieux calibrer les mesures de gestion.

2.4. Résultats et zones a risque

Indicateurs dabitats et Espéces

Un indicateur de risque a été construit pour 6 habitats et les 19 espéces wallonnes.

Pour chaque point ddocalisation auquetet habitatou cette espéceest présentsur le territoire,

f QAY RA OF S dzNJ leadrie SleiparBnidireR Siyladijugsw S Sl Ij dzSt a € K oA G
raison des changements climatiques,serait plus dans saniche climatique> (optimum viable) ce qui

pourrait entrainerminima un stress, voire une disparition de cet habitat/espéce a cet endroit.

[ QAYRAOF GSdzNJ LISNYSG RS OAadd t AASNI £ 8 NRANdZS a8t 2
le modéle le plus sec», ainsi que dans des niveaux de réchauffergtattalde +2°C, +3°C et +4°C.

Il ressort quetous les habitats sont a risquke sortir de leur niche en Wallonie pour au moins un
indicateur, a des degrés de réchauffement variables. Les habitats forestiers sont les plus sensibles,
particulierement les hétraies atlantiques acidophiles pour lesquagisodifications importantes de

structure et de compositiopeuvent survenides un réchauffement de2°C.
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84% desspeces étudiéesortent de leur niche climatiquees deux paramétres les piogactants

sontlQ S @2 f daitanéfatuReInoyenne annuelle é¢ la température du mois le plus chaud. Les

espéces thermophiles liées a des habitats plusyssgeat moins sensibles que les espéces liées a des

milieux plus fraide risque est accentué dans lesdéles suggéramtes changemerd climatiques plus

secsSY NI Aaz2y dRSI YQuEBLIROSEz Sy SiGSo

[ QL Yyl f&8aS AYRAIdzS dzyS a S yzodesfisquedesSplusinpoiiantes dzind 3 NB R
la zone géographique atlantiqueégraie acidophile atlantigyeainsi qualansla zone de sols a régime

hydrique alternatif sur leeliefs de FagnEéamenneA contrario, la zone de Haute Ardenne montre un

risque moins important.

Lt Sad ¢t risgeeickw) dé sa@eaye niche climatigue ne signifie pas strictement une

GNF YyaF2NXYIFGA2Y Sy dzy | dziNB (eéLIS RQKIoAGlIGAa y2y F
structure (couvert, hauteuX 0 S RS O2YLR dzA 4 52y .REf@HeREEEIR ézB (
connectivité écologique des massifs forestiers en bon état de conservation écologique accentue la
vulnérabilité des especes au changement de leur riihmatiqueet pourrait amener a terme a une

diminution ce la richesse en especes déja fortement dégradée. Pour les habitats forestiers sur sols a
NEIAYS aS0a Siakz2dz FfTOASNYyFGATAY 2y yS LISdzi LI &
correspondant a des fourrés clairs, voire des habitats ouverts danivdesk de réchauffementes

plus extrémes.

Outre les foréts, les zones soutenant des habitats de climat frais et/ou sur sols humides correspondant

aux habitats tels quiestourbiéreset les praires humides au sens largeont également considérées a
risque.Bien que les habitats de tourbieres présentent un risque modéré de sortie de niche climatique

en Wallonie, leurs espéces spécialisées présentent un risque éleve, tout comme les especes des prairies
humides. Il existe donc une probabilité importante derdéation deced K| 6 A (| ( & erfetit R QI LJILJI
de la diversité des espéces qui@dgpendent

Indicateurs &ervices Ecosystémigues
Un indicateur de risque a été construit pour 13 services écosystémiques.
[ QOAYRAOF GSdzNJ LISNXY SO RQARSYUGATFASNI dzy LR dzZNOSy il 3S
a fournir le service écosystémique. La variation se rapparnpetentiel de servicgzariant de 0 a 5¥su
de la «matrice des capacités des écosystemes a fournir des ser{&®d/ 202). De la méme facon
que pour établir cetteY | G NA OS T dzy 3INRdzZLIS RS (iphdr @kedniner RN S E LIS NJ
pourcentages de variation en fonction des changements climatitgesariationsde capacité ont €
réfléchies doute chose restant égalg = -@-dr8 &ains intégrer la mise en place de stratégies
RQIFRFLIWGFGA2YE RS y2dzSI dzE a0SyIlINAR2a F3INRO2f Sa 2d:
a améliorer la résilience des écosystemes
[ QAYRAOF 1SdzNJ LISNYSG RS @Aadz f AaSNRCS3CBR&AQUzS a St 2
Les cartes résultantes mettent en évidence un risque importantrédieiction des services
écosystémiques a la fois dans les zones naturelles et les zones plus anthrCpisédininutionest
ASYSNIfAASS &dzNJ G2dziS tF 2Fff2yAS S dpéckifuesprQSad LI
peut toutefoisdégager quelques spécificités liées aux différents types de services écosystémiques
- Pour lesservices de productiorune baisse notable est observée dans les zones rurales
OLINPRdAzOGA2ya FfAYSYGlFrANBAT RS FT2dz2NN»3IS Sié St
stress climatiques croissants tels que les sécheresses et la hausse des températures.
- Pour lesservices de régulatiories analyses soulignent unéductionde la hauteur de la
végétation et une dégradation des écosystemes amenant & une moindre capacité de
temporisation des évenements extrémé®s sols aux extrémes hydriques (a engorgement
LISNXY I ySyd 2dz £ f QAY @S NBEgBi présdnedd IdFekedpatéhtiche dS G 4SO
services de régulation la plus élevée.
La capacité des écosystemes a stocker du carboreégmementconsidérablemenaffectée
par les changements climatiqguesotamment dans les écosystémes forestiers. Déja en 2023,
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les foréts européennes ont perdu 20% de leur capacité a stocker du carbone, essentiellement

Sy NIlIAazy RQdzyS o6l AaasS RS fI ONRA&dalyoOS RSa

incendies, aux sécheresses et aux attaques de ravageurs. Si desss&shestivales intenses

venaient a assécher des écosystemes de tourbiéres;ctgourraient également voire leur

capacité de stockage de carbone diminuer.

- Pour lesservices culturel&nvironnement pour les loisirs et pour la vie courgrde$ impacts

importants sont attendus a partir de +3°C, surtout en région ardennaise, et principalement dans

les milieux forestiers et humides. Les causes:sont

o Fermetureplus fréquentes et plus longuekes massifs forestiers en raison du risque
Rifcendie;

o wS&idNROG A 2nyllieuk EumiGeSeidzonés dig-baignadapuxtroncons praticables
enkayally SGS LJ32dzNJ OF dzaAS RS &4SOKSNBaasS 2dz RS Y
L322 dzNJ Ol dza S RQSEOs8 & RQSI dz 6AYy2YyRI GA2t(9)aX RS3IN

o .IAdasS RS RQIFIGGNIOUGUABGAGS RSa YlaaAirfa F2NBai

Focus sur les foréts

Un indicateur de risque a été construit pour les hétraigeessieres.

Cet indicateur croise la vulnérabilité des statiomorteau de forét homogénegvec descartes

RQI LJGi A GdzRS 6 R 8 &JS Sdk &[S NBdIBhHiteeialx pessiéres et aux hétraies pures de

2 ff2yAS Rdz FIAU RS fQAYLIZAaaAOAT AGS. CR@AaiRGsE G A FASH

ne concerne dongue 35% de la forét wallonne, mais une grande partie des foréts non cartographiées,

souventO2 YLI24a4SS RS YStlyaSa RQS&aaSyoSas LSdzi siNB O

t2dzNJ £ S A0SYyINA2 RQS@2fdziAzys fQAYLI OG I SGS RS

réchauffement global de +4°C. Cette anabgté A YA 1SS t f Q! NRSYYyS ljdzA RA &L

identifiant les essences avec précision.

9y G(SN¥S&a RS 1T 2ySa tmoNfediupgdzS LINA2NR G ANBa fQlylfe@

- En Wallonie 43% de la forét wallonne est vulnérable et 12% trés vulnéralley trouve
principalement les stations aux sols superficiels de la région mosane, en particulier les sols
schisteux de laFagi@l YSYyS 2G RS y2YOoNBdzaSa Y2NIFfAGSa
- 5Flya £Sa KsiNIXAaSa Si LISaaArsNBa Lddz2NBEa RQ! NRSy)

25% de la surface de ces peuplememtiennaisont trés vulnérables a long terme et 25% sont
déjaendifficultd / St AQSELIX AljdzS LI NI £S FILAG 1jdST RQ
LI NJ £ Sa OKIFyaSySyida OfAYFGAIdzZSax SiG RQIF dzii NX
peuplements purs par nature
QIuAs ’vqlniérabl’es. En raison de A
oOSuusS @dzt ySNI 07
SELINAYSS f 2N& }
climatiques extrémegpériodes i
séches de 2018 a 2022), une "
partie de ces peuplements est
déja en voie de transition, par
RADGSNEAFAOI GAZ2Yy
trouées ou par remplacement & ]
t Q200 aA2y RS F

Figure3 - carte de la vulnérabilité des
peuplements purs de hétres et d'épicéas en
Ardennedans umiveau de réchauffement global
de+4°C.

26
ICEDD



Flore

14%

i ) AWAQ; Adaptatiorg Rapport Final | Juin2025

Espeéces exotiques envahissantes

[ S4 R2yySSa RAaALRYAOf Sa indiQRy ielatif hud espaiSdXxbtEuesR QS G |
envahissantes, mais une revue de la littérature européenne a ce sujet permet de tirer quelques
conclusions pour la Wallonie. Légides montrent queles changements climatiqugsermettent
généralement aux EEE de gagner du termirtout dans les pays du nota. Belgiqueest par ailleurs
actuellementune des régions du monde les phussahiegar les espéces exotiques.

t fdza aLISOATFAILdzSYSyiuszx tQlylrteasS RS €1 fAGGSNF (dzNS
j dzSt ljdzSa GSYyRIFIyOSa RlIya tQS@2fdziaAzy RS fd&dz2NJ RA A
changements climatiques

Faune
| Progression M Progression
10% Stable 19% Stable
Régression Régression
Non susceptible de 12% Non susceptible de
s'installer s'installer
Données insuffisantes y Données insuffisantes

29%

45%

\_// g

Figured ¢ qudaqce dans Jes évqlutiops de la distributiqn gle la flgre (a2 gauche) et de IaAfaune (a droite)
SE20AljdzSa SygkKAaal yi Sesch&gemeéntclimat®iyesA S &2dza t QAYy Tt d

Environ un tiersdes espéc@2 y i Ol LI 6t Sa RS aQAayaidlffSNI RIya 8§
comme dans celles projetées en cas de changeswémtatiques.
Un autre tiersdes espéces verraient leur implantation et progrestaworisée par des températures
moyennes plus élevéesS NI I Ay Sa 2y 2dzaljdzQt LINBASYyld SiGS Ay
reproduire en Wallonie a cause de leur sensibilité au gel ou de leur caractere thermophitanElle
considérées comme des espéces émergentes potentiélldaut également garder en téte que
certaines de ces espéces entrainent aussi des conséquences, parfois graves, en termes de santé
LJzo f AljdzS® 9y SFFSGX LI dzaASdzNAE RQSy i NEnbr&®iat Sa O:
artemisiifolia) la fausse camomilléParthenium hystephorus)ou le houblon du JapofHumulus
scandenspnt des pollens allergisants, pouvant entrainer des effets allant du simple inconfort a des
LI GK2f 23AS5a L) dzd 4ASOSNBA ONKAYAGSEAT aGKYSZ RSN
Un sixiéme des espédes a2y i LI NI A Odz ASNBSYSy(l aSyairofsSa t f
tendront a étre défavorisées par les conditions climatiques futures retrouvées en Wallonie.
Le dernier sixiemesont les especeactuellement non présentes en Wallonie aati ne sont pas

.

adzaoOSLJirof Sa RS aqe AYéGI-ffSNJ.YgYS RIya £Sa O2yF
5dz FI A4 RS I ASYSNIftAala2y RSa SalL}ks 0Sa Sézeljszé
t1 RAGSNEAGS RSA yAOKSA SO2f23AfHSE &BARS4NEORE
Jf2al deB yOQSad LI & LRaaAotS ROQARSYsUSNE &dzNJ o &S

NR aljdzSa LIX dza AYLR2NIIydaSao
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2.5. Mesures d’adaptation

Facteurs non climatiques
whk LISt 2ya 1jdzS tQSilld RS O2yaSNBFGA2y I O0GdzSt RSa
déclin de la biodiversité est di a 5 principales pressions anthropiques sur les milieux et les espéces
- LISNIS RANBOGS RS& &adaNFIFOSa RQKIFIOAGEG SaG £ SdzNJ
- les pratiques agricoles et sylvicoles intensives,
- la pollution (engrais azotés, pesticides, lumineuse),
- les espéces exotiques envahissantes,
- les changements climatiques.

[ S& YSadaNBKa FRNBaalyd £Sa o LINBYASNBA LINBaaAz2ya
désimpermeéabilisation, coordonner une transition @&gajogique et une exploitation forestiére
durable) doivent donc étre des priorités.

Réseau écologique en bon état de conservation

| 2YOSNYIFyld fQAYLI OG aLISOATFTAIdzS RS Ky = y
adzo ANRPYy (G RSa aiNBaa OfAYIFGAldzSa 2N y
FdZAYSYGSNI £ LI NI RQKIOoAGlIGa Sy ozy SirFd RS 02y
SES fournis. Pour cela, il faut encourager les programnrestdgiration écologiquet prlorlser les

actions sur lezones centralest derupture du réseau écologigiie I TAYy RS Tl @2 NAR aSNJ f
lesY A AN ( A 2 y AceRt@,%ea 1a8efSsnatées limisons écologiquedentifiéesdans leCode

du Développement TerritoriaCODYconstituentded 2y S& RQAYGSNBSYy A2y LINA 2N

- OK

>*(/))
fT’([))

v
N

(/')) QJ<

g)(

= e

[N antN
Q¢ ¢

Il est aussi important de mentionner que les critéres utilisés pour définir la gleatithservatiofR Q dzy
KFoAGlrG az2yd 3ISYSNrfSYSyid ol asa ada2NJ RSa fArAadasSa
OKIFy3aSySyida OtAYIFGAljdzSa AYLI OGSNRyYyG GNB& OSNIIF A\
plupart des hétraies de Wallonie laisseront petit a géite a des chénaies de substitutions, au vu du

RSLIX I OSYSyd RS fQFANB RS NBLINIAGAZ2Y Rdz KsiNBE @S
aussi intéressantes, veitJt dza > Sy GSNX¥Sa RS OIF LI OAGS RQFOOdzSAf
révision des critéres de qualité de certains habitats naturelsait donc étre réfléchie pour tenir
O2YLIiS RS tQS@2tdziAizy RS& O2YYdzyl dziSa &aLISOATFAI dzS

Enfin, en considérant la Wallonie dans son contexte europgéeallée mosane constitégalement
dzyS 1 2yS RQAYGSNBSYGA2Y LINKR2NAGEFANS LIRdzNJ £ NB
écologique mosan, maillon essentiel de la conneétiltitréseawcologique européen.

Foréts naturelles

[QFylFf@aS | YAad Sy SOARSYOS f QAYLI OG LI NI AOdzZ ASI
KFroAGFEGa F2NBAGASNRBRE Sy LI NIAOdz ASNJ £ Sa KsGNIASE
est nécessaire ddiversifier les essencevoriser une sylviculture plus proche de la nature en
favorisant larégénération naturelleS G G SadGSNJ £ YAINI GA2y +aaAraass
conditions futurestelles que le chéne sessile et les essences indigénes plus thermophiles (tilleul,
chay$s X0d t NRGSASNI dz YFEAYdzY fSa&a a2ft& Sy SOAGI
forestiére est égalementcrucialy S & SNA S RQI dziNB&d NBO2YYIFIYyRIGA2Y A
gestionnaires et décideurs dans une synthése préparée a leur destination eHl20d&r(s et al., 2037

jdzZA Sad LX dza 1ljdzS 21 YIAa RQFOUdzr t AGST SiG 2y a3z LI d:
forestiere régionale. Les mesures qui y sont préconisées peuvent étre résumées comme suit

- Développement de atoirsde liaison - Contrble des especes invasives

- Monitoring des zones protégées - Diversification des espéces et

- Protection des espéces rares provenanceseY St I y3S RQS&aSyo
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- Structure forestiere complexe, gestion - Surveillerles parasites et pathogénes
des lisiéres modification des relations
- Contr6ler la densité de gibier hote/parasite
- Sylviculture dynamique - Concept «ro Silva
- hLIIAYAAaSNI fQ s |j dzA f A 0 N& & érér lesidensiteSde plahgtiors
- 90fFANDASEA | LG SSa t- Fa&isealdrggdrigration naturelle
- Eviter le tassement du sol - Observatoire de la santé des foréts
- Limiter la pollution atmosphérique - Nouveau fichier écologique des
- Améliorer la disponibilité en eau des essences
sols - Dictionnaire des provenances
- Limiter la consommation en eau par la recommandables
végétation - Simulation de la sensibilité dstations
- Supprimer les drainages - {SyarortralridAazy RS fQl
- Structure du sal exploitation diversité des propriétaires privés
desenracinements - Formation de personnel spécifique
- Plans (chablis, incendies, pathogenes,
X0 ®

Biodiversité urbaine et agricole

' dz @dz RS f QAYLER NI yOS RQI{RI LAIA 20RA2G/S NEE2AYURSGAREI2A0dBN] &f X
dans de nombreux autres systémes exposés aux changements climatiques, les actions en faveur de la
biodiversité ne doivent pas seulement étre réalisées dans des zones protégées (réserves, Natura 2000),
YFAa S3FfSYSyld SyO2dzNIF 3sSa Riya tSa 12ySa INAO2

Lutte contreAIes espéce§ exotiques envahjssa@tgs A 3 o A 3

[ LINBYASNB YIYASNB RS fdzgSNJ O2yuNb tSa 999 O0O2y:
OF RNB tS3Ft SEA&GS £ OS adz2eSié SiG YSyez2zyy$S LI NbOd
LJISdzi NBLI yRdzSa Sy 2t SyfeEIyw\LB fl- & aSa UpHMmBIZD SA' yf OFNFSA (RS
OS ff LINA XSNNIICSRETIBPIl SO 2y S t Q8RB RMOOIs 29/Y SINEEQZICS @
f QhoaSNBIF G02ANB 2Fff2y RSa ! YOorNBLANSPALINGR SC25y &to (NIBSLIE diy

TdzidzNBE 999 LRGSysStdf S84 SP21dzSSa RIya fQFylfeas

Analyses complémentaires

Les indicateurs développés suffisent a tracer les grandesfgdest QA YLJ OG0 RS&a OKI y3ISyYy
sur la biodiversité wallonne dz @dz RS& I dziNBa LINBaaAz2ya | yIEKNRLIRAIC
de toute maniére étre pensées a une échelle intégrée sur tout le terriMalgré cela, pour affiner
SyO2NB fQlylrteasSs RAFFSNBydGa:lIESa RS NBOKSNOKS L
- traiterdzy Sy aSYof S LI dzietefpRo@sSMEtWANESS RQKF oA G (&
- @i dzRASNI £Sa O2YYdzyl dzisa LXdzisd jdzS RSa SalLl
interactions entre espéeces (prédation, mutualisme, gtc.)
- combirer la modélisation du risque climatigue @S O R QI dzii Mdh#opiquésBaa &4 A 2 Y &
FNI AYSYdl GdABmYollRS. t QKF oAGH
[ QOAYRAOF GSdzNJ adzNJ £ S&a aASNWAOSa SOzaeéaidSYAldzSa Lk
certains enjeux sociéconomiques si la dépendance au service écosystémiqueéreutnieux
caractérisée et spatialisée.

u»
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3. Dynamique Eau et Sols

3.1. Etatdes lieux
[ S4 @dzZf YySNI oAt AGSa OGdsSSttSa tAsSSa t fQSkdz Sy =2
f QFALISOG ljdzZl ydAGl GATF LésApsdjachionsljcliztiquesQriods LiiliQuante |j dzI £ A
accentuation des phénoménes climatiques extrémes comme les inondations ou les sécheresses ainsi
j dzQdzy'S &l A a2y Yyl f $écéhSresich rdedéorofogitiibsdzbSdre de Plaies) engendre
deuxdifférents types de sécheresses
- Les sécheressdy/drologique,impliguantune réduction du niveau des nappes et du débit

RQS { /Ui eAbiné aune augmentation des demandes en eau de différents secteurs

002yaz2yYYlFIiGA2y KdzYI AySs NBFNRPARAA&ASYSYy(d AyRdz(

périodelLJS dz&Sy i Sy3ISYRNBNJI RSa O2yFfAida RQdzal 3S

- Les sécheresses édaphiqguespliguant une diminution de la réserve en eau disponible pour

les plantes et potentiellement une diminution du rendement des cultures. La réserve en eau

utile (REU) des sols dépend de plusieurs facteurs dont le type de sol, la teneur en matiére

organique(MO) et la structure des sols. Les sols de plus faible profondeur et a faible capacité

RS NBUSYGA2Y RQSIdz Rdz adzR RS fI 2Fff2yAS &SNZ
Les fortes pluies hivernales vont au contraire engendrer du ruissellement et du lessivage (nitrate,
pesticides). Les pluies plus intenses vont générer davantage de ruissellement et une érosion hydrique
des solsA YL NI F yiGS LRdz@Fyid YSYSNI £t RSa Ay2yRIFIGA2ya
dégradation des sols et de la qualité des eaux de sutfeseols artificialisés, en combinaison des pluies
L dza Ay idSyasSa LISdzSyild | dzPBSyASNI O8a HERFNdzRO2 RRNF
mais ausissocieéconomique et géopolitiqugMaes et al., 2020)

[ QSGFG RS& f ASdzE | LIS Ndikugs diBpSsitite Soiit inidEn pldcg enS\@liomeS y O S
comme la cellule 8écheresse pilotée par le Centre régional de crise en Wallonie qui propose des
YS&dz2NB & RS 3S 3 Disppsfiif s&cBeressd® Blir da>xWalloleuilvise a protéger les

ressouces hydriques et limiter les usages en eau ou encore le Schéma Régional des ressources en eau
2.0 lancé en 2020 qui vise & mieux prendr®eh Y LJ0 S f QS @2t dziA 2y Rdz Of AYIl {

f Qe ét deNd demande. Cependant, le rapm@t2022de la plateforme wallonne pour le Gla@is

en évidence plusieurs risques et impalis changements climatiquésdzNJ (PWB30R2)z

Concernant les outils et données,Wallonie dispos® Q daghitoringet de modeéles adéquats pour
NBLINBASYGSNI £ Sa NRAIdzSa | O dded chanderhedta clirhatiqgue® S | dzd [
RQIYylIfeadaS RS Q@dz ySNIXroAfAGS LI dz& FAYS SadG LI NF2A:
mais ne forme pas actuellement un tout cohérent dans ces différents outils.
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3.2. Chaines d’impact

SECTEUR D'IMPACT SECTEUR D'IMPACT
f Eau 3 Sol
l ALEA CLIMATIQUE ACTIVITES HUMAINES
ALEA CLIMATIQUE Variabilité du climat (précipitation et AGGRAVANTES
température) —
L e
prec! Innondations Sécheresse
l l FACTEURS AGGRAVANTS
VULNERABILITE

VULNERABILITE o Tewedsl

Terres agricoles

Les cours d'eau Hauteur et débit des cours d'eau Potentiel de retentions en eau
Terres naturelles
(Y (g % Taux dimperméabilisation ¢
n
Les nappes p! q e des nappes pt q Terres résidentielles —
industrielles

Pratiaues d gestons (1 commmredusal 1)

IMPACT Bassins versants

ACTIVITES HUMAINES “ Quantit des eaux de surfaces &t l l
AGGRAVANTES S souterraines =

IMPACT
Pratiques agricoles

Zones de présence de sols
vulnérables

Figures¢chainsR QA YLIJ Ol a RS f QSlkdz SG Rdz a2t Sy GFyd IjdzS a

3.3. Périmeétre et indicateurs

[ Q Set lds sols sonici considéré comme sujs RQA YLJ Ot RSa OKI¢gIABKSYha IE
LINARY OA LI £ SYSy i RQS i dzR prEchhitatidas Wan&difigr la dualité @i dN@ntitd A £ A G S
R Q S$budgesdiverses formegsouterraine, surface, dans les soBs modifications voetlesmémes
SYGNInySNI RQIFdziNBa NRaljdzSa oAy2yRIGA2ya Si aSOK
(agriculture, santé, économie, tourisme, infrastructures, énergie, villes).

Cingli @ LIS & R QdeYidquedd ldécchiient &
- 1'33ANI QL GA2Y RS tQFfSH RQAY2YRIOAZ2Y
Erosion des sols et coulées boueuses
- SSOKSNBFaasS RSa ylrLWISa SG RSa 0O2dz2NE RQSI dz
Scheresse des sols
- t2ffdziA2y RS tQSldz LINIES yAGNFGS
t I NI FAffSdINE RSdzE | dziNBa G(GéLiSa ROQAYRAOLNGSdzNE OA S
- 9@2tdziA2y RS f QAYLISNXYSIOoAtAAFGAZ2Y R
- Sensibilitédes solsaux variations hydrique fortes (engorgement, sécheresses)

Ces indicateurs se focalisent donc sur les aspeatdsgers> (variabilité des pluiget comment ils se

OGN YAT2NX¥SY (G Sy AYLI Olla dimehsioh Mn&abiitenA NS fLAFSAE  Ladz
intégrée dans la modélisation des indicateurs. Certaines propriétés des sols ont toutefois été reprises

Sy LI NIfts8tS L3RdzNJ O2YLX SGSNI ft QlylrfeasSo
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3.4. Résultats et zones a risque

LYRAOFGSdzZNI RQFIIANI G GA2y RS fQFIftSI RQAY2YRFIGAZ2Y
Un indicateur def QI 3 3 Ndu @idquie Rioyidations a été construisur base dupourcentage
RQIFIdZAYSyYy Gl GA2Yy 2dz RS diéctydr saportalynat Razel NHzA 8 3 St £ S

[ QAYRAOF SdzNJ LISNY¥SG RS @AadzZ t AaSNIfSa LINRP2SOGAz2Y
ayant les projections extrémes les plus humides. Les projections sonsé&hitekes trois niveauxde
réchauffemenimondial: +2°C, +3°C et +4°C.

Les projections climatiquesontrentune augmentatioprogressivémportante du ruissellement direct
dans le futud mesure que la température augmenians desiveaux de réchauffement globada
+3 et +4°C, le ruissellement direct augmente de plus de 100% dans une partie de la.\\Madizories
les plus a risquéans le futuisont lesbassins versants de la Vesdre, du Roer, de Chiers et daiBare

que dans une moindre mesure, les bassins versants@é® & O dz{(,I I { { SYFPEBRNS Q! Yo f &
Semoaois.

Evo_ruiss_direct (%]

oo

Evo_ruiss_direct [%]

F,.,,
M.

Figure6 - Evolution du ruissellement direct en pourcentage dans un mond@j +2(B)et +4°GC)pour la moyenne des
modelesclimatiques globaux

32
ICEDD



O AWAGQ; Adaptatiorg, Rapport Final | Juin2025

LYRAOI GSdzNJ Rdz NA&ljdzS RQSNRaAz2zy RSa az2ta SaG O2dA S
[QFylf8a8 Rdz NR&ljdzS RQSNRaAz2y RSa a2ta Sad FrAads
LY dzA Sad® Lt TFlrdzi y2GSNI [jdzS t QSNRPAaADAGS RSa L) dzi S4&

RFya €S NR&AljdzS RQSNRaAAZ2Y D

[ QAYRAOF 0SdzNJ LISNY¥SG RS @AadzZ t AaSNIfSa LINRP2SOGAz2Y
ayant les projections extrémes les plus humides. Les projections sonséitekes trois niveaux de
réchaufementmondial: +2°C, +3°C et +4°C.

De maniére générale, pour la moyenne des moddle@ SNRP & A GAGS RS A& poudt dzA S&

f QSyasSyotS RS tF 2Ffft2yASsz OSidfveau deIéciayffénhedtA 2y S i
mondialb n ¢ / j diQf NREEYOHNS € QI dzAYSy il A2y € L¥idza AY
présente déja la plus grande érosivité des pluies darigrlatactuel. Leplateau hennuyequant a lui

Y2YUNB RSa FdAYSyGlrdAzya AYLRNII adueliemertds plu S NP2 & A ¢
faibles valeurst estdonc considéré moins a risque

Evolution relative de I'érosivité des pluies moyenne a +2°C [%]

Erosivité des pluies actuelle (MIROC6)

Sabiorne. L > .
P - % Ay ATy AT R

o §1¢f§g§f:1_ﬂﬁgr,gikfﬁgiifi,“:z:g,: TRFRR .o A o f‘P

G i = } 4 T =)

5 = 5~ N 4

A = & 3 R 6 i T 5 —Tl?

= W& - i< L W)
Ersivité des pluies. ' e liz=ui o = B
[Mjmenina.h.an] (ifp'"‘?” =T ] i =N ¥ Vo
7150 200 53 =l Evolution érosivité (%) b 1
[ 200- 250 = . 25- 20 ﬁ,#r v
[ 250-300 el 'HEE . -20--15
[ 300 - 350 5 . = -15--10
[ 350 - <00 e )-10-5 1]
- ELESRE A ]
[ 450 - 500 Do-s
= o =50 | 7
El10-15 N L

= giﬁ 1520 4o \
I 700 - 750 . 20-25 &
. 750 - 800 o 25 50 km . 2530 iR
(I 800 - 850 L S— .30-3s 0 25 50 km :;j
I 550 - 900 .35 s0 —_—

Evolution relative de I'érosivité des pluies moyenne a +4°C [%]

Evolution relative de I'érosivité des pluies moyenne a +3°C [%]

: &

. " ( Sablonneu '

‘Sablons L
—

v - c

Can)

G H A
N
Evolution érosivité (%)
Evolution érosivité (%] SN B 2520
. 2520 B -20--15
e,

. -20--15 ___rr L] =3 -15--10
[ -15--10 = [J-10--5
[J-10-5 B -
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=% HHEHH, &5 10
[ 5-10 I=%
B 10-15 [ w0-15
520 S, . 15- 20
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Figure? - Erosivité des pluies actuelle et évolution dans un mondg &3+2t +4°C pour la moyenne des modglebaux
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YI EAYL

actueldesh LJLJIS& | FAY RQlFo0o2dziANI L dzy A yR)\ Ol G4 SdzNJ RS
[ QL Yyl @84S Rdz NAaldzS RS aSOKSNBaaS K& RNER f 23A| dzS
RS f QI LIWRNIG Sy Sldz IdzE O2dzNBE RQSIFdz £ OKIljdzS &l A
Ces indicateurs permettent de visualiser les projections de la moyenne des modéles climatiques ou du
modele ayant les projections extrémes les plus séches. Les projections sosehaitiestrois niveaux

de réchauffementondial: +2°C, +3°C et +4°C.

i a
RQdzy RSTAOAG RS LBNb2t|0A2y¢ /'S RST
S .

Pour les nappes, dans leiseaux de réchauffement mondiaux €2 et +3°C il semble que lenasse

RQSFdz a2dzZiSNN}XAyS w2amnnz Sy ! NRSyySs LINBaSyas ¢
hydrogéologiqueEn effet, du fait de sa géologie et de sa couverture, la plupart des modeéles présente

de faibles percolationmoyenne et minimale sur la période de référence, et une diminution de-celles

ci dans la plupart des modéles. Lors de la sécheresse de 2017, plusieurs communes ont déja pris des
mesures gzt )/ij b fQdziAftAalrdiAzy RS t£QSldz RIFya OSiGdS NB
O2yGN)Y &aisa SyiNB tSa Y2Rs8tSa Si yS LISNySaaSyda LI
Pour un niveau de réchauffement globakdiéC, les résultats semblent montrer des augmentations du

cumul moyens et minimaux de percolation et une diminution des périodes de sécheresse et du risque
RQIUUMBQAaAQVﬁégﬁﬂﬁ2$YASIWM&EM%5®Q@%Ha@$%BNJZ 4
LINBf 8§ dSYSyita RQSlIdz O2yadlyd SaG dzyS OF LI OAGS RS3
ﬁQAYUSMNSLOAfAéPﬂAQ[ adzLJLX SYSYy G ANBO ®

e e

\

| e

\

Figure8-9 @2t dzi A 2y Rdz N & lj dzSlesnibpebid pouizentalid@Engun indndeyRyiA ¥3S(B)dt +4°C
(C)pour le modele extréme sec CMCC.
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t 2dzNJ £ Sa O2dzNE RQSIdzx £ Sa NBadzZ i leitra lesknddelesQl y I £ &
Globalementes apports augmentent en automne, en hiver et au printepgus les trois niveaux de
réchauffement mondiaux (+2, +3, et +4°C).

t 2dzNJ £ QSGST fSa NBadzZ GFrda az2yd O2yGiN)»adGsa SyidN
RQlIdzaAYSydl A2y RS& | LIIRNIA& LRdzNJ £ LI dzLJdk NI RS a
0aSOKSNBaasSa Rrya S y2NR RS f | appodtsqui ddminbest dS i dzy' S
YIYASNB ISy SNI70% daBsScertSiris baBgiza \jedzdpair +4°Cde réchauffement

mondial Leszones a risque identifiéesn été se concentrent principalement dans le nord de la
Wallonie, notamment autour ddsassins versants de la Dyle, de la Gette et de la Sandweine

I dzZaAYSy Gl dA2y RS buHc/ ® | SO dzyS Kl dzadaS RS boc/ I f
RS I aSKIFIA3ayS:z RS fQhdaNIKS Si RS fQoalldzid " t
touche la majeure partie de la Wallonie. Lessh@ versants les plus vulnérables incluent alors
S3ALtSYSyd I [SaasSz tF {HNBX fF {Sy2Araz Q! Yof s

o

[ Bassins_versants
Evo_Riviéres_CMCC
— < -50
= -30 - -50
-30--15
-15-0
0-15
15-30
30-45
——45-60
—60-75
75 - 100
— 100 - 115
>115

Figure9 - Evolution dedpport en eau aux cours d'eau en, &e pourcentage dans un monde & (&) +3 (B)et +4°QC)
pour le modele extréme sec CMCC.
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Indicateur du risque de sécheresse des sols

' TAY RS OFNIFOGSNRAASNI €S NRAldzS RS defciydsidu®a &S SRI
été élaboré sur base des teneurs en eau minimale dans les sols et des durées de déficit.

Cet indicateur permet de visualiser les projections de la moyenne des modeles climatiques ou du
modele ayant les projections extrémes les plus séches. Les projections soséfaitiestrois niveaux

de réchauffementnondial: +2°C, +3°C et +4°C.

Ces indicateurs montrent une augmentation significative du risque de sécheresse édaphique dans un
contexte de réchauffement climatiqumur la majorité de la Wallonigiflensité du déficit hydrique
augmentefortement au niveau des sols tourbeux ou peu profonds de la Région herbagére, de Haute
Ardenne et d'Ardenne, avec des augmentativhs 2 S dzZNB a 0 2 sindéljedz€sh sawaleur¥ 2 A &
actuelle)pour un niveau de réchauffement mondial-e&C

-100

Figurel0- Evolution dé Q A y @ld¢fizithiidBque des sols entre 0 et 40 cm, en pourcentage dans un mof@eAy +2
+3°C(B)et +4°QC)pour le modele extréme sec CMCC.
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LYRAOIF(GSdzNJ Rdz NR&IjdzS RS LRftfdziaAzy RS f QS dz LI NJ f
'y AYRAOI (S &Mz NS aflj @0 RiSdziRFf dzi A2y RSa yI LILISa Si
variations ddlux de nitrate.

Cet indicateur permet de visualiser les projections de la moyenne des modeles climatiques ou du
modele ayant les projections extrémes les plus séches. Les projections sont faites selonikesatnais

de réchauffement mondia+2°C, +3°C et +4°C.

Les projections montrent que la pollution en nitrate des eaux de surface et des nappes phréatiques
AQAY G Sy aATASINGf 2aydaNS  (1R0dz(i192 dzZNJ G 2dza £ S& yA @Sl dzE RS
particulierement fortedansled 2y S&4 @dzf ySNI 6t S& O2eafdeBainéslpartedd¥ Sy y Sz
la Région herbagére. Les augméiotss peuvent atteindrg@rés 3¢ LJ2 dzNJ £ S& ®6pouNE RQS|
les nappesUne exception concerne la Région limoneuse, ou une diminution des flux de nitrate, allant

2 dza lj6d2@ kelon lenodele climat globat sec», a été observée. Cette tendance est probablement

liée aux réglementations agricoldsada baisse des apports hydriques dans cette région. Les flux actuels

de nitrate restent toutefois préoccupants, atteignant des pics de pollution élevés

Légende:
Evo_N_eau [%]

. 150

Figurell - Evolution de la pollution en nitrate des eaux vers les nappes dans un monde a +2°C pour le modele extréme sec

LYRAOF(GSdz2NJ RS t QS@2tdziAiz2zy RS f QAYLISNYSIOAf A&l GA2
hdziNE f QS@2ftdziA2y Of AYIFGAIdzZSE dzy FIF OGSdzNJ A Y L2 NI I
RAYAYdziA2y RS fF LISNO2fFGA2y RS tQSlkdz S f QA YLISN
ReCOVeRn 2070, presque 10% des sols pourraient étre imperméabilisés, ce qui correspondrait & une
augmentation de 1,3% par rapport a 2020. Cette imperméabilisation se concentre généralement autour

des centres urbainst est principalement due a la croissance des zones résidentielles.

Usages des sols :
[ Déimperméabilisé entre 2020 et 2070

Autres 0 25 50 km
Il 1mperméabilisé entre 2020 et 2070 L E—

Figurel2-9 @2 f dziA2y RS f QAYLISNNSIFGAt A&l A2y -ARGsial @orteReCOVeRNE H 1 H N
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LYRAOF(GSdz2NE RS @dzt ySNIoAfAGS RS az2fta t tF @FNARIO
Il existe différents types de sols qui sont plus ou moins sensibles aux processus impliqués dans les
AYRAOIF 6SdzNB LINBOSRSYYSyild RS@Sf2LJJSa ONHzA aaSttSYS
Troisindicateusdes sols sensibles et stratégiques fae changements climatiquest été construits
apartir des propriétés principales des sols waltons
- les sols les plus sensibles a la sécheressls argileux, peu profonds ou a faible teneur en
matiére organique (Famenne, Condroz, Lorraine belge)
- £Sa az2ta tSa LY dza :sblSqusuddd IS Wallanie (ArQehing FFAMERNS ¥tS v
région herbagere)
- les sols favorab$a la gestion hydriquesols limoneux du nord de la Wallonie, de bonne qualité
agronomique.

3.5. Mesures d’adaptation

Zéro Artificialisation nette

Le facteur non climatique majeur de perturbation du cyclée @S+ dz S&G RQIF 33ANI G GA2Y
ROQAY2YRIFGA2yas NHZA&ZaSttSYSyid>x SNeRaizy a az2f a
f QF LI dz@NR&a&aSYSyid RS 1 O2dz@SNIdz2NE @S3ISiGlfS Rdz 3
printemps)

Des mesures de gestion durable desdoigentétre miesSy LJ I OS F FAY RS NBRdzA NB
et promouvoir la désimperméabilisatides sols déja artificialisés devraient étre remobilisés en priorité

plutdt que de«consommer des nouvelles terres. La Commission européenne a invité les Etats
membres &tablir des objectifs contraignants mtendre des mesures poatteindre un tauxde zéro
FNOHAFAOALLEAALGARZY ySGGS RQAOA wnpn

/| SGGS LI FTYAFAOLGAZ2Y RS tQ202SO0GAF RSONIAG AydsSan
RS NHzA aaStfSYSyid S potentie deR&Geyitibieh 2ad élévdatinyde léypfotéger 2 f & L
prioritairementduOK F y3SYSy i RQ200dzL) G1A2Yy. RSa &2ta St RS f
Des initiatives de désimperméabilisation des sols pourréagalementétre envisagéeslans les zones

E NRaldzSas O02YYS 0QSaid Basa2r £S Ora Sy CNIyOS Si

aN
RS

DSadA2y Ay(diSaANBS S LI e&al3asNB RS fQSlI dz

CFOS t f QAy Sy advaman@htdlimatigues| ueigBsyidR drBgréR Ged eaux pluviales

et des sols apparait indispensable.

' FAY RS FTIFI@2NRASNI ft QAYVFATGNIGA2Yy RS € QSldzx RSa
peuvent étre mis en place comme

- les noues, - les haies

- les fossésle rétention - larestauration des zones humides

- 1S&a LlzA da RQAYTFTAL (NI G A2 geszones tampons autour des cours

- la création de jardins de pluie ou RQSFdz LJ2dzNJ FAE GNBNJ £ QS|
RQSaLI O0Sa OSNI a - une réduction de la linéarisation des

- les zones humides 02 dzNRBR, RQSI dz

- les bandes enherbéges - une reconnexion des lits majeurs

- les tourniéres

Ces aménagements peuvent également servir de zones de développenteodidersité. La gestion

RSa4 olaaAaya OSNalyda t fQSOKStfS Rdz LI e&al3sS 22d
f QOSNRAA2YY RBAT MR2dzalda NA O2f S A fles doyuedrs de pedteed ef E S Y LI
redessner le parcellaire agricel

{dzNJ £ S NR &l dzS eR DifalBsida A gelluk &RERémetzfeTFecdmmandations en
YFEGASNBE RS LINI GAljdzSa F yiGASNEaADSEa&dourdgdeNI £ QA Y LI C
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Lt &QF3AG S3FESYSyid RS Lz dMBdeh RES 3SR (32 RidA NAEE
(PGRI) qui tendent a encourager une vision globale de la gestion hydrologique en rassemblant les
RAFTFSNByidGa 3SadAizyylrANBa RS GSNNRAG2ANB SiG RS O2d
9l yld R2yyS [[dzS Q! NRSYyyS NBaaz2NIl O2YYS dzyS NBIAA
et aw sécheresses, un focus particulier est a mettre sBftda de gestion du district dihin.

Pratiques agricoles

Le ruissellement est particulierement éragif les sols nus ou peu couverts comme au printemps ou

ddzNJ RSa Odzf GdzNBa &l NOft SSa LISdz O2dz@ONI yiSas RQF dzi |
f QS O2 det erMudsSIQF dzi I y i LI dza aQAf aQl 3Ad RS az2fa F3aN
texture limoneuse asablbbA Y2y SdzaS a2y d LI NIAOdzZ ASNBYSyYy(d aSyaa
t 2dzNJ LINRGSISNE YASdzE IASNBNI £ Sa &az2ta aINnoOz2tSa S
LISNY¥SGGlyd RQINdZAYSYGSNI £+ GSySdzNJ Sy YIFGASNB 2NE
RQIFINBIFGA R2AQOSYy( s (NBde R $nytiBrJorhahiqus $es ®ols[p@inedza Y Sy
RQIFYSEt A2NBNI £ SdzNJ a4 NHzOGdzNBE S f SdzZNJ NBaraidl yoS t
maintien de la fertilité, de la biodiversité, de la réserve en eau utile pour les plantes, dans le stockage
ded ND2yS Sid I TFAELAONIXrdAz2y RS tQStdzz G2dziSa 0OSa
écosystémiques des sol&ir chapitre ‘Agriculture» pour les pratiques concretes.

Les mesures agroenvironnementales et climatiques (MAEC) offrent aux agriculteurs la possibilité de
subventions pour la mise en place d&s @ratiquesLe renforcement de la prise en comples
changements climatiquedans la définition des MAEC est nécessaire, en y incluant des mesures
ALISOATAILdzZSa RS fdzitdS O2yiNB ft QSNRaAAZ2Y D

A ce titre les initiatives de conseils auprés des agriculteurs par Natagriwal sont a soutenir.

!

WSRdzOGA2Y RSa 0O2yaz2YYlLdAz2ya RQSI dz

. ASY jdzS €S NRA|dz2S RQFLIINRGAAA2YYSYSylG Sy Sitdz R
partpourus O2YOoAYyl Aaz2y Rdz YyADBSIdz RS NBOKFdZFFSYSyd v
climatique global gec», les potentielsf dzii dzZNBR O2y Ff A& RQdzal 3S RS f QS|
A20NASGS RIya tQdziAfAalridAzy R

O2yaz2YYlFGNAROSa RQSIdz R2AG S3l
eaux de pluigour le logemerE t $& S| dzE RS a2
certaines eaux industrielles doit étre favorisée.

S4 SldzEd 5Fya OS a8
-t SYSyYy Ul s iMBlesi2dzi Syc
NI A S

S af OR AN &0t (iAd2NBa

/ F NG 23INILIKAS ReYylFYAIldzS S S@2ftdzia@dS RS tartslh RC
[ OFNIS RQIfSIF RQAY2YRIOGA2Y Sy @AIdzSdzNI Sad ol &S
O2YLIWiS RS tQS@2fdziAzy Rdz Ot AYlIid [ QAYRAOFGSdz2NJ R
approche qui devrait étre intégré dans la futureAé&vA 2y RS f I OF NI23INJF LIKAS R
OSGGS AYyiGSaANI A2y NBaAARIY(d RIya dzy 202SOGAT RQI O
différents modeéles et scénaso

| Ol dzSt £ SYSyd OSGGS OFNL23INILKAS Sad O2ydnNg )\aylyu
RQIFIfSI StSg@gSo [Qlylfeéé | Yzy(JN.IS jdzS €S NuzAaas$s
ROAY2YRFGAZ2Y D L Sai RéédebaﬁsmLﬁersgrnsdar&waaelgle\mﬁandhet)\yu$E
RQAYLIZAaSNI SALfSYSyid RS& YSadaNBa dz2NblyArAadAldzSa ad
FY2yd Sid ljdzA O2yiNARodzSyid t FfAYSYiSNI RSa T2ySa ¥
de gestiordurable des eaux pluviales est a envisager.

ArRStt RS fQFaLlsSod NBIESYSYyillIANS RS tI OFNIS RQI
touche de nombreux acteurs. Afin de renforcer le potentiel de sensibilisation de nombreux pays
développent des versions dynamiques, 3D, voire en$éali@ A NIl dzSt € S RS 0Sa OF Nl Sa
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Recherches complémentaires

9y YI (A8NB RQSuNBaiserufe aRafyse deirddueiplus pdussée, les différents types
ROQSNRAAZ2Y LIRdZNNI ASyid sOGNB LINRARa Sy O2yaARSNIGAZ2Y
f QOSNPAAGAGS RS& LX dzaiSa I+ SGS SidzRérnt R rayimemedtS § NI @
OSNRAAZ2Y KE@RNAIdzS O2yOSyidNBSO Si I dzOdzy S R2Yyy S¢S
ORSLI I OSYSYyd RS GSNNB I|dz aSAy RS fI LI NOSttS Radz
(exportation de terre lors des récoltds racines ou tubercule€)e plus, la carte de sensibilité des sols

. fQSNRPAAZ2Y LIRdINNI AdG siGNB YAasS t 22dz2NJ Sy LINBy! yi
redéposition des sédiments en aval, la couverture du sol et la connectivité entre les p&uoslés,

RS4 aOSylINAR2a RQS@2ftdziA2y RSa LN} GAljdzSa F3INRO2f S

O2YLIiS fI &aSyairoAftAdsS RS&a RAFFSNByiGESa Odz GdzNBa S

t 2dzNJ £ Sa OFENEY2RQENE&E GA2y L) dzad L2dzaasSS RSa RS
RSOSt2LIJISST OS ljdzh LISNNXSGAONIAG dzyS YSAftE SdzNB S
humains récents tels que les dérivations, les barrages ou les freins hydrauliques potged@anent

étre pris en considération. De plus, travailler a une résolution localement plus fine permettrait
ROARSYGATASNI tSa T 2ySa ONRGAldzSa RS Tl o2y LI dza
a0SY Ll NR2az2yadRN3 & Qo2 dideSa | INAKR O2f Sa SiG RS& LINBf §
adzNF I OS NBYT2NOSNIASYyd S3IFESYSyd f QAYGISNIINBGF (A2

Pourlessold, Sa NR &ljdzS4 RS aSOKSNB&aaS SRILKAILdAzS yQ2yid
sol, entre 0 et 40 cm, en raison depias grandeertinenceUnelLINA &S Sy O2y aARSNI G A 2
de la profondeur des sols pourrait améliorer les prédictiorfs. & SNIF A G S3F f SYSy (i dziAf
modélesdek & L2 1 KsaSa Si aOSyl NR2a adNJ f QS@2f dziAzy RS
organique des sals.

| 2y OSNY I yia € wierhoddisatior? plus poGsséé poSriaitire développée afin de
LINBYRNE Sy O02YLXiS tSa OKIy3aSySyida RS LINIYGAIldzSa |
DQI dziNBa &2 dz2NDSa R 875 T dzaC8 33 NR O dzf Li2dzNBiz(i K32 dzNNI A Sy (i
(domestiques, industriellesy. S YsYS | gSO f QAy (S HNISH X Tygmin® EdS @i NB a
pesticides ou les substances persistantes, bioaccumulables et toxiques comme les hydrocarbures
aromatiques.
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4. Agriculture

4.1. Etatdes lieux

[ QF ANA Odzf G dzNB S QS Ha8¢hah§emeérclfratiques etiparticficdelnant O2 y (i NX
vulnérables a leursffets en Wallonie. En tant q@e2 dzND S Rde SES%es Sedtélns siont devoir

adapter leurd JNJ G AljdzSa @2y i RS@2ANI aQl RIFLJGi SNJ LJ2 dzZNJ NB R dzA
contribuer a QI G G S yddsl efféts2dfi CCPar ailleurs, leur forte dépendance aux conditions
météorologiques rend ces secteurs particulierement sensibles aux impacts du climat, qui influencent
directement lesrendements. Qdzy' S LJ NIZ f S&a LINRP2SOlGA2ya AYyRAIdzSyYy
des plantes liées aux augntations des températures (allongement de la période de croissance) et a

f QFdAYSyYyildlldiAz2y RS tQSTFAOFOAGS RS I LK2G2aeydK:
Sy LJ NIAOdzE ASNJ adzNJ £ S& Odzf (i dzNB a ntseqrénmes(SéuieBssest Sa L.
prolongées, irrégularité des précipitations, inondations, vagues de chaleur) ont des conséquences
RSt SGSNBa &adzNJ f S& OdzA dzNBa SG tSa FyAYldzE RQStE S¢
de performances de croisgeDS S RS NBLINRPRdAzOGA 2y S dzyS FdzaAYSy il i
y2dzgSttSa YItlIRASA ljdzA NBYRSy( eStSnaciedr majeuidadAi 6 S Do
f Q200dzLJ GA2Y SO tQdziAftAalGA2y Rdz a2f ljdzA LISdzi I
impacter négativement la biodiversité, le sol et la ressource eau, impactant alors fortement le contexte
localet les conséquences des phénomenes climatiques extrémes.

[ S GSNNRG2ANB FFINRO2tS gltft2y Sad YIF NJjdzS LI NJ dzy S
en raison des différences topographiques, hydrographiques et-@#udatiques. On distingue
habituellement en Wallonie dix régions agricoles en fonafe la plus ou moins forte spécialisation

GSNER fSa 3INIYRSA OdzZ GdzNB 2dz £ QSt S@I3S ljdzA & a2
agricole, on observe également une diversité des conditions pédologiques. Cette hétérogénéité spatiale

du potentid agricole et de son usage reemidzy’ S | LILINR OKS aLJ GAFfA4aSS RS
vue de L2 dz@2 ANJ OF NI} OGSNRaSNI f1 @dzZ ySNIoAftAlGS RS f
ultérieurement guider les agriculteurs dans le choix de nouvelles pratiques et de conseiller les pouvoirs
publics sur les mesures de soutien, et ce en fonction deasicde CC proposés par le GIEC.

[ QI ylfeadaS RSa AYyAlGAlIGAG@Sa SO 2dziAata Sy 21ff2yAS,
dimensions a étudier systémes agricoles, aspects économiques, -égueystémes, systémes
ROQIFLIINRPBAAAZ2YYSYSY(GsZ &ASOdz2NARGS fAYSYGFrANBT &l yi
Lf @& F (2dziS¥2A4a dzy YlyljdzS RS R2yySSa RS ol asS a
Si tSa I yAYWHbeniePargdn&guen B trébail durant cette étude se concentrera sur

ces données de bases. Cainpourront alors ultérieurement alimenter les analyses sur les autres
dimensions.
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4.2. Chaine d’impact

ALEA CLIMATIQUE

Indices agro-climatiques
SECTEUR D'IMPACT

Agriculture Indice relatif au bilan hydrique Indices thermiques Indice d'ensoleillement

l

IMPACTS INTERMEDIAIRES

Cycle des cultures Stress hydrique VULNERABILITE
Pertes de rendement de la Apparition de maladies et Conditions de sol défavorables
photosynthése ravageurs
Utilisation inadéquate des sols
.[ Faible efficacité du systéme
d'irrigation
Identification des zones vulnérables Cultures & forte demande en eau

Identification des agriculteurs
exposées

l

IMPACT

Cultures émergentes (soja, tournesol, etc.)

Cultures traditionnelles (froment d'hivers, pomme
de terre, betterave, ect.)

Elevages (bovins, porcins, avicoles etc.)

Figurel3¢OK I Ay Sa RUOANELIU® G & LJI2 dzNJ

4.3. Périmeétre et indicateurs

Afin de fournir la base essentielle aux nombreuses analyses agricoles possibles, les indicateurs élaborés
4S8 02y OSYyUuNByid &adzNJ f QAYLI OG0 RSa OKFy3aSyYSyida 3IANIF
extrémes sur la productivité agricole.

58dE (eLl84d RQAYRAONGSdNE Sy RSO2dz Sy
- [ QS@2tdirzy RSE NBYRSYSyida RS&E LINAYOALIfSa Oc
- [ QS@2tdziA2y Rdz 8GNB&&E GKSNYAIdzS LI2dzNI £ Sa | yAS

Ces indicateurs sont bien des indicateurs de risque complet, intégrant a la fois la dimension de
«danger» (modification graduelle des paramétres climatiques et événements extrémes), la notion
«RQSELIRaXH BWEY dzyS asSt SO A gises eRbbe darttrfraphizNsBadialisBelisur R Q I y A
le territoire) et la «vulnérabilité» (avec des modeles précis de sensibilité pour chaque culture et des
F2N¥dzZ S4a RQARSYOGAFTAOFIGA2Y RS aSdzifa RS NRaldzS Lk
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4.4. Résultats et zones a risque

Rendements des cultures
Unindicateur @S @2 f dzli A 2y R &é&constBiiyiRBe¥ 8ng principales cultures wallonnes
(froment, colza, pomme de terre, betterave, mais) et pour la prairie.

[ QA Y RA O 0 SdzNJ LISNF S dzRIS2 Yo ARSIA  NIa SRR NMrgfsididféredts RS f
C.

modéles climatiques globaux, ainsi que dans des niveaux de réchauffement de +2°C, +3°C et +4°

'dal

Sous +2°C, la majorité des cultures simulées prédisent une chute du niveau de production par rapport

b £ LISNA2RS RS NBFSNBYyOS® /St AYLX AldzS R2y O |
chuter.En revancheous un réchauffement global de +3 et +4°C, les modéles de cultures prédisent une

I dzZaAYSy Gl A2y Rdz YyADBSIdz RS NBYRSYSyio® /SGGS FdzaAYS
duCQoét YSTEAZ2NI GA2Y RS fQSTFAOASYOS LK2(G2a8yUGKSUAI
négativement impactée par le réchauffement climatique tandis que la betterave est celle qui semble en

bénéficier le plus positivement au niveau des rendemmoigens.
U NBLRyYyAaS | dz &S itgutefBishasfidentique selondeg différente® i®giotis agricole
Selon les culturetes régions les plus a risque sont

1 Froment
JurassiqugFagneet
Famenne

1 Colza

Jurassique, Limoneuse
et sablelimoneuse

1 Betterave Jurassique
f Pomme de terre Reglonsagticoles
Jurassique, Limoneuse [ Région sadlo-limoneuse
t bloli B Région limoneuse
et sablelimoneuse B Reégion herbagére
v H [ Campine hennuyére
T[ Mals graln [_] Condroz

Campine hennuyére,  m ragne
: I Famenne
Limoneuse et sablo — g

limoneuse I Ardenne
@ Rrégion jurassique

Figurel4 - Différentes régions agricoles de Wallonie. (sousé®V ARNE024)

+2°C +3°C +4°C

Froment w é
Colza

Betterave u u u
Pomme de terre W U U
Mais w w w

Tableaul2-w S OF LA G dztf F GAF RS& GSyRIFIyOSa RS tQS@2tdziazy RSa N
RAFFSNBY(Ga yA@BSIdzE RS NBOKIFdzZFFSYSy(d 3If261l dzE LI NJ Odzf i dzNB
autres. La cella est vide quand les trois modeles divergent.

43
ICEDD

YRSY
o [



;‘J AWAQ; Adaptatiorg Rapport Final | Juin2025

De plus, pour toutes les cultures et de maniére croissante selon les niveaux de réchautement,
stabilité des rendements entre les années sera vraisemblablement fortement négativement impactée
par le réchauffement climatique. Toute une série de cultures telle que la betterave auront une variabilité
de rendement beaucoup plus importante ; signifiant que les rendements pourront étre (bien) meilleurs
comme trés mauvais. Selon le modéle climatigue eulture,il pourrait arriver quesertaines années

les rendements en colza et en betteraves soient nuls

+3°C

CcMCC

MIR

Relative stability difference (%) - -
-60 -30

0 30 60
Figurel5-/ I NIiISa RQS@2ft dzia2y RS &iloAftAlS RSa NBEyw®Setdeyia RS o
projections dans des niveaux de réchauffement de +2, +3 et +4°C.

w»

| 2y OSNYyFyd €£S&a LINFANRSaAZ f1I Ll2dzaaS RS f QKSND S
Ot AYF(OAljdzSZ YIAa | @SOx (2dziSF¥F2Aa3x dzy OKIy3aASYSyli
celleci aura une croissance plus importante au printemps &latlzi 2 Yy Sd | 02y (i NI NA 2
f QKSNDPS &aSNF TF2NISYSyid NBRdAZAGS RdzNF yG fF  LISNA 2
rendements interannuels aura tendancawgmenter ce qui impliquera une nécessaire adaptation de
3SaitAz2y RS fQFFF2dz2NI 3SYSy G LI NJ f QF 3 NR CedziégioSsdzNJ I dz
de basse altitude seront les plus négativement impactées en dhisstness thermique.
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{GNBada GKSNX¥AldzS LRdz2NJ f QSt S@F3S

Desindicateus de stress thermique pouy dz G NB | § & MI§ dzE R @@iSaht§ @gorcd Poules

pondeuses et poulets de chaimt été calculé. lls sonbasésur la températuref QK dzY A RAei S NBf |
les seuils de tolérance de chaque espéce

[ QAYVRAOF 0SdzNJ LISNYSG RS @Aadzad ftAasSNI S y2YONBE RS
différentes catégories de stress (de lIéger a mortel), selon la moyenne des modeéles climatiques globaux,
dans les différents niveaux de réchauffement (+2°@ €8%4°C).

[ S4 aiNBaa GKSNXAILdzZSa RS&a RAFTFSNBY priectioSdess OSa F
modeles climatiques augmentde maniere croissante avec les niveaux de réchauffement

Pour certainegspéces comme le porc, les risques de mortalité deviendront en moyenne fréquents
(allant2 dza ljizgzQ £ R deNdpiSseldRI€s projections &4°C). Les poulets de chaiitsi que les poules

pondeuses seront aussi sujets aux risques de mortalité accrue due au stress thermique dans le futur.
PPdzNJ £ S& NHzYAyYyl yiaz I dzOdzy Nisaupided néRnfnoiny BedlstiedsA 1S Y
importants impactant directement le bie@tre animal et sa productivité (chute de production laitiére,

chueRS FSNIAfAGSOP® [ LISNA2RS RS&a aGNBaa G§KSNXNAIdz
mois respectivement dans miveau de réchauffement mondial éd°C.

La Lorraine belge et une partie de la Hesbaye somtdess les plus a risquie stress thermique des

I YAYl dzE RQSt S@IF3ISo

5 . s
S pandie o saciine o
H

Nombre de jours

L 0 10 20 30 40 50 60
W] 20 km 4 C

Figurel6 - Nombre moyen de jours par an de stress thermiquertel» pour les porcs.

4.5. Mesures d’adaptation

Pratiques agroécologiques
[ QF ANRA Odzf G dzNB g+t f2yyS ySOSaaAasS It 20t SYSyd dzyS
climatiquesLa liste des mesuresncrétegossibles est assez longue. On peut lister(i JexeMBs: R Q
- la modification des dates de semis
- ladiversification desariétésde cultuesseméss,
- la sélection végétale, guidée par la modélisation sur le plus long terme,
- le retour des résidus de culture et compost
- fQFLILRNI RQSTTFEdzSydiad RQSES@EIASS TFdzYA SNE
_ t+ NBRAOGA2Y RQdzal 36t RSEGSYANRPY(IRSAyRAY XS Pilz
avecRS$a NBAGNROGA2YyE RQSLI YRIIAS SG f QFdAYSYGLl d;
- les couverts végétayx
- le semis direct,
- réduction du labour intenki
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- ameélioration des conditions de stockage et transformation sur site

- la sensibilisation des agriculteurs et des décideurs locaux
Au-dela de la sélection de variétés adaptées, les agriculteurs pourraient étre accompagnés dans le choix
de cultiver d'autres plantes mieux adaptées aux nouvelles conditionsclagatiques (moins
O2yaz2YYIGNAROSa RQSI dzz t Syddh @aryeSok Srglio. QeiNBwelgs R X X (
Odzf GdzNBa&A aSNRBy(d (2dziS¥2Aa GNROodzil ANS&A RQdzy RS@St

[ S RSOSt2LIISYSYyld RS fQANNAIFGAZ2Y RSa 3INryRSa Odf
Wallonie en raison des co(ts élevés de déploiement des infrastructures ainsi que des risques que cela
LI2AaS adzNJ £ NBaaz2 dzNiB&e duierRdédoljlainft. SG f Sa O2y Tt Ada K

OYFAYS S NBO2dzNI t £ QFINRPF2NBAGSNRAS yS LISdzi aQSs
basée sur la nature, elle peut apporter de nombreukémwéfices

- NBRdAzOGA2Yy RS& NARaljdzsSa RQSNRAAZ2Y X

- support a la biodiversité

- LAS3ISF3IS RS OFNb2yS RIya tSa az2ta o0Si R2yO R

Réduction du stress thermique dans les élevages

[ Sa YSadaNBa RQFRFLIIFGAZ2Y RAFFENBNRY(G RNIadAldzsSy

extérieur ou en intérieur.

93/ SEGSNASdNI £ S& YSadaNBa RQl RILIG I-Aij AZ2Y @)\Aé\\SAN\B yq 12

FILO2NRASNI f Q2YONF IS Sy LINFANARSIT LI NI SESYLX S |

- RAGSNBATASNI £ QF LILI2 NI F2dzNNF ISNJ 0 KFASA F2dzNNJ -
- adaperles pratiques de paturagelus tot ou tard durant les températures fraiches)
- ONBSNJ RS y2Y0NBdzE LIAYyG&a RQSIH dzo

I fQAYGSNRARSdz2N RSa oNdGAYSyida RQStS@Ir3IsS tQ262S00.
équipements de refroidissement qui renforceraient le probléeme climatique par les émissions de GES
AYRdAZA GSa LI NI £ O2yaz2vyYY!l lokh & goutR QS SNH AQ®d dzZNR F & (i NB
St SGSdzZNE aA | dzOdzyS FyYUGAOALN GA2Y yQSal :FHAGS® [ Sa
- YFEAYA&ASNI f Q2YONB LI2NIGSS adzNJ £ Sa oNdGAYSyidasz
- FYSEAZ2NBNI I O2yOSLIiA2y RS tQAaaztlidAazy Si tQl
- installation de brumisateuys
- FPRFELIFOGAZ2Y Rdz y2dZNNA A&l 3IS SG € QFoNBdzdl 3S Sy |

Recherches complémentaires
Les indicateurs de rendement proposent un tout premier travail de diagnostic au niveau wallon. Une
ASNRAS RQIFIYSEAZ2NIGA2ya S RS NBOKSNOKSa O2YLX SYSy
- Améliorer la précision des données sur les sols, leur portance et leur profpndeur
- /FTEAONBNI £ Sa Y2R8§fSa RS OdA ddzNBa | 9SO LI dz& R
- Simulation séquentielle avec définition de séquences culturales
- Intégration des projections déiminution de carbone dans les spls
- Intégration a@s stress biotiques (relatifs aux bioagresseurs)
- LYGSaANrdA2y RS& RSIANGA adzNJ £ Sa Odz GogzNBa RSa |
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5. Environnement urbain

5.1. Etat des lieux

En milieu urbain, les effets des changements climatiques prennent des formes particuliéres en raison
des spécificités de la ville par rapport au milieu rural. La densité du bati, I'artificialisation des sols
manque de verdure en villsu encore les émissions de chaleur anthropique&ent un microclimat

LJ dza OKLF dzR 1jdzS fSa OF YLI IySa Sy@ANRYyylyiSas 02y
f QAYLISNYSEFOoAtAALFGA2Y RS& &daNFIF OSa dzaNbFAySa | OOSy
tandis que les espaces végétalisés plus étendus en milieu rural offrent une meilleure régulation naturelle

RS fI GSYLISNIGdz2NBE Si RS fQSldzd [S& LI2LIzZ I GAZ2Y A
environnementalest LISOA FAljdzS&ax y20F YYSyld RSa OKLIf SdzNB LX dz
dégradée.

Ce chapitre se concentsair trois problématiques spécifiques

Les arbres urbains

La végétalisation des espaces urbains, en particulier par des arbres, offre de nombreux services
écosystémiquesen particulierde régulationy NXB 3dzf F A2y Rdz Ot AYIF G 20! f
filtration de la pollution atmosphérique, stockage de carbone, régulation des eaux depdupss, la
végétation urbaine joue un réle de soutien a la biodiversité en particgpamne élément de liaison du

réseau écologique.

Cependant, la ville pose des défis particuliers pour les arbres : sols déstructurés et tassés, disponibilité
NBRAZA S RQSIdzZ FFrA0fS KdzYARAGSYE OKIFf SdzNJ LJ dza Ay
canyons urbains. Les évolutions climatiguédB @dzSa = 02 dzLJoS $lé chaleur urbaghT F S G R
accentuent le stress sur les arbres. Dés lors, le choix des essences a planter en milieu urbain doit concilier
les exigences bioclimatiques des essences, la configuration urbaine, les objectifgicde eteles
LINE2SOGA2ya OfAYIFGALdzSEAT FAY RS 3IFNFYyGAN £ LINZ
rendre aux hommes et a la nature.

[ QF y des ressdbirces disponiblesigitiatives en Wallonie, Belgique et Europe a mis en évidence
certainnombreRQS 1 dzRSa SG LINP2SGa oF NIUAOf Sa aOA.®OyyiATAIl dz
retrouve un niveau variabl®k Q S & LIS O S auneRI&sCriptibrii &tébhtaire hétérogéne et la
prédominance de critéres qualitatifdn travail de synthéset deNB O2 dzLJISY Sy (i d&liRdey ¥ 2 NXY |
fournir un inventaire complet et adapté au contexte wallon est donc requis

[ QS0 dzRS Rdz LINRPOfSYS AYOSNRERSS tadapgidesd chahgém@isRSy O A F
climatiqueg vy Q St@dipedf @2@ NRSSd !y NBG2dz2NJ RQSELISNASY OS RQ
des arbres en zone urbaine apparait indispensable pour consolider un tel listing dans le cadre de ce
marché.

[ LRftdziA2y RS f QF ANJ |
9y 9dzNR LISz f I ljdzrf A0S RS € QFANI S&a0G dzyS RSa LINB2(
aQSad 22dzisS LXdza GF NR € Knicfitre degdjffiérantds sbufcés OK |y

RS LRftdziAzy |GY2aLKSNARIdzSE  SdzNJ adzNBSAttFyOS
Européenne a permis de réduire fortement é&missionsles changements climatiques sont aussi a
O2yaARSNBNJI RIya fQlylfeaS RSA4 canh anliedefd@sodvenisdas + € |
SLAa2RSa RS F2NIliSa LRffdziAzya f2NAR RQSOSYSYSyila
température en hiver ou les vagues de chaleur en@¢s températures élevéespattent les réactions
LIK2G20KAYALdzZS&d RS LINRPRAzOGAZ2Y RQ@D)2LEScontentatiadsd LIK S NJX
en particules, quant a elles, dépendent de la fréquence et de l'intensité des précipigatisingue du
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vent. Ces pics de pollution odes effets directs sur la santé (maladies careépiratoires) et sur les
écosystemes (réduction de la croissan&s).2023, 5000, 1306t 2600 déces prématuréseraient

respectivement attribuables & I'exposition aux particules fines{P® | dz RA2E&RSa RQI T 2

R
f Q21 dynBelgiua St 2y t1 / SttdAS AYGISNNBIAZ2YIES RS QO
9y HAHMEI tQhNEIYyA&lIGA2Y a2yRAFES RS 1 {IydS 6ha
RS fQFANI FYOAIY(d Sy lolAaaalyd t3Sa O FiS2o8la & S dzh ¢

Yy2dzdSttS 5ANBOGADGS SdzNRPLISSYYS HAHNKHYYM &adzNJ £ |
YSYoONB&a RSONRBYy(d NBaAaLISOGSNI RQAOA Hnon RSa @kt SdaN
recommandations OM3n 2021, un peu plus de 50 %, 30 % et 80 % de la population wallonria, dont
majorité de la population urbaine, a été exposée a des concentrations supérieures aux seuils
NBEO2YYLFYRS& LI NJ f Qha{ » keiPiat lddBNM:ISSERI 2045 YSy i €S bh

llressortdd QF y It @84S RS&a AYAGAlIGAGSE $SledDddiea®auptesSy 2 | f €
données de suivi historique et de prédictions a ctanmne (basées sur les prévisions météorologiques),

les projectionsa longterme prenant en compte les changements climatiques et les scénarios
RQSYAaaAizya YlyljdsSSyid £ OS 22dzNJ LJl2dzNJ £+ 21 ff2yASa

[ Sa @F3dzSa RS OKIFfSdzNJ SG ftQSTFFSi RQAt 20 RS OKI £ 8
Avecles changements climatiquegs vagues de chaleur sont de plus en plus fréquentes, intenses,
durables, précoces et méme tardives en Belgidd@32022). Or, ces vagues de chaleamnt
ASYSNItSYSyid LXdza AydSyasSa Sy @AaAttSz OFNI StftSa a
(ICU). En effetes constructions urbaines stockent la chaleur le jour et la restituent la nuit, tandis que

leur configuration empéche une bonne ventilation de la ville. La forte activité humaine génére aussi des
fllzE RS OKFf SdzN® [+ FFrA6fS LINBaASyOS Rdz ¢9sS3asialt  Si
ambiantLJr NJ f QSO L® (NY Yy ORWES ) 428y OSz €I G SYLISNI (dz2NB
campagne et particulierement durant la nut. QSFFSG RQAf 20 4 (RISRRAK IA 2 § ¢218J
f QFrdAYSyYyidldAazy Yz2eSyyS RSa (S Yddg NdsiinpadbtSndtanSrient | dzE S
sur le confort thermique et la santé des citadins. Un excéesodilité est observé dans les villes belges

lors des vagues de chaleur particulierement dans les groupes de population vulnérables tels que les
personnes agées, les jeunes enfants, les personnes souffrant de maladies chroniques ou d'affections
préexistanés(NCC2020 ; Van De Vel et al., 2021 ; Demoury et al., 2022).

llressortdef QF Yy f@aS RS& AYAUAlFGAGSE SO qelkzivalone nSy 2 | f
RA&LI2ZaS LI & togrépfiefde® 82NI RO#F SHIORNKEf 2040 RS OKI f SdzNJ dz
ni de projections quant au stress thermique pour la population di aux changements climdkiques.
apparaitune certaine diversité dans les approches possibles pour remédier a ce manque de données
(mesures météorologiques, méthodes statistiques, données satellitaires ou aéroportées, simulations s

base de modélesumérique3.9y f QFr 60 A4Sy OS RS Y SadzNBa etStatistBues Y2 RS .
finesen Walloni€ f Qdzi A f A & ( A Zofal dirdate NAEEH NS yLAINBSI 2 y[A/48 S L f
modélisation basée sui7 zones climatiques locales au comportement climatique homogene sur base

de leur propriété de surface, végétations, hauteur et espacement du bati, artificialisation du sol. Certains
types de LCZ sont ainsi associés a des ICU plus au moins intenses.
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5.2. Périmetre et indicateurs

Arbres

[ QFylFf@4aS || LISN¥YAa fQStlI62Nr A2y RS NBO2YYIFYRIGA

fl LAFYGFrGA2yY RQI NDNBAE& dzND | A Y énfetiohd asied ded elgettsmy & 2 dz
terrain.

Pollution atmosphérique

Les concentrations en polluants atmosphériques actuelles (données du réseau de stations de mesure
interpolées avec la méthode RIO) et futures (projetées avec le modeéle de chimie atmosphérique
CHIMERE pour de&reaux de réchauffement mondiaux €2 °C et +3 °C par rapport a la période pré
AYRAZAGNRSE £ S0 2y SGS OFNI23INILIKASSE &adzNJ f QSyas)
km. A partir des concentrations moyennes journaliéres, PRMo et NQ) et des concentrations

moyennes journalieresiaximales sur 8 heures{0 RS & ljdzt GNB LRt fdzryia YI 28§
f QA y RA BSlgian 8ifquaktyLind¥ournalier a été calculé. Basé sur les effets de la pollution de
fQFANIJ &adzNJ £+ alydass €S . SflvL LISNX¥YSi R NI yaLd
modélisées) en une seule évaluation qualitative compréhensible (wallonair.Beji Ay RA OS & QSE
adzA @yl dzyS SOKStfS 3ANIRdzSS Ffflryd RS m £ mn T L
est mauvaise. Lealeur du soud Y RA OS O6NBfFGAF | dzE O2yOSY (N} A2y a
St S@sS Sad FGdNRo0odzSS £t fQAYRAOS . SflvLo

Les concentrations simulées ont aussi été comparées aux valeurs limites européennes pour 2030 ainsi

j dz2Ql dzE f A3y Sa RANBOUGNAOSa&A RS t Qha{o

[ LRttdziA2y FGY2ALIKSNARIjdzS Fetyd S3rtSYSyid dzyS A
végétation en générale ou les foréts (AOT pmeumulated dose over a threshotarespond au cumul

des doses horairesen®i LISNX¥Si RQSAGAYSNI I &dz2NOKFNBS Sy 21

S
R

Vagues de chaleur et ilot de chaleur urbain

CNPA& AYRAOF(GSdNBE RQIFIfSIF RS OKIFfSdz2NJ 6RADINYSI y?2
OF NIil2aN} LIKAS RS LINBaAaSyOS RS tQSTFF¥FSi RQAf20G RS OK
[ S4& AYRAOF(GSd2NBE RQIFfSI RS OKIFfSdzNJ LISN¥SdGadSyid RS
YADBSEdzE RS NBOKFdzZFFSYSyid RS buHc/ S boc/ LI NI NI L
Ces indicateurs couvrent la dimensiodaxger» du risque. lls doivent étre combinés avec des sujets
exposés aux dangers 6x (N} @I Aff SdzZNEX YSyl 3Saszx t23SYSydasz A
SELIZAS Ay Tt dzSy OS NJI: difirrepodr kegtiatailleRre) AL gsRI&n@htsidS daNdrabifid

du sujet exposé doivent également étre ajoutés. Certains de ces croisements (exposition, vulnérabilité,
risque) sont abordés dans les autres chapitres.

9 Résultats et zones a risque

Arbres

[QFylfeasS RSa a2dz2NOSa Sié tSa SyaiNBGASya 2yd Yia
RSa4 I NDNBa dz2NbFAYya ljdza Sad 1 RAGSNBEBATFAOFIGAZ2Y RS
arboré des villes. Deux types de diversificasont recommandéegqa) la regle de Santamour, limitant

la proportion d'arbres sur un territoire donné a 10 % pour une méme espece, 20 % pour un méme
genre, et 30 % pour une méme famjl(l) la diversification fonctionnelle basée sur les caractpresti
morphologiques et physiologiques des arbres. En complément, il est recommandé de répartir sur

f QSyasSyofS Rdz 6SNNAG2ANE £Sa LXIydlrdAz2ya RQdzyS Y
ainsi la diversité spatiale et biologique des arbrbaios et leur résilience. Il est également conseillé de

varier les types de croissance des arbres.
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t 2dzNJ YSGGNB Sy dzdzoNE RSa aiGNFiS3IASa RS RAGSNEATA
recommandé de commencer par une analyse approfondie de la diversité des arbres présents sur un
territoire donné.

La liste des espéces a ensuite été organisée en trois tableaux : les espéces invasives a proscrire, les
especes avec menaces a éviter, et une liste de 226 especes suggérées et leurs critéeres comme outil
RQFARS t fI RSOAA&RAZ2Y dté fefrdupe® dhhrois daldgoriesk JonchoBriel§, O G A 2 y
climatiques et écosystémiques liés au climat.

Pollution atmosphérique

La cartographie des concentrations moyennes des principaux polluants dans l'air et les dépassements
RSa4a OIfSdNA aSdzaita Sdz2NRPLISSyySa Sié RS fQhaf LIS N
actuellement en Wallonie : les grandes villes wallonnesnetrtedu SillorSambreet-Meuse. Ldigure

17a montre le nombre de jours par an (pour la période 2B123) avec un indice BelAQI journalier

supérieur ou égal a 6 (qualité de I'air médiocre a exécrable).

Dans le futur, avec lmodéleclimatiqueglobalMPFESM12-HR, les variations dans les concentrations
moyennes annuelles des quatre principaux polluants §PRMo, NQ et Os) par rapport aux niveaux

actuels ne sont pas tres importantes (engré et 5 %) si on ne tient compte que des changements
climatiques. Les figurésgurel7b,c,d indiquent les variations du nombre de jours par an avec un indice

BelAQI >= 6 projetées avec le modele CHIMERE avec difféveatsx de réchauffememiondiaux et

A0Syl NA 2 a: (R 5°F &t&nigsiény golluantes anthropiques actuelles, (c) + 3 °C et émissions
anthropiques actuelles et (d) + 2 °C et émissions anthropiques projetées en 2050 (en diminution).

La comparaison desiveaux de réchauffement mondiaux de2 °C et + 3 °C (avec émissions
anthropiques actuelles) démontre bien que la température ne peut pas expliquer seule les changements
RFya tSa yA@SlIdzE RS LRftftdziAzy TFdzidzNB SG [dzS t Sa
peuvent étre pUONR G A lj dz§8& L3R dzNJ €+ ljdzr £t A4GS RS £ QFANX® [ N
L2 dzNJ Hnpn LISNYSOGGNF AG Of I ANBYSYyid RQIFIYSEA2NBNI I
plus exposés actuellement. Ces résultats sont bien entendu & considérer avec prudence étant donné

j dzQSY NI Aaz2y Rdz iSY LJamog&clirdtiduéglobala GéYutiieNII | y G5 dzy & S

A

N

TI1H

(C) -"...' -:.:-'."I' Do+ 3 i s 20 (d)

[

O.50P

Figurel7-b 2 YO NB RS 22dzNBE LI NIy | @SO dzy AYyRAOS . StlvL 22daNYI f
exécrable) pour (a) la période actuelle (22023) et variations de ce nombre de jours suivant diffénérgaux de
NBOKLI dzZFFSYSyd Si:( 65°¢ ktMhissians pollugnes anthrapiyes actuelles, (c) + 3 °C et émissions
anthropiques actuelles et (d) + 2 °C et émissions anthropiques projetées en 2050 (en diminution).
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Vagues de chaleur et ilot de chaleur urbain

5SdzE Tl OA 8 & :BrIdciés! trésIneBshlEabsylds centres et tissus urbains trés denses des
plus grandes villes wallonnes, et un facies plus modéré dans les tissus moins denses de type banlieues,
centres villageois, zoning commercial et indaktri

Présense d'ilots de chaleur urbain en Wallonie
03 AL P o T
RS PR oSt RE I Proiilgle g
A ASATESS PRI D R s
ERCL R
S

o i
4 LY :
oo I o 8 B0 T
=

Figurel8-t KSy2Y8y S RQnf 20 RS OKFf Sdz2NJ dz2NbF Ay Sy 2| ¢

Leszones arisques RSTAYASa O02YYS fSa& LRNIA2Ya Rdz GSNNRG2A
a trés élevés) varient suivant le niveau de réchauffement considéré
- Actuellement, les zones a risques se concentrent dans les centres urbains desjitaades
-1 bHc/ X t£S8S&a 1T2ySa t NRraldzsSa aQSiSyRSyid RlIya f
villes de plus petites tailles
-1 boc/3X t£Sa T2ySa t NR&EA|dzSa aQSGSYRNI ASyd LI N
Le SillorSambreet-Meuse serait particulierement touché. Pratiguement toutes les communes
auront au moins une fraction de leur territoire en zones a risques

3

{a) Climat présent (b) +2°C

(c) +3°C

TR T
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1 Mesures d’adaptation

Végétalisation des villes
[ QFRFLIGFGA2Y RSa @GAffSa NBIdzZSNNI fF ONBPaim 2y RQS
les pistegpour renforcer cette dynamique
- LYyGSaANIYGA2Yy Idz /25¢ RS& LINA2NAGSA RS LI I ydl G
- Etablir un cadastre des arbres de chaque yille
- Adaptation des plans de plantation actuels et futurs vers des espéces plus résilientes ;
- 5SPSt2LIISYSyYy i | dz y dé@sSnuldborNegnitiast I Sta GRAQAESYNIIR Ozii A R S :
LINE 2S (a RSarbtegd suylériciodliday urbdi@ et leur fonctionnemerex. outil
LASERSY CNI yOSU0 2dz RQdzy 2dziAf Y2RStAalyld fSa 3
Sésame en France)
- Stratégie de conservation et/ou remplacement progressif de certains arbres en ville (gestion
proactive du patrimoine arboré) ;
- SABSNEATAOIGAZ2Y RSa LXFydlFdA2yasr RQdzyS YI yASs]
- Monitoring des plantations, des maladies et pathogeénes ;
- Contrble des espéces invasives ;
- TLYSEA2NIGA2Y RS tQIF0O0sa t tQStkdz RSa LI Fydl GA:

Outre la prise en compte des aspects bioclimatiques et de contexte local, plusieurs contraintes
spécifiqgues propre au milieu urbaioiventégalement orienter la prise de décisiomtamment les
aspects de risque allergique, caractere invasif, branches cassantes, dép6t de miellat, fructification,
systeme racinaire, etc.

Urbanisation adaptée
[ OFNI23IN} LKAS RS fQlFfSI RS OKIFfSdz2NJ SG Rdz LKSY:
02YYS dzy 2dz0Af AAYATITANB L 1 OFNIGS RQIFfESIFE RQAY
AYLRR2&asSSa RIEya fSa 1 2y Séuation Akcidjrisg8e futuFde yhal®uf | a & dzNB NJ
- Isolation thermique adéquate, ventilation naturelle favorisée ;
- Utilisation de revétements a albedo élevé (surfaces claires) ;
- Maximisation des ombrages ;
- t NBaASNBFGA2Yy SG NBRSLX 2ASYSyld Rdz @9S3asalrt Sa |
- Formes urbaines bioclimatiques favorisées ;
- Réduction du trafic routier et des moteurs thermiques ;
- Limitation de la climatisation.

[ § OSYyidNB RS NBAA2dNDS LIdzNI t QF RFLIGFGAZ2ZY RS f Q! R
RSa OAff Sa TNJ-yoeI-AéS  dz8 f Q2y LIRdNNI AG (NI yaLRa
L YStA2NIGA2y RS t1 ljddtAGS RS tQFANI Sy OAttS

[ Sa OSNAGFOfSEa YS&adaNBa STFFAOFOS&A LI2dzNJ F YSEA2NBNI
RS fAYAOUSNI £t QdziAf A&l GA2Yy RS&a Y2GSdzZNE GKSNXNAIdzSa&
plus large possible€Cela nécessite degndre des mesures en matiére de mobilité notamment réduire
I@mpact du trafic automobile (instaurer des zones basses émissions, favoriser les transports en commun
ou partagés, rendre les voitures électriques accessibles)
5Ql dziNBa LAAGSE LISNIAYSYy:diSa LISdOSyl siNB | & yoOss
- Pérenniser le télétravail ;
- Reénover et isoler le bati (batiments publics en priorité) ;
- WSRAzZANB | RAZASYAYLFGA2Y RQAYGUNryGa OKAYAIld
t QSYGANRBYYSYSyG T
- Accélérer la transition énergétique.
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Plans chaleurs

Le renforcement de la gestion sanitaire des canicules est une priorité du rapport TO. Le déploiement &

f QSOKSttS RS I WSAHNRPYSRQNIRVEBY I OKBYSHzRY S £ N,
des personnes sensibles sera étudié. De méme, latMégpourrait profiter de son Rlan Wallon Forte

/| KI £ SdzNJ S (b pduhaliveRI€s mesRirgs$réventives au niveau des batiments susmentionnés
lorsque nécessaire voire imposer des mesures concrétes a prendre comme annuler ou postposer des
manifestaions de masse (sportives, culturelles ou autres) afin de limiter les effets néfastes des fortes
OKIf SdzZNE® CAY Il ftSYSydz tF wS3IA2Yy LIR2dzZNNI AG S3AFf SYS
LR2GFof S adzNJ £ QSa L) OS  LIdzo Hydrafer fadfenanSen ipérigté delfam OA ( 2
chaleur.

[ S LINR2SG {/hw/Il o6xFyRSNLWIIY1Sy SiG It wnanmdpo I &
plans vagues de chaleur de 15 pays européens, dont la Belgique.

Recherches complémentaires

Il serait bénéfique de compléter l'analyse LCZ par des études plus locales, tenant compte des

microclimats et des particularités locales qui peuvent influencer les conditions thermiques. Cela pourrait

inclure l'analyse de la végétation, des matériaux @stcaction, et des activités humaines spécifiques.

[ QdziAt A&l GA2y RS Y2R8tS L dza O2YLX SESaz 0O2YYS ¢

Ydzf GALX S& 2dz £S YIFIOKAYS fSEFENYyAy3a LISNYSGAINFAG

caractéristiques locales sur les variations thermiques et laaatilens complexes entre les LCZ.

[ QAYUNRRAzOGAZ2Y RS a0SYIlINA2a&a RQS@2fdziAzy R
|.

dz!
SALESYSYyid dzyS LIAAGS RQFYSEA2NI GAZ2Y AYLRNI S

S tQ
yisS R
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6. Social

6.1. Etat des lieux

La vulnérabilité, telle queéfinie dans le dernier rapport du GIEC, e$a @ropension ou la
prédisposition a subir des effets néfastes et englobe divers concepts et éléments, notamment la
sensibilité ou la susceptibilité aux dommageteananque de capacité a faire face et a s'adapter

(IPCC, 2022). La vulnérabilité sociale traduit le fait que, bien que toute la population soit aygosée
changements climatiqguesgous les groupes ne sont pas égaux face a-ciel@ertains individus ou
communautés sont plus vulnérables cagalst plus sensibles ou moins bien préparés aux conséquences

de ce changement. La vulnérabilité des populations exposées aux risques climatiques revét des
dimensions soci@économiques, démographique et sanitair@s. plus, la résilience des communautés

dépend aussi de lacapacitédecelles + aS Y20Af A&aSNI Sy OFa RS OFdGl &
tfS aSya RS O02YYdzyl dziSs tQlF G OKSYSyilG t dzy SYRNER.
Ces aspects sont toutefois difficilement mesigab

[ QFylfeaS RS& AyAlGAFGAGSa S 2dziAata Sy 21ff2yAS
ressources se limitent a la question de la vulnérabilité de Ia“population face aux vagues de chaleur. Peu
RS NBaaz2dz2NOSa (NI AL inoBdation ebdduiiein®doncenditlgs incerdfes. t QI £ S|

[ F QMfVSM]OAfxﬂs RS f QSYy@ANRYYySYSyid -oiNelhambed St | d
RQSGF3AS sy OFa RQAY2YRFGAZ2YyS fF JjddfAdS Rdz NBaAS
RQS @I Odzt GA2Y éd L2 dzNIA L 0 KBSY X yQF NI O@%“Aﬁsmau@ﬁ¢m@ﬁw
£ QMfy$N] AftAGS RSa O2YYdzyl dzisa Sy OFa RS ONRa

AYyGS3aNBa REya fQAYRAONGSdNI RS @dzf Yy SNI owrtaré S Sy N
d2dzZ A3yS FdzaaAr £S NRAldzS RQAYOSNIAGddzZRS tAS | dzE

socioS 02y 2YAljdz2Sd ! yS KelLRiGKsasS RS O2yaidl yoS aSNI R:

6.2. Périmetre et indicateurs
'Y AYRAOIF0SdzNJ RS @dzZf ySNI0AfTAGS &20AFES 02YLI2aACL
AYRAOIF 0SdzNJ Said RQARSYUGATASNI £ S&a LRLMAFGA2ya Si
secteursstatistiques. Il est défini pour la période actuelle et ne dispose pas de projections futures.
[ S4 R2yySSad RQSYUGNBSa ljdza O2:YLRaSyid OSd AYyRAOI GS
- Age:
o0 Enfants 4gés de moins de 10 ans
o0 Personnes agées de 65 ans et plus
- Santey adGl Gdzi FFFSOGA2ya OKNRBYyAldzSa RS fQLb! al
- Présence de lieux recevant des publics vulnérables
0 Hopitaux
0 Maisons de repos et de soins
o arAfASdzE RQIFOOdzSAt RS tI LISGAGS SyTlyoS
o Ecoles
0 Internats
o Centres de soin
o [ ASdzE RQlI OliAz2ya &a20Al ¢t Sa
o { SNBAOSA PadothésdadnigiéesLI2 dzNJ
- Statut socieéconomique
0 |ISD¢ composante revenu
0 ISD¢ composante précarité sur marché du travail
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0 ISD¢ revenus de transfert
- Sociat
0 ISD¢ origines
o aSyl3aSa RQdzyS aSdzZ S LISNE2YYS
0 Ménages monoparentaux
0 bAGSlIdz RQAYAGNHzOGAZ2Y
0 Locataires
- Environnement Accés aux espaces verts
- Accessibilité des services médicaux
o Distance moyenne aux 3 hdpitaux les plus proches
o Distance moyenne aux 3 médecins généralistes les plus proches

6.3. Résultats et zones a risque

[ S& NBadz GFda 200Sydza L2dz2NJ €t QAYRAOF 6SdzNJ YSGGSy
AN} yYRS&a QOAtfSa grtt2yySa 2yi dzyS @dz ySNIroAftAGS |
Walllonie, 62 % de la population, soit plus de 2 2500@@§onnes, habitent dans un secteur statistique

avec une vulnérabilité élevée a trés élevée. Dans les agglomérations, 64 % de la population a une
vulnérabilité trés élevée. Ainsi, la majorité des habitants des dix plus grandes villes wallonnes présente

une vulnérabilité trés élevee.

[ OFNI23aNFLIKAS RS fQAYRAOIFGSdzZNI RS @dzZf Yy SNI 0Af A
SELINAYSS Sy LRdNDOSyidlr3asS RS LRLMAIIGA2yd | AYEAAZ
indépendamment du nombre de personnes présentant cette vulnérahilitéflue sur la vulnérabilité

totale du secteur. Les centres urbains ressortent comme ayant une vulnérabilité élevée a trés élevée.

En zone pésurbaine et rurale, les résultats sont plus contrastés avec une vulnérabilité variant de tres

faible a trés kevée. Les centres villageois des communes rurales présentent généralement une
vulnérabilité plus élevée que les secteurs statistiques environnants, bien que cela ne se vérifie pas
partout.

Vulnérabilité sociale au changement climatique
Exprimée en pourcentage de la population

I Trés faible
) Faible Secteurs statistiques (sans donnée)
Modéré Communes
B Elevé [] Provinces
B Tres éleve [ Wallaie %ﬁm Auteur : Cellule télédétection et

géodonnées, 1SSeP (2024)

Figure20 - Vulnérabilité socialaux changements climatiquesprimée en pourcentage de population
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6.4. Mesures d’adaptation

[ S4 YSadaNBa RQIFIRFLIGFGA2Yy OAoflyld aLISOATAIASYSyi
abordées dans la littérature consultéan peut toutefois mentionner les travaux du Haut comité pour

une transition juste de la Belgique (180 recommandat@gsy OSNY I yi f S&a ljdzSaliAz2ya
logement,de santé et de mobilif§ La résilience juste ainsi que deeclaisser personne de c6é

0t SF@AY3a y2 2yS 06SKAYRO az2yid I dz O&ukichddemBrisda LJ2 f A
climatiquesi St f S& [dzS €S DNBSyYy 5SSt SdzZEElIRS ¥DABTest | & i
documents stratégiques spécifientqué § & YS & dzNBE & RQF R Laloivedt pas yréely A & S a

ou augmenterla vulnérabilité des groupede population pla vulnérables. Il estdonc essentiel
RQARSY GATASINGZD StaS e da. Sx:m2 Syia a2ASyid SydSyRdza f 2N

“

Au niveau local, uneJA & 0 S RQUIONIAIR2WGS Sad RQARSYGATFTASNI SG YSi
contacts des personnes vulnérables et isolées

3 https://justtransition.be/sites/default/files/20282/JFBlueprintFR.pdf
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7. Santé

7.1. Etat des lieux

Les changements climatiques attendus générent divers risques et impacts significatifs sur la santé

En premier lieu, 'augmentation des températures, en particulier les fortes chaleurs estivales, constitue

la principale menace, engendrant des problemes tels que I'épuisement, les coups de chaleur, les
maladies rénales et respiratoires. Ces effets seronit aizii  y i L) dza aS@8§NBa LJ2dzNJ f
individus atteints de maladies chroniques, les populations défavorisées sur le pladcenoimique

ou encore les résidents urbains exposés aux ilots de chaleur.

De plus, les maladies a transmission vectorielle, notamment celles propagées par les tiques (comme la
maladie de Lyme et |I'encéphalite a tiques) ainsi que celles transmises par les moustiques, sont favorisées
par les conditions climatiques changeantes. &gisodes de fortes pluies, de sécheresses et de
températures élevées augmentent également les risques de maladies d'origine hydrique et alimentaire,
causées par la prolifération de bactéries et de virus, entrainant des troublesigeesttimaux, neuraux

et dermiques (RG, 2022).

En outre, les températures plus élevées et les concentrations élevées de CO2 et de NO2 ont des
répercussions sur la distribution saisonniére, l'allergénicité et la répartition géographique des espéces
allergisantes et des aéroallergenes, avec I'émergemcenalivelles plantes allergisantes comme
l'ambroisie.

Les changements climatiquafectentégalement la santé mentale, engendrant des problémes tels que
I'anxiété et les risques de suicide, a la fois directement et indirectement a travers ses effets physiques.

De plus, le personnel de santé est davantage soumis a une surcharge de travail, ce qui rend difficile la
gestion des besoins de soins supplémentaires résultant de vagues de chaleur plus longues et plus
intenses. Les systemes de santé, déja sous pressi@isen de la pénurie de personnel et du sous
financement, font face a des défis financiers accrus lorsqu'ils doivent gérer des taux élevés de mortalité

et de morbidité dans la population.

9y @dzS RS aQlFRFLIWGSNE Af S
S I &adzN¥2NIFfAGS RS OS
démographique et sociéconomique.

dziAf S RS RA&LIZ2ASNI RQ
- f S| Ot AYI GAljdzSaz | A

D¢ -

a
a

zii
S

[ QI Yyl 84S RSa R2yySSasx 2dziAta Si AyAlAlrGA@GSa Sy
Y I 2 S deblls &R données. Pour mener a kientypeanalyse, ikest nécessaire de disposer des

données remontant a plusieurs années afin de pouvoir effectuer une analyse rétrospective solide. Les
données doivent également étre suffisamment détaillées pour permettre de déceler un lien de causalité

avec les effetdes changements climatiqguasis également de mettre en lumiére de maniére précise

les groups de population vulnérables, que ce soit basé sur I'age, le niveaxtsonmmique ou encore

la géographie avec des distinctions telles que ville/campagne ou encore la proximité a des espaces
@GSNIia 2dz RSah iy RidS1a0 ROBOIzPRS R2yySSazx At & | S
R Q| @@sada protection de la vie privée
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7.2. Chaine d’impact

SECTEUR D’'IMPACT

Santé

l

ALEA CLIMATIQUE
VULNERABILITE DU SYSTEME DE SANTE Evénements météorologiques extrémes
Ressources financiéres Plans d'urgence Vagues de chaleur

Qualité et quantité du personnel Capacité du systéme Qualité de l'air

_ o :
Technologies I SMENEES CE e e Qualité et disponibilité de I'eau

l VULNERABILITE DES POPULATIONS
IMPACTS sensibilité Capacité adapatative
Blessures et mortalité dues a des phénoménes météorologiques Conditions biologiques Conditions socio-politiques
extrémes
Conditions de vie Facteurs économiques

Maladies respiratoires, Maladies liées a la chaleur et a I'eau s " 5
Accés au soin de santé

Maladie a transmission vectorielle, maladies zoonotiques l
Augmentation du nombre de pandémies

“—— Population vivant dans des zones exposées
Malnutrition et déshydrations

Difficultés mentales et psychologiques
Figure21¢cOK | A Yy S R @ théflaliq@SantdR

7.3. Périmetre et indicateurs
bQlFelyd LJIa Lldz 206SYyAN) RSa R2yySSa adzFfAial YYSy
a0 GAaGAdz2SYSYGZ | dzOdzy AYRAOFGSdzNJ yQlF SGS St 062N
Quatre analyses ont toutefois été réalisées couvrant les aspects suivants

- La surmortalité liée aux vagues de chaleur

- Lesrisques liés au vecteutigues»

- Lesrisques liés au vecteumeustiques»

- [ QL O0s84& | dzE a2Aya RS ablyids

7.4. Résultats et zones a risque

Surmortalité liée aux vagues de chaleur

[QFlylteasS aqQSaid ol 4SS a@MNorlfédagrégSeymesieiemétet @S R2 Y
0N} yOKS RQN3IS RSOSyylItS SiG 6H0O OFdzaSa RS Y2NIl
décennale, pour 4 types de maladies.

Ces données proviennent du prodMOMOQqui surveillda mortalitéet comparenombre de déces

observés a ceux attendus, en segmentant les données par age, sexe et région. Les étés marqués par des
vagues de chaleur, comngeux de2003, 2006 ou 2022, ont connu des surmortalités significadives

niveau belge attribuées en partie a des facteurs tels que la température et les concentrations de
particules fines.

Les analyses statistiques montremt impact significatifdes caniculesur la mortalité. Les données
disponibles ne permettent toutefois p&S lj dzt Y G A FASNI LINBOA&ASYSyYyid f QST¥
afin de caractériser des classes de vulnéralfilitt & R2yy SSa yS LISN¥YSaGdSyd LI
dzyS 'yl fteasS t dzy yA@Slkdz LX dza FAYy GSft 1jdzS§ tSa as
donc pas de zone a risque spécifique identifiée sur le territoire.
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Tiques

[QFylFrfeasS aQSad ol asSS &adz2NJ £t Sa R2yySSa RS Y2 NadzN
citoyenne et scientifique de collecte de données.

t I NI fE8ESYSyidz I O2yadAddziazy Rdey WS RermeS R QK |
ROQARSYGATASNI £ Sa NBIA2ya 2FFNIyld RSa O2yRAGAZYaA
du sol et de densité des ongulés sauvages.

L'analyse des données entre 2016 et 2023 a montré une corrélation significative entre I'HSI et les
incidences de morsures, soulignant l'intérét de cet indice comme outil prédictif pour la gestion des
risques liés aux tiques. Cetiine permettoutefoisga £ OS a il RS RQSOI f dzSNJ f Sa
le risque.

Roeselare

o _Aalst Hasselt” y i i 3
Leuven N Hesgen ;
Kortrijk Zisals Lo & Esch e
re s 7, S %o
o ; P37 QO
¥

N2

Clervauxy

337.m
Wiltz Viahden
Diekirch

[

LUXEMBOURG
Mersch -

Grevel

1
Indice d'adéquation de
I'habitat Ixodes ricinus (HSI)

. 0,95 e} Rethel
0

0332 Fismes

Figure22-LY RA OS RQI RSljdzZr A2y RS f QKFoAGFG Rdz @Al dzS
[ QFylFfeaS yS LISN¥YSi LIk a RS O2yO0ft dz2NB 1jdzS tSa OKI
0N yavyraairzy RS fF YIFIfFTRAS RS [@YS @Al dzyS LINE
augmentation de leur activité.

11l . o

Moustiques A o A A 3 A 3
[QFlylfeasS aQSau o0lFasSsS adz2NJ £ Sa R2yyS$SSa Rdz LINE I NI Y
citoyenne et scientifique de collecte de données.

Cette analyse montre gue moustique tigreestprésent,Y' | A &l n'yj adg&s encore eu de propagation
significative vers les zones résidentielles.

Les changements climatiqupsurraientprolonger les périodes d'activité des moustiques et accroitre

leur survie hivernale, augmentant ainsi le risque d'établissement et de propagation des populations
locales.

Le dispositif de surveillance actuel se concentre principalementdurdeg S&4 t NA&j dzS§ RQAY
aires d'autoroutes, aéroportg;anaux navigables et ports flawx, ainsi que sur les signalements
volontaires de la population.

Sur base de ces €léments, une attention particuliere est suggérée pour les comm@pesmmt, )
Namur, Dinant, Tournai et Lidge 2 G f | O2YO0OAYIlI Ada2y RQ20aSNUI uUuA2Y
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favorables et de conditions environnementales justifie le renforcement de la surveillance, la gestion des
eaux stagnantes, et la sensibilisation deJ& LJdzf | G A2y L3R dzNJ t AYAGSNI £ S& NA &

Acces aux soins de santé

lyS +tylrteasS RS QI 0O0S&aaArAoAftAlS dzE a2Aya RS al yi
L'yS LINBYASNB | LILINROKS aQSad olFassS adaNJ €S OF tf Odz
l dZE YSRSOAya 3IASYSNIfAaGSa SG KSLAGIddzE f Sa& LI dza |

de vulnérabilité sociale.

Une seconde approche a pris en compte les distances par le réseau routier \sarfi@ses de colts

SG I SGS LXK AIdzSS | dzE OSyiNBa RS az2Aya | FAY R
accessibilité. Cette cartographie met en lumiére legcdifés de plusieurs zones du territoire wallon
fASSa £t QI O008a | dzE az2AyAaQSyatyYYBSywSRayasStOralR
fI LINPGAYOS Rdz [dzESYOo2dzNH:E t f QSEOSLIiA2Yy RS QS
concer5Sa Ay OfdsSyid fQSEGN3YS Sad RS tI LINROAYyOS RS
du Hainaut (région de Couvin et Viroinval), ainsi que le sud de la province de Namur (région de Gedinne

et Paliseul).

a

Distance au centre de soins le plus proche pour un réseau routier
fonctionnel en Wallonie

a5

Distance au centre de soins le plus proche (km) - Réseau fonctionnel
<5
5-10
10-15 N

TR e
5 ;
B 15- 20 e
. - 20

ISSep 2024
0 25 50 Sources : WalonMap (PICC, Walgus et cartes
kM d'aléas d'inondations) et Sigensa (centres de scins)
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Distance au centre de soins le plus proche pour un réseau routier
dysfonctionnel en Wallonie

Distance au centre de soins le plus proche (km) - Réseau dysfonctionnel
<5
5-10
10-15

. 15 - 20

. > 20

155eP 2024

0 25 50 Sources : WalOnMap (PICC, Walgus et cartes
kM d'aléas d'inondations) et Sjgensa (centres de soins)

Figure23 - Distance au centre de soins le plus proche pour un réseau routier fon¢tiant)edt inondé (bas).
7.5. Mesures d’adaptation

a |

& YSadaNBa RQIRFLIWGFdGA2Y LINBO2yArAasSSa Rlya f
2 S Sa

YV2YASIT X0 FdaNRPyd RS&a AYLI Ola RANBOGa& a&dzNJ

-

[QlylrfeasS RS tQFO00OSaaroAt Al Sinvestskeménedang tes sis@mes! y i S
de santéde premiére ligne en zone rurale.

En matiére de risques de maladies vectorigllassensibilisation, la surveillance et la gestion des
introductionssont essentielles

[ QF OOSy il Said S3IFtSYSyld YAad adz2NJfS o6SaziAy RQFYSEA
mortalité pour adapter les mesures préventives. Pour cela un acces élargi a des données plus
granulaires, notamment au niveau infrarégional et par catégode populatiortage, conditions

médicales, statut soci® O 2 y 2 Y Aekt dotetnerE recommandé. Cela permettrait une analyse
FLILINRF2YRAS SG S RSOSE2LIISYSYyld RQAY(IGSNBSYylAz2ya
risque.Lf yS aQl ANBYBWYa RSOSHBENI RS y2dzSttSa 02ttSO
les données déja disponibles dans un cadre séc@ést devra étre discuté avec le SPF Santé au niveau

fédéral étant donné que le partage de données en matiére de santé estetirgtujn sujet sensible,

tant sur le plan éthique que juridique.
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8. Economie

8.1. Etat des lieux

Les changements climatigued les évenements météorologiques extrémes qui y sont associés
pourraientd SNRA Sdza SYSy i | FFS O (ebypésASridqugsrlivedtsSsongitientifiéd y y S &
les risques de transition (principalement ceux liés a la conversion vers une production et des opérations

a faibles émissions de gaz a effet de serre) et I'exposition aux risques climatiques pfiysididder

et al., 2020jels que la hausse tendancielle des températures et les vagues de chaleur, les catastrophes
naturelles, comme les inontlans et les tempétes, et les épisodes de sécheresse. Le tissu économique
présente également la particularité d'étre vulnérable a une multitude de risques ingimotant

causer des dommages a I'économie globale en plus du seul co(t $€EDUE, 2020Tes mécanismes

peuvent étre renforcés par différents facteurs de risque, en particulier la localisation du tissu
économiquef 2 Ol £ X 1jdzS§ OS &a2ASyid RS& AYyRdAUGNARS&AZ RSa
économique wallon ou du commerce de détail

[ QI ylFIfeaS RSa AYyAGAIGAGSE SiG 2dziata Sy 21fft2yASs
RQSGdzRSa Sié RS NB OKS N Kitdgemerasyclinttigiyes dZND  tf By LE RTAS (1S
secteurss SO2y RIFANB S G SNIALENS, 2RR0Dgsaquelq@es §fudes yhett@rdzNE LIS S
en évidence combieles changements climatiquest RQ2 N a Sié RS2t RSa AYLI Od
linéaires sur certaines activités économiq(Bsnque de France, 2022)

En particulierle secteur de l'industrie et des services a été largementétoase, tandis que le secteur
primaire a été bien étudi@PCC2014)[ S aSOG SdzNJ LINA Y ANB o6Sft3aS FrAAlY
(agriculture, foréts), cette section se focalise sur le secteur tertiaire.

''yS | LIINBOKS aSO02NASttES: @OAl fSa OKFAYySa RS LINE
le secteur secondaire mais ne pourra pas étre abordée dans cette étude.

Un focus sectoriel spécifique a toutefois été considéré pour le tourisme. Globalement, il apparait de
fQlylLfeasS RSa SiédRSa SErAaGlydSa 1jdS tF 21 tft2yAS
jeu dans ce contexte de disruption climatique.
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8.2. Chaine d’'impact

SECTEUR D'IMPACT

Economie

)\
[ !

ALEA CLIMATIQUE ALEA INDIRECT
Phénomenes météorologiques Risques de transition ou de non-

extremes adaptation

Vagues de chaleur l
lisrekiknS VULNERABILITE

IMPACT INDIRECT 5 .
Sedraesse E— RN Travail en extérieur
1 l l Services collectifs

VULNERABILITE
Travail en extérieur . n
Infrastructures Industrie manufacturiére

) Environnement bati . .
Travailleurs Services collectifs

Services d'utilité publique

l

IMPACT DIRECT

IMPACT INDIRECT
Social

Physique —
b Sur I'économie dans son

Economique ensemble

Figure24cOK I Ay S RQA QBSIOO{ & Y RIS dzNJ

8.3. Périmeétre et indicateurs
CNPA& AYRAOFGSdz2NA 2y SGS SftlFo2NBaxr LISN¥YSGialyd
wallonnes exposées a trois risques climatiques majeurs

- Inondations par débordement et ruissellement

- Aléa de chaleur diurne

- Incendies
Ces indicateurs englobent les dimensioresxposition» (entreprises) et dangers» (inondations,
chaleurs, incendies) du risque. La dimensiomlrérabilitétn y Q& Said LIk a | 62NRSS
connaissance des caractéristiques de vulnérabilité sekmtteur et la typologie des entreprises.
l'yS FtylrteasS aSOG2NARSEtS ALISOATFAILAzZS | S3IFHESYSyid S
climatiques sur le tourismet le patrimoinewallon.
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8.4. Résultats et zones a risque

Inondations

[ QAYRAOLF 1SdzNJ RQSELIRaAaAGAZ2Y oO60y2YONB S LI NILO RSa
ONRAASYSyd RS fI ol yljdzS OF NNBTF¥2dz2NJ RS&a Sy UdNBLINR &
vigueur, affinée pour le bassin de la Vesdre avec les@aizf & SFFSOGdzSa RlIya €S OF
suite aux inondations 202&jnsi que dans une zone de 20 métres autour des axes de ruissellement
concentrés[ I OF NI'S RQIfSI yQAYyGSANIyd LIha fQS@2f dzi A
visualiserds évolutions projetées de cette exposition.

188.000 entreprises wallonne@8%) sont localisées dans des zones & risUA Y 2Y RF GA2Y
débordement ou ruissellementCes zones a risquaourraient un jour étre confrontées a des
inondatiors, avec des conséquences potentiellement graldee inondation majeurelans ces zones

pourrait avoirdes répercussionsignificativeE Yy 2y &aSdz SYSy G &adzNJ f QSYLX 2A 3
RQIFLILINR GAAA2YYSYSY (i LISNI dENDA vy A vy TONRIYEANUZNG daNBSaysS v i
régionale

Zones d'aléa . Axes de Zones c.j'aléa et axes Total
ruissellement de ruissellement

Province du Brabant - wallon 15.111 15.889 2.542 28.458
Province du Hainaut 28.128 28.002 3.596 52.534
Province de Liege 38.091 28.407 3.416 63.082
Province de Luxembourg 7.892 7.957 1.457 14.392
Province de Namur 18.075 14.071 2.333 29.813
R - I 107.297 94.326 13.344 188.279

Wallonie (% entreprises) 16% 14% 2% 28 %

Tableaul3:N2 YO NB RQSYUGUNBLINKR&ASA AYLI OGSSa LIN t£tSa Ay2yRIFEGA2Y A

Part des entreprises situées en zone d'aléa d'inondation par
débordement

[Jo-5%
C15-10%
B 10-15%
B 15-20%
B 20-25% 0 2% 50km Lepur-Uliége 2024
Sources : Cadasre 2021, SPW 2021
N 25-30% S

Figure25Y t I NI RS& SyY(dUNBLINA&ASEa Sy 1 2yS RUI f-BabsinRdrograpyfiguesi A 2y LI N
Rappelons que le chapitreEau» identifidi  dzy’ NRA &lj dzS RQIF I33INI @ GA2y RS |
bassins versanide la Vesdre, du Roer, de Chiers et de ,&insi que dans une moindre mesure, les
bassins versants de Q9 a O dzi,E | £ { S§ § ¥ RiNGSOnmo¥Le bassthSersant de Chiers
O2Y0AYS R2y0O dzyS LI NI St SPSS RQOQSYUGUNBLINAASE aAidzS
] SNIFAYySa SyYGNBLNA&SAaT Sy NI Adzy RSa [ O0GASAGSA
Cela concerne notamment les établissements soumis & la Directive européenne relative aux émissions
industrielles (IED), et les entreprises du secteurg&teue. |l en va de méme pour les entreprises
relevant de la directive Seveso, soumises a une réglementation stricte en raison des substances

dangereuses présentes sur leurs sites, comme les installations pétrochimiques, les raffineries ou les sites
deff ONAOF A2y RQSELX 2aAiAfao
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Chaleur

[ QAYVRAOI SdzNJ RQSELR &AGAZY
de la banque carrefour des entreprisasecft I OF NI S
«environnement urbaim de la présente étude.

[ QAYRAOF (i SdzNJ LISNXY S RS
et +3°C.

Oy2YoNB SiG LI NIov RSa S
RQlFf S RAdINYS NBI

GAradzd t AASN) t QSg2f:d2iA2yY R

Dans la situation actuelle un tiers des entreprises sont situés en aléa tres faible et le reste en aléa faible.
Dés leniveau de réchauffement2°Ct QSY G ASNBGS RSa Sy iABMMeEdeXxa az2yi
tiers des entreprises wallonnes (actuellement en aléa faible) passedest @éas moyen élevé et

trésélevs.[ S& T2ySa 26 1 LI NI R&yna e dlandestBaute GlEsLI?2 4 S S &
de 60%) devraient étre considérées comme des zones ari§jies RQAY G SNIES Y GA 2y LINR 2

Aléa | Trés élevé BHevé Moyen Faible Tres faible
Actuel 0% 0% 0% 67 % 33%
+2°C 0% 0% 0% 100 % 0%
+3°C 2% 5% 60 % 33% 0%

Tableaul4: Part des entreprises wallonrigpactées parf QF £ S RS OKIF f SdzNJ RA dzNy S o

e LAV

Part des entreprises situ en zone d'aléa diurne moyen lices
auy flots de chaleur urb: elon le scénario climatique +3°C &
Péchelle des secteurs stal
0-20%
20-40%
40-60%
B 60-80%
N 80-100% ° 2 50km _—

Figure26Y t I NIi RS & Sy (i NBLINA & Sea cad deiédnaffemerBge +3°@ y S RQLFf ST Y2
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Incendies

[ QAVRAOI SdzNJ RQSELR AAGAZY &ROAY @EHaRSsH undrodment RSa S
RS fF o6FyljdzZS OFNNBFT2dz2NJ RSa SyiGNBLINARaSa SO 1
a.20D)x NBUOUNI @I AftfSS | SO RSa .a@nSaeiconaidéréer expdisépsilest QS
SYGUNBLINR&ASa aA(dzSS& RlIya dzyS 12yS RS wnn YS§GNBa
[ OFNIGS RQFESIE YQAYGISANIyYy(d LI a tQSg@2ftdziazy Of
évolutions projetées de cette exposition.

7

MMImn: RSa SYyGNBLINR&ESE gl fft2yySasSisps EEIFEBPSH {
meériterait une approche différenciée pour caractériser plus finement le risque
- Dansles bassins économiques majeurs (CharleidjeMonset Namur) ou la densité
RQSYGNBLINAaSa Sad StSosSSy yvYiraa t£Sa T2ySa RS
éparses,
- [ 8a T2yS& LX dzda NHzNJ £sSiaNB2 Gi NBBGI (SIS FBTA YO S\yaR At S
Y2ZAYRNBSZ Sy LI NIGAOdzZ ASNI RFya S8 [dzESYo2dzNAHS f
La vulnérabilité dees entreprisepourrait par ailleury étre accruale par leur éloignement
aux infrastructures de secours.

Hevé Moyen élevé Moyen faible Faible
2% 9,4 % 62,1% 11,%
Tableaul5: Part des entreprises wallonrsisiées a moins de 20@treskR Qdzy' S T 2 yic@ndigeq forict®h du Rivkau
RQFt St
C/p \ [ % . > .
127, AV RS oo\ @ G
o ; 2
e gy S RE PG ¥, 51N e P -
=X )
A
Part dﬂ. rn!rcprh« situées en lllln.( d'aléa d‘lm"rndh' : < <
ety
0-20%
20-40% "-LC/
40-60%
W 60-80%
W 80-100% 0 25 50 km

Lepur-Uliége 2024
Source : Depicker et al. 2020

Figure27Y t I NIIi RSa Sy (dNBLINAaSa aArAGdzSSa t Y2i8e& RS wnn YSGN
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Tourisme
'yS FylLteas SGS YSYySS LRdz2NJ £ S aSOGSdzNI (2 dzNR &

partie prenantes, informés par des cartes de croisement des scores de touristicité (calculés par
O2YYdzySa SiG YlIAazy Rdz G2 dzNjuasy(BébergérnientsRafiraofichsyl a G NI.
patrimoine class€) avec quatre aléas climatiques majeurs

- Inondations

- {SOKSNB&aasSa RSa O2daNBE RQSI dz

- Chaleurs

- Incendies
Les effets potentiellement (i) bénéfiques de la modification des températures moyennes, de la
LY dz&dA2aAdS SG RS tQSyazftSAttSYSyd S o0AAO0 yS3aAlFGA
ont également été considérés.

[ S LINBYASNI SyaSaaySySyid RS tQlylfteasS Said dzyS LIND
enjeux jusquda trés peu considérés.
[ S NRA&ldzS RQAYOSYyRASa € SdzNJ LI NI nid O02YYS S
RQFFTFSOGSNI dzyS 3INI YRS LI NIAS Rdz GSNNRAG2ANB 41
ANNBOSNERAOGE Sa RQSaALI OSa vl di diNSS dlobalerfiedz, dB @ififugry Sy (i a
fQFGGNF QOGAGAGS (2dzNR&adGAldzS RS tF w2ao /St O2yO0S
OFlyili2ya RS tQoailo
[ S4 NRaljdzSa RQAYy2yRIGA2ya yS az2yd LIka yS3atAaasSlkof
Dendre etc.) fortement fréquentées par les touristes sont particulierement concernées.
[ QSGAF3S RSa O2dzNB RQSlIdz 60F A3yl RS LI OKS Si4 1t
Odzf G dzNBt S dzNBIFAyoyv fQSiS yS O2yOSNYySyd |jdzQdzyS |
grtt2ys YIFAa LISdzi I @2 deNcksdmfeurs.Y LI OG Y 2Sdz2NJ £ f QS OK
Les zones a risque identifiées sont ainsi respectivement

- 90AlF 3S RS 3ioua dbdois, AQdevedHaute Lesse et Haute Sdre.

- llotsde chaleur urbainsLiege, Charleroi, Namur, Mons, Tournai, Huy.

LJt
tt

Malgré ces risques accrus quand on se limite au contexte wallon, dans un contexte Européen, le
tourisme wallon est susceptible de bénéficier des tendances négatives plus marguées dans les régions

LI dz&d F dz { dzZR® 5SS & (2 dzNR & (aeat ét® witirds pag [6s3oréR St vallded ggiO K S dzN
a2y 0 Fdz OdzdzNJ RS f QF GGNF OQGAGAGS G2dzNAaGAljdzS RS f I
O2YYS dzy &a4SO0Sdz2NJ 2G Af Sad LISNIAYSYd RQARSYUAT)
dQF RFLIGFGA2Y |dzE OKIFy3aSySyida OftAYIGALdSazT YIAa f
sont a soutenir pour préserver le patrimoine naturel et culturel wallon et renforcer les possibilités de
développement touristique sur ces deux axes.
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8.5. Mesures d’adaptation

Partenariats PublieBrivés pour lutter contre les chaleurs et les inondations

Les zones a risque pour les entreprises en matiere de chaleur sont similaires aux zones a risque
ARSYGATASSE 0O02YYS SyeSdze RIya tS O2yGSEGS daNDB I A
0SASGrtAaArGA2YY 2YONI IST FSNIGA2YyS X0o

[ QARSYGAFTAOLIGARZ2Y t dzyS SOKSttS FAyS RS t QSELR A
opportunités de partenariat publiggivés pour soutenir la végétalisation des espaces urbains ou se

situent ces entreprises.

58 tF YsYS YIYyAS§NB RlIya fSa 12ySa t KI dzi NRal dzf
pourraient étre touchées, une coordination territoriale puplitvée pourrait offrir des opportunités
RQIYSY Il 3SYSyGa Rdz LJ &al 3S tdBmd8sguel yi RS f dzi G§SNJ S
OYTFAY fQlylrfteasS aSOG2NAStEtS LRdNIfS G2dz2NAaYS oy?2
G2dzNRAGAldzSa S LXdza f1NBSYSydx €S LI GNAY2AYS
RQSy3IIF3sSNI 08 (el RS NEuwré 8ds amesirgs qli Tadgyhent®éht ler S G G NJ
RSOSt2LIISYSylG SO2y2YAljdzS RQdzy OGS Si tIF NBaAftAS

Analyses et Plans de résilience des entreprises
[ S4 Y SadzNB aauR@angeiméedts [climatguds f QSOKSt S RQdzyS S
ddzo RAGA&ESSa Sy RSdzE OFGSI2NASE Y RQdzyS LI NI
OF L) OAGSa RQIFRILIIFIGAZ2Y S S RQIdziNB LI NIXZ £Sa YS
adaptéSEPE et ONERC, 2014)
Ces mesures permettent de préparer une entreprise a poursuivre la fourniture de ses produits et
aSNIBAOSAY YsYS Sy OFa RUS@OSYySYSyida OfAYFGAdzSSa L
en deux phases

1) dzy RAIFI 3Iy2a0GA0 RS I @dztf ySNIoAfAGS Of AYF GAl dzS

physique potentiels sur les actifs et la chaine d'approvisionnement
2) dzy S YAaS Sy dzzdNBE RS aGNIXGS3IASEa gAralyid t NByY
activités.

A cet égard, ADEMEO20) ARSYGAFTAS dzy SyaSyofS RIdisp&ilionz RSa S
des entreprises pour les appuyer dans la réalisation de leur diagnostip,deds  @@wdelink f
abilityeun 2dz f Q2dziAf hOIFIN} RS@GSt2LII LIN /FNB2YS no
wk LISt 2ya S3IAFESYSyld tfQSYyGNBS Sy @A3dzSdzNE Sy 2ty
Sustainability Reporting Directive (CSRD)NBf I 6 A @S +t fF Lzt AOFGA2Y R
durabilité par les entreprises, quiinclus une section dgdte y i t QF yIF t @84S RS @dz ySN
-t A RQIFIfSI RQAYOSYRAS
| f i]

NE& LISdz SGdzZRAS Sy 21 ¢f

S @NILINE O3S 4 §/ySENJIRAZYO SS
GNB FLIINR2F2YRAS LldzAia 2FFA
RS RSLI NI RQAYOSYyRASAE | @

élj
i

u

I f AONBNJ S NRa&IJ
incendies ;

1 Affiner le risque de départ dans les zones non forestieres ;

1 Etudier la corrélation entre incendies en milieu naturel et dégats aux infrastructures adjacentes
selon la distance ;

f LYGSANBN fQAYLI OG0 R
RQAYOSYRAS FFAY RS R
RS NBOKSNODKS Sy
(sécheresse, vents, ...).

Sa OKFy3S8YSyia OtAYEGAld
S@St 2 LILIS NhéBeSsiteraldiBn@§eO (i A 2 y 2

S
OS ljdzA O2yOSNYyS fF LR2YRSNI i
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9. Logements et population

9.1. Etat des lieux

Les changements climatiquetles évenements météorologiques extrémes qui y sont assamiés
fortement impacter la population wallonne au travers de leur logem@aluici sera soumis a un
possible inconfort thermique ddla hausse tendancielle des températures et les vaguehaeur
(amplifiées dans les zones de forte densité de logemerit @ar LIKSY 2 Y8y S RQnfeg i RS C
catastrophes naturelles, comme les inondatjdies tempétes, les épisodes de sécheressdes
possibles incendies qui en découldrgs impacts sont de deux typgs RQdzy' S LI NI f I LINE
LISNBE2YyySa a8 GNRdz@Syid RlIya €S t23SYSyid Si az2ASy
part les dégats matériels sur le logement des aléas climatiques qui peut peseurdlésul ¢ budget
RQdzy YSyl 3So
En Europe du Nord, le parc de logements est vulnérable aux vagues de chaleur, car les batiments
résidentiels ont toujours été congus pour assurer une protection contre le froid plutdét que le chaud
(Taylor et al., 2023t sont actuellement soumis a une réglementation plus limitée en termes de
adzNOKI dzFFS SG RS O2yF2Nli RQSGS® hNE RSa (SYLISNI
espaces de vie et de nuit exposent les habitants a des risques importants es treanté et de
mortalité.
Les inondations de 2021 en Wallonie ont démontré la vulnérabilité importante des fonds de vallée ou
aS O2yOSyiNByld fQdzaNblFyAalrGA2y S fI LRLzZ A2y 3
a jour des débits caractéristiquesalisée dande cadre de modélisations hydrauliques suite aux
SPsySYSylia RS 2dzAfttSG wnumI Fyy2yO0S dzy St NHA&AS
[ a4 FTSdzE RS F¥2Nbs & az2yid RS LXdza Sy LJ dz&a FNBIdSy i
(PWG, 20220 [ QdzNBFyAal GAz2zy GSYyR t FdAYSYGSN £tSa Ay
NEAARSYGASttSa R2yO S NRaldzS RQAYyOSyRASa dz
aQSGSYRSyid adzNJ 3 G SNNA (2 A NBtdes éspadedBripans antreNa8 4 S NIJ S
F2Ns0a Sid tSa 1 S& dzNblyArAasSa SiG RSyarATAlyd fS:
0N} YSa oNGAS Si 2NBa0ASNE aQSyiaNBYsftSyd LINRIAINB
ROQIFf f dzYIAY Syfi%ad &SN S 02YodzaldAofS ofSa F2Nx0a0@
RSLI NI RS FSdzz SffSa LISNN¥SGISY(d ySlIyY2iesda RS f
changements climatigus S G Sy LJ NI A Odzf A SNJ f QI drHavaSgyhénkeiild 2y RS
NAaldzS RQAYOSYRAS Sy |aasSOKlIyd tSa az2fta S 1 ¢
végétation, amplifiant ou atténuant leur sensibilité aux incendies.
La structure territoriale et urbaineen WalloBei & G St £ S 1jdzS tSa OSyGdNBa dzN.
L) dzia RSy aSov KSOoOSNHSyYy( &a2dzSyid RS& ljdzr NODASNE 2G f
ailleurs historiquement développées sur des axes navigables, les centres sont égalemensiso@ésen
RFya fQFyOASy fAG YI2SdzZNJ RSa O2dzNBE RQSI dz I dz2 2 dzNR
RS 21 ff2yAS SaG R8a f2NE LINRPLRNIA2YYSt m&weSy i LI d
b fQFYLIEAFAOFGA2Y RS fQFfSIF RS OKIXFS/dREIdqUENIRE S LJ
climatiques sur le logement doit donc tenir compte de la vulnérabilité-eéooimomiquedes habitants
gui y sont exposés.
[ QI ylrft&eaS RSa 2dziafta SG AYAGAIFNGADSE Sy 2Fft2yASs
- La vulnérabilité du logement visvis des vagues de chaleur est principalement étudiée a
travers des modélisations de la performance énergétique des batiments. Ces analyses sont
généralement réalisées au cas par cas ou proposent des comparaisons dersplusieu
configurations afin d@iéraNO KA ASNJ £ Sa YSadz2NBEaA RQFRFLIGFGAZ2Y
contextes.
- La vulnérabilitédes logements facaux inondations est particulierement critique car les
L2t AGAldzZSa RS 3ISaGA2Y Rdz NRaljdzS asS az2yid 2adzljd
LI dzi & 0 Ij dzS R QI redlisélulteiauix hghdatidnsS2021 dengdd-bassin de la Vesdre

Ny A w

69



| Juin2025
<

YSNAGSHNEG SBRSYRdz £ f QSyaSyYyotbulsldd @nalfses qaibnt t 2 y A S
déja été réalisées, mais en reprenant les méthodes développées pour un territoire plus large et
eny attribuant et les recommandations avancées par ailleurs.

- Le manque de connaissances en lien avec les incendies urbains, en particulier en Europe ou les
publications a ce sujet sont rares et concernent principalement les pays de la Méditerranée
(France, Espagne, Italie).

9.2. Chaine d’impact

SECTEUR D'IMPACT

Logements

l

ALEA CLIMATIQUE
ACTIVITES HUMAINES

AGGRAVANTES Vagues de chaleur

Urbanisation, utilisation du sol

Inondations Incendies

VULNERABILITE

. — Sensibilité :
Population vivant dans sexe, age, facteurs de co-morbidité)
les centres urbains
Capacité d'adaptation :
facteurs socio-économiques, urban
planning et accessibilité 3 des Tlots de
fraicheur

le—
Population & risque

IMPACT

Economique

Social

Figure28¢OKIF Ay S RQAYLI Oda L2dzNJ S t23SYSyi

9.3. Périmetre et indicateurs
¢CNPAA AYRAOFGSdINER 2yid SGS StlFro2NBasx LISNYSGialrya |
eXposes a trois risques climatiques majeurs

- Inondations par débordement et ruissellement

- Aléa de chaleurombiné (diurne et nocturne)

- Incendies
Ces indicateurs englobent les dimensiorsxposition» (logements) et dangers» (inondations,
chaleurs, incendies) du risque.
La dimension wulnérabilité» a également été considérée pour les inondations et les vagues de chaleur
I 'dz 4N SNE RQAY R ABoiiquBsSau RIAJE TalpOpizttian Plis inipdrarke2des
ménages précarisés touchés par ces deux aléas. Pagfitwendes indices complets de risque, les
caractéristiques de sensibilité des logements face aux différents aléas devraient étre considérés (type
RS YIGSNAIdzEEZ SiGF3Sazr AazfldAaz2ys aeaisySa GSOKyA
étude par manque de données spatialisées complétes et reliables aux autres données.

9.4. Résultats et zones a risque

Inondations

[ QAYRAOI G 8
RSa R2YyySS
RQAY2YRI (A

dzNJ RQSELR&AAGAZY 6y2YONB Sd LI NGO RSa Y
& Rdz OSyadzza Hnum adzNJ £ S& YSyIl3ISa LINRC
2y 00l NS RQlagsif te 1aSWsdrd avacdeS dzdaEulsleflfediués/ S S |
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RFya €8 OFRNB RS fQSGdRS ah5w9/ A4dAdS FdE Ay2yR
autour des axes de ruissellement concentrés.

[ S& R2yySS& RQSELR&AAGAZ2Y &2yl S3lf S Y-&ghomigde dzLX S S
des ménages.

[ OFNIGS RQFESIE yYQAYGISANIyYy(d LI a tQS@2tdziazy Of 2
évolutions projetées de cette exposition.

pnnd®nnn YSylF3Sa oomM:0 asS aArddsSyd az2iaid Sy 12yS R
RQdzy ES RS NzA aaSttSYSyilio / RyieauNKISOEY 2 YA |j @5 IROA
ménage tend vers la précarité, plus le taux de ménages exposés aux inondations par débordement de

ce statut est élevd.es analyses statistigues montrent que les ménages tres précarisés sont surtout sur
NBLINBASYGSa RIya f Sa fdble» Griis Relestnhades ayaniuyi BdicR deli A 2 v
précaité moyen et élevé sontsNB LINE &4 Sy (iSa Rlya tS&a 12yS&a RQIfSI a

MENAGES TRES FAVORISES
MENAGES FAVORISES
MENAGES DE NIVEAU MOYEN
MENAGES PRECARISES

MENAGES TRES PRECARISES

Figure29 - Répartition de la part des ménages exposés (en rouge) au risque d'inondation par débordement en fonction de leur
niveau socigconomique

[ QOSOKSt {-8 REAY 33 2KIBRNR INI LKA dzSa aQAayvYLRzasS 02YYS
guestion des inondations. De ce point de vue, plusieurs bassins sont particulierement vulnérables par
rapport a la densité de ménages impactés £ Sa ol aaiAya RS I +*+SaRNBI R
(amont et aval), de la Senne, de la Dyle, de la Haine et de la Mehaigne. Une attention spécifique doit

étre apporté a ces bassins versants et des plansloéngs doivent étre adoptés pour réduire la
vulnérabilité @ ces soudassins versants.
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Densité de ménages situés en zone d'aléa d'inondation
par débordement moyen a élevé (ménages / km2)

[Jo.02-081
Jos1-173
3173 - 2,89

B 289 - 423 0 25 50 km
Wl 423-666 | —

Figure30: Densité de ménages situés en zone d'aléa d'inondation par débordement moyen a élevé

Rappelons que le chapitreEaun A RSY GAFALF A G dzy NR &l dzS RQI 33ANI DI i
bassins versanide la Vesdre, du Roer, de Chiers et de ,&insi que dans une moindre mesure, les
olaairaya @OSNElIyda RS tQo9alldziz tI 5SyRNBzI I {Syy
SG RS ftI {SyyS O2YoAySyild R2yO dzyS RSyaAilsS StSOc
RQAY2YRFGA2Y &aQl 33N} gSo

Aléa de chalewwsombiné

[ QAYRA O G SdzNJ RQSE LI2 aéhagdd? vyt @lyf2Sr1o NBBS SGK LI SNdzNg RSBE 6
des données du census 2021 sur les ménages privées et batiments cadastrwix avérl NI S Ql
réalisée dans le chapitreeqvironnement urbaim de la présente étud€ i t QAY RA OS RS
sociale également calculé dans le cadre de la présente étude.

[ QAYRAOF SdzNJ LISNY¥SG RS @AadzZ t AASNI ft QS@2f:dAiA2y RS
et +3°C.

[ Sa NBadz G I actdellesienyentie of b %dk dz@opulation et des ménages wallons sont

exposés a dealéas dechaleurcombinésmodérés a tres élevésépartis sur 17 communes. Dans un

monde &2°C cette proportion pourrait atteindr9 a 30 %t concerner 96 communes#8°C 2 dza |lj dzQ Lt
87 %de la population et des ménages seraient exposés et pratiquement toutes les communes auraient

des zones de leur territoire ol la population serait exposée a ces aléas.

A court termeil est donc envisageable de se concentrer sur les zones a risque dans les centres urbains

des plus grandes villes, mais a kegne et dans desiveauxRS NB OK I dzZFFSYSy G A YLRZN
généralisera a tous les noyaux villageois.
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Exposition a la chaleur et aux flots de chaleur urbains

Densité de population exposée a un aléa modéré a trés élevé [hab./km?] - Futur +3°C

0-747

748 - 2039 Secteurs statistiques
I 2040 - 3926 Communes
B 3927 - 7018 [ Provinces 0 5 10 20 30 40 50 Auteur : Cellule télédétection et 5
- 7019 - 18182 E Wallonie m km géodonnées, ISSeP (2024)

Sources : ISSeP (2024) %

Figure31 ¢ Densité de population exposien aléa modéré a trés élevé dans un futur a +3°C de réchauffement global.

Concernant la vulnérabilité soegonomique de la population exposée a un aléa modéré a tres élevé,

on constate que plus la vulnérabilité est élevée, plus la part de population exposée est importante.

Pour le climat présent, 11% des personnes tres vulnérables sont exposées alors que la moyenne toute

classe confondue se situe a 5%.

5Fya dzy FdzidzNJ £ buc/ X pm: RSa LISNA2yySa GNBa

modéré a trés élevé, la moyenne toute classe confondue étant de 30%.
5Fya dzy FdzidzNJ b boc/ X £S LIKSYy2YS8YyS yQSLI NHYS
touchées, la moyenne toute classe confondue étant de 87%.

Climat présent Futur +2°C Futur +3°C
Tous les niveaux socio-éco 95 5 Tousles niveawx socio-éco 70 30 Tous les niveaux socio-éco
89 11 Vulnératilité tré 6 54 ulnérabili b 98 |
inératiling wes faivle | T vanératitité wés faivle | TS Vulnératilivé trés faible
0% 200% A40% 60% 80% 100% 09 20% 40 608 80% 1007 0% 200 a0 60% 80 100

Figure32 - Partde la population exposéeun aléa modéré a tres éleled rougeen fonction de leur vulnérabilité sacio
économique selon le climat présent et des futurs a +2°C et +3°C.

La population ayant une vulnérabilité seéemnomique trés élevée est trés majoritairement situé dans
les centres urbains des grandes villes du sillon Sastiieuse.

Incendies

ad

LJt d:

[ QAYRAOI SdzNJ RQSELIZ aA (AR yi @R FeSBRRISEr unicioipeinént RSa

des données du census 2021 sur les ménages privées et batiments cadastrala carez de
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LINEOFOATAGS RS RSLINI RQAYOSYRASA O05SLIAOISNI SG
Wallonne. Ont été considérées exppdés ménagesitués dans une zone de 200 metres autour des

zones arisqUR QA Y OSY RA S @

[ OFNIGS RQFESIE yYQAYGISANIyYy(d LI a tQS@2tdziazy Of 2
évolutions projetées de cette exposition.

[ S4& RAYSyaAzya RS @dzZ ySNI60AfAGS Rdz NRAAljdzS yQ2yi

541.000 ménages (34% de la population wallodng) G NB dz&dSy 4 t Y2Aya RS wnn
LINEOIFOATAUGS RQAY OS-¢ldeédeS49 dodzmipésFcSrgadd plus deYsaoe deyleurs
YSyl3Sa RiFya OSiGdGS T2yS RQIFIfSIF SG mom O2YYdzySa S
Cellesci sont réparties sur a peu prés tout le territoire. Les régions suivantes poutcaitsibis étre

considérés comme prioritairés = f £ SSa RS fI 5&8ftS3Y RS fQ!Yofs@Ss
Mons ¢ Borinagesle Parc Naturel de Gaume, les Hatikagnes et les lisieres de foréts de maniére
générale.

[:| Provinces
Rivieres et canaux
Part des ménages situés
@200 metres d'une zone d'incendie
supérieure @ moyen élevé (%)

0-20
20 - 40
Gl s 0 25 50 k
m
60 - 80
- Y < Jacquemin J.- LEMA ULiége (2024)
Il 0 - 100 Sources . Depicker et al. (2020)

Figure33Y t I NIIi RS& YSyl 384 ar(dzSa Sy 1 2y-8evdeS LINPOIFIOATAGS

9.5. Mesures d’adaptation

Adaptation des logements aux chaleurs

La végétalisation du centxélle évoquée au chapitre environnement urbgarticipe a créer un micro

climat qui permet de rafraichir localement les espaces urb@emR2 A i & QF OO02 YLI Iy SN
YSadaNBa t f QSOKStfS Rdz 0NidAYSy@ayl& it aR @a23Bany LJ2 NIi S ¥
anticipation par les pouvoirs publicS, | NS O2 dzZNE a&aidsSYl dAljdzS £ fF Of AYl
Europet f QSOKStfS RS& AYRAQDGARIzZAD® h NI Xpdril lalegig@eA & RQd
RQIFOGSyYydzr GA2y Sy |dAYSyGlyld fSa OacfaafevisdngA2ya S
(Dolques & Dépoues, 2022)

Il est donc important de renforcer la dimension surchauffe garésglementation PE& yencourage

f Qdzall 3S RS a2t dzi A 2 y@égdtdlisatianid® Bitured, J&dimiicn it piptdzfion Ges A F S a
surfaces vitrées, revétements de couleur blanc@ejenforcement des normes actuelldsit se faire

en tenant compte des projections futures en termes de température plutigs donnéekistoriques

ou des statistiques climatiques actuelles.

Sensibilisation aux comportements face aux chaleurs
1S4 YSAadNBA | LILX AljdzSSa +dz oNGAYSY(d R2AOSyd a0l O¢

grand public, car le comportement des occupants est déterminant en tetengestion de crise et
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RQSTFAOI OAGS RS dexamanipilstion3ids prtactionsSelairdsimobi®s, horaire de la
ventilation naturelleYSukanen et al., 2023nEurope, de nombreux outils sont déja disponiblest

égard (par exemple, le plan wallon forte chaleur ou encoreddésh RS & (1 SOKy AgndzSa RS
CNIyOS0S YIAa a8 O02yO8SyGNByd LI dzisd &adzNI t QK& RN
f Q2LISNY GA2y Rdz oNGAYSY (o

Planification urbaine par bassin versant pour lutter contre les inondations
[ Sa YSadaNBa O2yOSNYyIlyd fQFIRIFILIFGAZ2Y RS&a t23SYSyi
la thématique eau pour les espaces urbanisés

- Normes urbanistiquepour la résilience du bati aux inondatigns

- Sensibiliation dzE (& 1LJSa RQKIFIOAGEGAZ2Y &; |j dzA y QA YLISNXY S ¢

- ldentification et accompagnmentRSa o NGAYSyida t J\ aljdzS RQAy2Y
fQStlFo2NlI GA2y RS LXIyda RQANESYOS &ALISOATAIdS4E
[QFylt84a8 RS Odf ySNIOAEfAGS &dz3I&NB RS NBLX AL dz8NJ
ROQAY2YRIGA2Y NBIfA&SS RIya €S oldaary RS t1 +£8&aRN

autres bassins par ordre de priorité

- Meuse amont

- Ourthe aval

- Meuse aval

- Senne

- Haine
Lf O2y @ASyd RS LINBignificatbldeljadiDatiyh Ses bagsté verdaNts de fa Mguse
aval et amont implique de travailler dans les doassins versants situés en amont de eguXes
interventions limitées au sein méme de ces deux bassins versants ne pourraient avoir effetges
Y2RSNB& adzNJ f QSELIRaAGA2Y RS& YSyl385a O2yOSNysao
' RIELIGFGA2Y RS& F02NRa SiG AYyGSNFIFOSa LI dzNJ f dzi G SNJ
¢2dzi O02YYS S@21jdzS RIFya fS OKI LA GNBedd@Ryar¥delj dzSs f
OS LINP2SG YSNAGSNIAGD ROUASANBK $ LIBDNPENR FRAVSI LBz 39 O $
mieux préciser les zones arisqueS & Y S & dzNB afac®dv Iridqudidiendie Ais8uytle feux liés
au climat sont notamment

- Gestion deslistanceset type de végétation aux ab@® Qdzy’' S Y I keriligigfe faiektigrdzS S

- Qéation de bande coupfeu dans les coulées vertes urbaines

Plans de gestion incendies

Par ailleurs un renforcement du monitoring, de la vigilance & densibilisation des habitants et des
touristesen vue ddimiter les départsdefeB a 0 t LINBQDG2A NI Sy A QAYALIANI yi |
RS fQ9dz2NRP LIS | OGdzSttSYSyld O2yFTNRYyGSSa Fdz yADSI| dz R
Une planification stratégique est également a prévoir pour de potentiel investissements au niveau des
services de secour®¢alisation des tours de guet et des casernes)

Recherches complémentaires

[ QF LILINE OKS RS@St2LIISS RIya OSGdGS SidzRS Said 0O2ya
Le vieillissement de la population qui est prévu devrait avoir un impact négatif sur la vulnérabilité de la
population Wallonne et donc le risque.

t I NJ FAffSdzNAR fQlFylFrfteasS 3IFr3IySNIAG t siGNB FFFAYS
résidentielles, nécessitant de préciser la politique de développement territoriale.
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10. Infrastructures

10.1. Etat des lieux

Les épercussionsgles changements climatiqussr les infrastructuredéaties par la société humaine
pourront étre multiples car celles y sont souvent peu adaptées. Elles subiront alors des dégradations
a plusieurs niveaux
- Sur les infrastructures ell@sémes. dégradations subies des infrastructures
(endommagement, déformation ou destruction structurelle) nécessitant des réparations voire
la reconstruction compléte
- {dzNJ t QSY BANRY Y SYSy i moRvBmerisSdu sok gliseiheats detmdrainzNS a
AY2YRFEGAZ2YyaxX
Ces dégradations entraineront deffets en cascade liés aparturbations voire des arréts (temporaire
ou définitif) de la fonctionnalité des infrastructures. Par exemple, les infrastructures de transport
02dZ0KSSa AYLI OGSNRBYy(G fSa OKIAYSa RQIFILILINRDAAAZY Y S
augmenterontles colts de transport. Tout cela mettra en danger la population et poperdurber
f QL 008a RS&a aSNBAOSa RS aS0O2dz2NB Sik2dz £t QSPI Odzl G A

[ QFylFfteaS RSa AyAlGAlFIGAGSa SiG 2 dzilkdske deSgmbrelisést 2 y A S
études identifiant les interrelations enthi@frastructureset aléas climatiquesmaistrés peu &

croisement de donnéeguantitatives et cartographiquekes aléas les plus systématiquement pris en
O2YLIIS azyid fQS@2ftdziAzy RSa LINBOALMKGIGAR2Yya SG €S
extretmesS i aSOKSNBaasSa RQIl dzi NS LI Nldéfeux dedohétsiécSuat | £ S &

des sécheressBs Af SEAAaGS RSa YSiK2RSa RQl yl tpduithe RSa NA
application en WallonieEn revanche, les tempétes eN&S G N> A Gk 32y Ff SYSyd RSa I N
RQF dzOdzy 8 Y2RStA&FGA2Y ljddhyGAdGlr GABS 0ASYy jdS 0S4

OYVTFAYS Af O2y@ASyid RS y20SNI |jdzS tF fAGHISNF GdzNB Y

RSa ItSla &S O02Y0AySyid 2dz 1ljdzS RSa AYOGSNNBtI GAZ2Yy
RQIFdzi I yi LI dza ONI A | dz8 o1l Sl SZANKE S RIS 43 ROWA&ISHE O
2dz RQdzyS | dziNBE &ddz2NJ f QSYSNHAS RSt AOGNBS LI NS aea
extrémement probables dés lors que le systéme énergétique est interrompu, necsergie
partielement.

10.2. Chaine d’impact

ALEA CLIMATIQUE

ACTIVITES HUMAINES
AGGRAVANTES

Evénements météorologiques extrémes

Inondations

Hausse des températures

SECTEUR D'IMPACT
Infrastructures
VULNERABILITE
Réseaux de transport
P Vulnérabilité physique
Infrastructures liées a Vulnérabilité fonctionnelle
la gestion de l'eau
Infrastructures liées a l
la gestion des déchets IMPACT
Ees technf)logies de —  Arrét (temporaire ou définitif) de la
linformation et de la fonctionnalité des infrastructures
communication
Impacts en cascade: perturbation des
Les entreprises SEVESO sport et de I'

des individus
Figure34¢/ K+ Ay S Rddle¥ifdhstiudtdres
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10.3. Périmetre et indicateurs
l dz @dz Radz y2Y0NB ROQAYTFTNI a0 NHz2OGdzNBa LRGSYGASttSYS,
AYLI OGFyd SiG RS& dehnéest lasOndicate@sidévieioppé® MesfaurnisselzEpas une
AYlI 23S SEKIdAGADBS Rdz NA&ljdzSo b2iGlk YYSyd Sy OS | dzA
SGS RQSELX 2NBNJ OS OKI YL) RQlylféeasSo
Indicateurs analysés

- Inondations etnfrastructures critiques

- Inondations et réseaux électriques

- Inondations et réseau de gaz

- Chaleurs extrémes et réseaux électriques

- Incendies et réseaux électriques

- Effet en cascade des inondations sur la mobilité des pompiers

- /I 2Y0AYl Aaz2zy RSa Af¢tzey Rdsdade 2dgsibladiiiiéledRiuazsur I8s

infrastructures critiques
- Tensions climatigues sur les sources énergétiques

10.4. Résultats et zones a risque

Inondations et infrastructures critiques

Une des balises préconisées par Ré&&érentiel Construction et Aménagement en Zone Inontiable
estROQSOAGSNI RS t20FfAaSNI RSa F2yOilAizya SaESVuA
STFSGZ OSNIIFAYySa F2yOiAz2ya Rdz GSNNAG2ANB (St
aSNIAOSAE RS o6lFasS asS aAriddsSyd Sy 12yS RQlFfSH IV?Q
OFla RQAY2YRIGAZ2Y O

[ QAYRAOKF SdzNJ RS@St2LIJS YSi Sy SOARSynobretlieSa aSOi
fonctions essentiellesxposées 8B QF £ S RQAY2yRI GA2Yy

Pour calculer cet indicateur, les 19 fonctions essentielles suivantes sont prises en:compte

- /I 3aSa RQSEHdzE Sy &AdNFISAEA OSE RS RA&GNROGdzi A
- Centrales hydrelectriques 3FT S RQSYSNEHAS GKSNY.
- Etablissements classés visés par les - { SNBAOS RS atryids Si RQ
LISNX¥A4d RQSY@ANRBYYSYSy-i Sitesindustriels a risque (SEVESO)
- Etablissements visés par la Directive - {GFrdA2ya RQSLIzZNI GAz2Y
Européenne relative aux émissions - Transport aérien
industrielles - Transport fluvial
- Réseau ferroviaire - Casernes de pompiers
- Réseau routier - Etablissements pour ainés
- Service administratifs publics, défense - Hopitaux
et sécurité sociale - Police
- Ecoles

[ QF y I £ & &SI exsieyuinodhibre ilnpataht de fonctions essentielles qui se situent en zone

RQFf SI RQAY2YRIGAZ2Y L} IdslivRlelns obiedebids 6sSllent ieNiReli DA NB 5
fonctions vulnérables par kilométres cariésbassin de la Vesdre ainsi qus \&llées de la Sambre et

de la Meuse ressortent particulierement, identiquement aux points de confluence.

/| 8G AYRAOFGSdNI I SGS ONBS FFAY RS YSYSNI dys Lyl
ROAY2YRIFGA2yd® [ Sa NBadzZ G4 GdGa 20aSNWsa az2yid Rz2yO
YSGK2R2t23A80 ! yS8 Sl LIS T&himA2RESNI Q yOKE § 828 v
LI2YRSNI A2y ljdzA S@FfdzS f QAYLRNIIYyOS RS OSGGS T2y
la part inondable de la fonction au sein du secteur statistique (nombre, kilométre de voirie, superficie).

4Teller J. et al. (2022ttps://ediwall.wallonie.be/referentietonstructionset-amenagementgn-zoneinondable2022numerique 107594
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Densité d'infrastructures critiques situées en zones d‘aléa
d'inondation par débordement par secteur statistique

Densité d'infrastructures critiques
(Nombre / km2)
0-2
2-6
6-14
.14 - 25
. 25 - 49
.49 107

Figure35¢5 SY 8A (S RS& AYTNI &40 NHOGdzNB&E ONRGALdzS& aAl(dsSSa

Inondations et réseaux électrigque R

'y AYRAOI G SdzNcdsd@rkatidR DS )Si))ﬁvNJ\ OA U S + SiS StlFo2NB L
de transformation électrique situésn zone @I £ S| R Q Reyr@syltit la (Etp@ngéré par la
O2yaz2YYlLGA2y 02YYdzyltS RQSt SOUGNROAGS®

Concernant le réseau de distributial)3 communessont considérées comme vulnérables ou trés
vulnérables. Les plus a risque sofharleroi, Liege, Mons, Mouscron, Namur, Tournai et Verviers. Il
aQF3AG S3AFLESYSyld RSa O2YyYdzySa fS&a L) dza RSyasSyYSy.
population wallonnet 24% de la consommatiasectrique

R T TR S
Ty

o & X ¥
o 's'ﬁ,f«;
S

. }q.
[ Région Wallonne YZ‘
dela électrique
sur le réseau de distribution selon I'aléa d'inondation
Pas vulnérable A

I Vulnérable 0 25 50 km
W Trés vulnérable

ICEDD 2024
Sources : bilans communaux

Figure36c+ dzf Y SN} 6 At AGS RS tF O2yaz2vYYl A2y St SOGNRIdzS Rdz NB:

Sur le réseau de transport, la commune la plus vulnérable estGBagthin, qui accueille notamment
le data centerde Google.
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Inondations et réseau de gaz

Ly AYRAOI (i SdeNd censpSindtitalé gain 4 &éyélaboré par le croisement des postes de
RSGSYydS SiG Rdz NBaSl dz RS OFrylftAalriazy RS 3IrT &aAddz
par la consommation communale de gaz.

Globalement, 43,1% de la population wallonne est considérée en zone vulnérable. La vulnérabilité se
répartit davantage danslene&ldzSa 4 Rdz | [ Ayl dzi SG | dz y2NR Rdz aAff
par la présence du réseau de distribution de gazv&d > ljdzA £ f QAYPSNAES Sad L
partie du sud de la Wallonie. Les centres urbains de villes telles que Tournai, Namur ou Liége par
exemple constituent les zones les plus vulnérables du territoire.

P R 0 ey

gy
Vi

k \//7’\\‘ & : £y : K_M‘
IS S ‘
TG :
5y 7
Pl
i roe
. /5 r
D 4 Z
¢ 1 4
e S -
{ 7
b oY
n \l"g
N f
] Région Wallonne ({ﬂ/\,\f\
Vulnérabilité de la consommation de gaz naturel sur le b
réseau de distribution selon I'aléa d'inondation en Wallonie
Pas vulnérable
Faible
B Moyenne A

B Elevée 0 25 50 km 1CEDD 2024
res elevee Source : données GRD
W Trés élevé

Figure37¢+ dzf Y SN} 0 At AGS RS t1 O2yaz2YYlLGAz2zy Sié Rdz NBaSlh dz

Chaleurs extrémes et réseaux électriques

I £ QAyadl NI R Sévalubns2vyiliéraliiliié 2le/la@ichnsomndtian sur base des risques pour
les postes de transformation. Ce risque est déterminé selon le nombre de jours ou les températures
maximums de surfacemoyennées sur une heuralépassent 40°C pour des réchauffement globaux
de+2°C, +3°C et +4°C.

Selon les projections climatiques, les zones du territoire qui seront particulierement soumises a une plus
grande fréquence de températures extrémes se situent essentiellement au nord du sillon Sambre et
aSdzaSd | fOQAYOSNESST f Sa5a NS VWYES aR 2a/S/NGR Vi (Q | Yt M yGadZiASY
élevée. Dans un monde a +4°C, ce sont 30 communes wallonnes qui sont considérées comme de
vulnérabilité élevée, dans lesquelles se concentreft @4 la population wallonne pour 43% de la
consommation du rgeau de distribution électrique.

dela d sur le réseau de distribution
selon I'aléa de chaleurs extrémes en Wallonie (Monde +4°C et températures > 40°C)
Faible
W Moyenne

W Elevée 0 25 50 km ICEDD 2024
) Source : bians communac, ug

Figure38 ¢ Vulnérabilité de la consommation et du réseau électrique aux aléas de chaleurs extrémes
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Incendies et réseaux électriques

L'y AYRAOL (S dzMIcARQBrEatidlROSE SOV NROAGS || SGS St o62NB |
St SOUNRIdzSa I SNASYyySa Sd t1 OFNIS RS LINRBoOoFOGAETAGS
[ QFLylIf@4aS Y2y UNB 1jdzS HyIp: RS&a tA3dySa St SOGNRI dz
NBaSldz RS GNIy&alLRNIsz az2yid SELRasSSa | dzmoyerb.SEH & RQ;
Les zones a risque prioritaires sont essentiellement les zones ou les lignes électrique du réseau de
GN} YyALR NI a2yid ariadzssSSa Sy 1 2ySa RQIfSlIa WStS@SQ:r

0,9%

Réseau de distribution E 19,6% 4,1% I 28,5%
2,3%
Réseau de transport m 22,3% 23,9% . 54,7%

1,1%
Réseau total n 19,8% 5,9% I 30,9%

0,00 10,0% 20,09 30,08 40,0% 50,00 60,08

m Faible Moyen faible Moyen élevé  m Elevé

Figure39ct I NI RS& fA3IySa St SOGNMIdzS&a | SNASyySa SELRAS

Effet en cascade des inondatialusréseau routiesur la mobilité des pompiers

[ S&4 FfSFa RQAY2YRIGA2y & a2yl &adza OS LI guneréoiité RS
LIK&@&AdzS0od t I NI FAfESdZNARTI RdNI yi f QAYy2yRIFGAZ2Y dzy
réseau routier (vulnérabilité fonctionnelle).

''yS LINBYASNB IylrfeasS RS fQAYLI OO0 LRGISyiukeSt R
AYLERNILFYGS LIFNIG o £ mm:0 RS& NRdAziSa aAaddzsSSa S
en compte.

< »

Communale B 114%
Nationale I 138%
Autoroute | 87%
Ring | 14,0%
0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

Figure40ct I NIi RS& NRdziS& SELRA&SSE | dzE Ay2yREFEGAZ2Yy & LI NJ G
l'yS &4S0O02yRS FylfeasS || SyadzidS S@IfdzS f QAYLI OG R
LR YLASNE® Lf aQlF3IAG RQdzy AYRAOF(GSdzZNJ RS (SYLA adz
territoire aul NI OSNBE RQdzi 2 OKNBYiAasz (Sylyd O02YLIIS RS yA
débordement «noyen» et «élevé». Le territoire est considéré comme vulnérable lorsque le délai
ROAYGSNDSYGA2Y RSLI A48 Hn YAydziSao

« C
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Temps de roulage (minutes) N

Bt sk
<s i TRV R ¢

ISSeP / ICEDD 2024 | 8-12 R
Sources : WalOnMap (PICC, Walous et cartes ok . 12-20 s « v
d'aléas dinondations) et Protection civile (casernes) B LA 0 25 50 P g

N > 20 —km
Figuredlc¢/ 2 YLI NI} A a2y RSa Aa20KNRByYySa RS RStIFA RQAYUISNHBAYiA2y RS
fonctionnel /(B)dysfonctionnel (inondé).
G4S FLylrfteasS Y2y GNB 1jdzQSy G duteRiDifeyjd yasctleraitany OQS 2
YyS £ NRaldzS 0RStIA RQAYUSNBSyiA2y RSa LJ]2YLASNA

Part du territoire couvertg Part du territoire couvert

W) ol pireslis (i) réseau fonctionnel réseau dysfonctionnel Sl
0-8 60,9 % 54,5 % -6,4 %
8-12 32,4% 24,9 % -75%
12-20 6,5 % 17,6 % +11,1 %
>20 >0,1% 3,0% +2,9%

Tableaul6ct F NIia Rdz GSNNAG2ANB asStz2y S (SyLA RQlFIO00s8a LRYLASN Sy

/] Sa T2ySa t NR&E&|dzS R2A0Syld siNB O2yaARSNBSa 02y
se combinent avec des endroits ou les impacts humains, économiques et fonctionnels seraient
AYLRNIIFYyGad t 1N SESYLX S5 £ | registteyuse pép@afian Snpdtaniei RS |
alors que la densité commerciale et industrielle est élevée le long des berges de Meuse. Similairement,

la région de Tournai a Lessines est densément peuplée et connait des temps de roulage élevé dans un
réseau routier dgfonctionnel. La présence de sites sensibles (ex. entreprises SEVESO) et stratégiques
OLINBRdAzOGA2Y St SOUGNRIdzSSE adGlriAz2ya RQSLIzZNI GA2Y X0
1T2ySa RQAYUSNBSYy(iA2y LINAR2NARAGFANBO®

Combinaison des inondations #eeen cascade des blaokt électrique sur les infrastructures critiqgues

9y Ol &4 RQSOsySYSyid OtAYIGAdzS SEGiUNBYSsS tSa &aSND?
transversakur les inondationg GTI- (pompiers, police, hépitaux et protection civile) assurent des

services essentiels a la population.néspeuvent se permettr&&re non-opérationnes, au risque

RQI Y LJcatasthophdd @dzy S YIF YASNBE 2dz RQdzyS | dziNBxX G2dza OS
ce soit pour opérer ou pour étre tenu informés.

[ QAYVRAOKF (1SdzNJ St 02NB @Aa&S t LINBaAaSYydSNI S NRAaI dzS
fQF LILINE A AA2YRBYBWwzi NBABLENRRAZE2Y R GA2Y adzNJ £ S& |
électrigued b 2dza SOOI fd2zya fF LI NI RSa aSNIBAOSa ONARGAI
Les zones vulnérablétantrelativement dispersées sur tout le territoire de la Walldaieartographie

f QSOKSt £ S NBIA 2y Celledi dojff EtBvistaliséd: 4f APNORSHE AS Afod G £ S

Il apparait néanmoins que les zones les plus a risque sont généralement des centres urbains. Ainsi,
certains secteurs statistiques de Tournai, Mons, Charleroi, Namur et Liége sont particulierement
vulnérables.
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10.5. Mesures d’adaptation
UneWOf AYI GS NBairsa ydzyé\ ymwar\éma\mu’njic'mﬂ\kﬁm OFLlrotS RS
encas de cris@ECD,2018) [ Sa YSadaNBad RQIRFILIGFGARPDI RASBERUBRE
objectift Ces mesures peuvent étre a la fos techniqdesigndes mstallatlons) ou managenales
OLIAE2GFr3S RSaA yé'ulftl-u)\z)/az ON;SIUAZ)/ RS osylj
I 0S8 &aGFRS Af LI NIFAG &dzNIi2dzi 1jdzS tSa LINBYAS
validées par les services adéquats.
Inondations et infrastructures critiques
Il est nécessairde 2 dzNBE dzA INB f QF y I f @ a S S yiran¥v2reak ihohdatioysi- f S 3 NJ
GTI-sur:
1) f RSTAYAGAZ2Y RQdzyS LRYRSNIGA2Y RS f QA YL NI
I |§$IJ dz 6 Sa LJ2dzNJ NBf I GADBAASNI t QARSYGATAQlLIGAZ2Y F
Fylf@aSN) RSa OFa RS GSNNIAY LI2dzZNJ ARSYGATASNI f
f Sa StSYSyda RS @dzZ ySNI oAt AGSKIREFLIGEFGAZ2Y LISNI
wSaSldzE RS 3T SG RQSt SOGNAOAGS
[ QK@ L2 GK8aS RQdzy RSO2dzZLJ 3S (G SNNRG2NAI € 2G OKI |
transformation/détente le plus proche est une simplification du fonctionnement des réseaux. De la
YsYS YIFYASNE QI LILX AOI GA2Yy RQdzyi@&/déiedty @udtygde lai A 2y  LJ
O2yaz2yYYlLGA2y O2YYdzyl £ S LEWIYI&Sdéfinidn Auiréséa@ éleEtighe/eB NJ f Q'
YFEAT €3S LISNX¥SiI RQFOKSYAYSNI RS tQSt SOGNROAGS R
f QSOSYyidzSttS DOPl KRNAzLILRZY SRSy a EINIL A Odzf A S NI
Il apparait donc nécessaire de confier a ou de mobiliser les gestionnaires de réseau dans la poursuite de
fQlylrteasS SO tSa R2yySSa LINBOAaSa R2yid Afa RAA
5Fya dzy aSO2yR (GSYLJA dzy SOKIFIyGAtft2y RS OFa RS
St SYSyita RS @dzZ ySNIroAfAGS SG RS LINRPGSOUGA2Y LISNI)
caractéristigue de vulnérabilité ou de protiect des postes, des analyses par télédétection pour
f QSyaSyYyofS Rdz NBaSldz LR dzZNNIASyid SyadzaidS siNB Sy¢g
Incendies €elignes électriques
UnquartRSa fA3ySa St SOGNRIjdzSa Rdz NBaSldz RS GNIyaLkR!
«moyenélevén RQAYOSYRAS® ! yS IylrfteasS RS GSNNIAYy RS
gue lesmesures adéquates de prévention contre les incendies sont en place (type de végétation et
distance par rapports aux lignes).
Effet en cascade des inondations sur la mobilité des pompiers
Lt LI NFAG LISNIAYSY(d RS LI2dz2NAdzZA ONB t Ql yLfe&asS Sy
- S yA@Sldz RQFfSIF RQAY2YRFGAZ2Y t LI NI AN Rdzj dzS
moyen et élevé)
- £ LISNIAYSYyOS RQI yhuisseleetd S3IFE SYSyd € QFf Sl LI
- étudierdifférentes hypothéses concernant la vitesse de roulage
Lf Sad AYLRNIIFIYd RS LINBOA&ASNI S3IIFtSYSyid [[dzS f Q2dz
outil cartographique de base. Des outils spécifiques plus avancés pourraient étre utilisés pour améliorer
le résultat.
[ 2NRIdzS fQlFylf&dasS LISN¥SOGNT dzyS 02yYyS I LILINBOAL
YSysSa RIya t£8Sa 12ySa t NR&ALdzS | FAYy RQA RsyuAT)\ 8N
aux inondations, les routes alternatives ou lesSafmr 3SYSy ia RQAY TNI &G NHzO G dzn
empécher le blocage.
Effet en cascade des blamhkt électrique sur les infrastructures critiques
Les mémes critique dzS L2 dzNJ f QF yIF f @84S Rdz NBaSldz St SOUONARId
f QAYRAOF GSdzNJ AdzNJ 61 48 RSa R2yysSSa AyGsSNySa RSa
premier temps.

2)
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En collaboration avec les services critiques, une pondération selon la part de la population dépendante
de ces services pourrait également étre envisagée.

83



PARTIED: / 2 HUWU RS f QAY Il Ol A

84



. ’ | Juin2025

1. Approche et limites

[ YAAaS t 22dz2NJ RS fQlylfeasS RSa Oaliljiskifleut QA Y OF
documentsprincipaux
1. Z [ QARSYUGATAOLFIGAZ2Y Si f Q@ichadgenieht?ofimattiGea O2 Hil &
2 ff2yAS n= | SGS St 02 NECEDRD 2014) QL/ 955 Sy HAMI
2. Le rapport national « Evaluation of the seeimnomic impact of climatehange in Belgium »,
a été produit par Vito en 2020 pour la Commission natiarimatique(NCC, 2020)
[ QlylLfeasS || @AasS t ljdza yGAFTFASNI Y2y SOFANBYSy({ dzy
retenu dans le périmétre de cette étude. Dans la mesure du possible les estimations issues des sources
mentionnéeseRS & adza 2y i SGS NI Y urdtretcohérénSadek 18 ferfitGire Baflon, R I LI
les niveaux de réchauffement et les horizons temporels choisis pour la présente @&sgdétudes
basaient leurs estimations des co(ts sur différents horizons temporels et scénafRSEE§ie nous
avonsessayR Ql 842 OASNJ I dz YASdzE £t RS& SldzA gl £t SyoSa RS
la présente étude. Deux combinaisons revenaient régulierement dans ces :deideénario RCP8.5 &
f QK2NAT 2y wnpn S £ f QK2 NRAIT 2mnent a #2ACet Hi°dz8e neadze | @2 y
réchauffement mondial.

/] SNIFAySa R2yysSSa 2yid Lidz sdiNB | Oddz t AassSa S RS
RQSAUGAYSNI £ NBLINIAGAZY RSa OzHia t fQSOKStES C
f S NI LI} NI Y$u K2R2f 2 EIWd[edDStseftal 3024_) O0S @g2tSi RS fQsi
584 O2HiGa 2yd Lz siNB SadAavysSa:RlIya t£8a GKSYIFGAld

Biodiversité Pertes économiques liée au déclin des services écosystémiques

Eaug inondations Dommagse maximaux et annuels attendus dus aux inondations (dont réseau routier)

Agriculture .FAaasSa RS NByRSYSyiGa RSa Odz Gdz2NBa Si

Economie Perte de productivité au travail due aux vagues de chaleur

Tourisme Gairséconomiqusliégst f QF GG N} OGAGAGS RQdzy Of AYLI

Energie Impact économique des risques sur la consommation et la production

Santé Estimation du co(t des impacts sur la mortalité et les soins de santé des vagues de ¢

Tableaul7 ¢ Types de colts économiques estimés dans les différentes théwRtifuet QS (i dzR S

/] Sa AYLI OGa $02)/2Y7\|jd28a yS O2dz@NByd LI & 02dze2 dzN
yQ2yd 2FYFA& Lz siNB RANBOGSYSyd tAS FdzE AYyRAOL

GKSYLdAldSa +dzOdzy AYyRAOIldd $dzNIBR @ RBEW0IGAF A $@2:y DB A i dz8
- Biodiversitdy f QAYLI OG0 RSa SaLk’s OSa SEzuAu dzSa Sy @l KAz
- Eawy f QAYLI OG0 RS I oFAaasS RS NBOKINAHS F“zéé YL

Rdz NBYRSYSyi RS& OSyidN}tSa SySNASGAIdzSO RS &
- SolsY | dzOdzy AYLJ OlG SO2y2YAldzS yQl Lz §UN.B lj dzI y
O2y OSNyS tSa 0O2yasSldSy0Sa RSa&a SLhaz2RSa RS &

coulées boueuses et de pollution.

- Sociay S O2HUO RS fQFOONRAA&A&ASYSYyld RS&a AyS3alrtaii
LJ2 Lddzt | GA2ya LI dzAa LINBOI ANB&quanite | £ SIF& Of AYEFGAL

- SantéY LJ dzaASdzZNE NAaljdzSa OfAYlF{dAljdzSa 2yd sSas O
02dz0 STF2Aa LIR2dzZNB2ANI OKAFTFNBNI ljdzZl yGAGlI GABSYSy
RSa ad2Aya RS alyiase / QSail fi6s, plluttonsyes dauxysslSy i R S
St RS f QF AN

- Economie¥y f QAYLI OG RSa IFINNxdGa RQl (367\67\(]$ RSa4 AYR
Of AYIEdAldSa SEGNpYSA 2dz RS NHZJ d2NB RS& OKLEAY
YyQ2y (G LI & Lz siNB ljdz2r yiATASAD
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- Tourisme¥Y f QAYLI] OG SO2y 2 YAl dzS R
OA2ZRAGSNEAGSE fQAYLI OG0 RS
guantifiés.
- Inondationsy f Q EnYierdhe® devies humaines, dommages psysfuziaux et dégats de
santé a londerme (humidité des logements).
- Infrastructures les surcolts de protection, maintenance et de gestion des dégats aux
AYTFNI a0 NHzOGdzNBE&a ONRGALdzSa yQ2yid LI & Lz siNB ¢
- Energiey fSa O2HiGA Sy3aSyRNBAa LI NJ tSa LlaaroftsSa N
black2 dzi y Q2y (G LJ & Lz siNB SadAaysSSao
Faute de projections soe&onomiques précises pour chaque secteur, les analyses de codts s'appuient
généralement sur la situation actuelle en Wallonie (scénario de référence figé). Cela revient a appliquer
les conditions climatiques prévuesix différents niveaux de réchauffement (+2, +3 et +&°C)
I'économie et a la société telle qu'eist aujourd'hui, afin de voir comment elle réagirait si ce climat
arrivait des maintenant.
Cette approche présente plusieurs avantages :
1 Elle permet de mesurer l'impact du climat futur sans étre perturbé par d'autres changements
possibles.
Créer des scénarios so@oonomiques pour le futur est complexe et long.
Cela évite d'ajouter des incertitudes économiques aux incertitudes climatiques.
9 [ Sa&a GFdzE RQFOGdzZlt A&l GAZ2Y yS &az2yid LI a ysoSaal )

RS& NAaljdzS
§ AaasS R

O«

a
Sa

snx o

t ol

= =

Enfin, cela permet de bien définir les limites de I'étude : les résultats ne sont pas des prévisions, mais
plutdt un exercice théoriqgue pour commencer a évaluer les impacts physiques et leurs codts.

Pour garantir 'homogénéité des impacts, les données utilisées datent de 2022 (année pour laquelle
toutes les informations étaient disponibles, certaines n'étant pas encore disponibles pour 2023). Les
colts monétaires présentés sont donc tous exprimésuensede 2022.

2. Biodiversité

- A 4 LA

t 2dzNJ OSGGS GKSYF(GAljdzsSE fQSyasSvyot SO)IBcﬁlraIa RéBigndzt G I G 3
2 ff2yyS az2yd NBLNARA Sd S3t 0 GdNryalLlasa ¢t
GSYLR2NBfta RS tQSidzRS yluf\zyl yi &aAYATIFANBa |
Les services écosystémiques monétarisésfséht a 1 2 O1 F 3S OF Nb2y ST f I FAL GNJ
flI alyisSz t£Sa 0SYySTAOSa NBONBFIGGATFaz I LR{fAYAZ
Il est important de mentionndrois grandes limites a cette approche
1. - @It SdzNJ SO2y2YAljdzS yS NBLINBASYGS |jdzQdzyS LI
écosystémiques. Les colts présentéR & a a4 2dza Yy S NB Fifpad BayliéldesR2y O |j «
réelles pertes, autant au niveau humain que de la faune et la flore, liées a la perte de
biodiversité.
2. la dégradation de la biodiversité réagit de manitwa linéaireau réchauffement planétaire.
Des niveaux de réchauffement de +3°@48C pourraent engendre bien plus de dégats que
OS jdzS yS t1AaasS ZYUNBG2AN f QSadAYIGA2Y t b
3. La perte économique identifiée ici ne concerne que la dégradation du séodsgstémique
fASS t tQS@2fdziAazy Rdz OfAYIG® [ QAYLISNYSFOAf A
engendre des pertes bien plus importantes.

2.1. Réduction du carbone stocké dans les sols

/| SN AySa ada2NFIF OSa RS a2t Fo0a2NbSyd LXdza RS / hw
carbone par les écosystemes terrestres augmente en raison des concentrations atmosphériques élevées

en CO2. Cependant, une hausse supplémentaire des temam@@ourrait engendrer une dégradation
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o

LJ dza NJ LJA Rférmée Par b @kodapodition dies plantes et des aninjaue un role crucial

dans la fertilité du sol et la séquestration du carhogee de la production de biomasse (matiére

végétale produite par les plantes lors du phénoméne de photosynthése). Ce déséquilibre inverserait le
NEES RS aS1dzSaidNF dSdz2NJ Sy LINBRdAzOGSdzNJ RS / huod |
détérioreraient aussek foréts et les tourbieres engendrant une perte de séquestration de carbone ainsi

que le risque déeu de forét.

t 2dzNJ dzy O2yGSEGS LINRPOKS RQdzy NBOKIQasmaiveyad RS b
YAfEtA2YyAd RQSdzNBA LINIFYy f1F LISNOS LRGSYGASt S RdzS
t 2dzNJ N} YSYSNJ OS OKAFTFNB t fQSOKSftfS RS fI wS3aAzy
Rdz GSNNRG2ANB Sald dziaAtAassS O02YYS FI OGSdzNJ RQSOKSH
du sol, la quantité de stockage de carbossimilé dans les sols varie fortement. Le colt économique
yydzSt Faa20AS t fI LISNIS Rdz aid201 | %309 RiionOF NbH 2 y ¢
R Q Ssdabkn sous umiveau de réchauffement mondidé +2°C.

2.2. Réduction des services de qualité de I’air, bienfaits récréatifs et sanitaires

Le résultat du rapport de la Commission nationale du cliM@tCR020)a été repris pour calculer

f QAYLI OG0 RSa aSNWAOSa SO2aeaiSYAljdzSa adzNJ £Sa | al
RQdzy NBOKFddZFFSYSyYyid RS bowc/SRIGAYSRdeRE Myl ¥AZYIARY 40 B
potentielle de ces services écosystémiques.

t 2dzNJ NI YSYSNJ OS OKAFFNB t fQSOKSttS RS I wS3aAz
agricoles et forestiéres du territoire ont été utilisées.

[ S O2HiG SO2y2YAljdzS yydzSt Faaz20AsS t fI LISNIS Radz
agIs57YAf f A 2 yparaR Q8 dR2 NA | 2 yiiveaudp rechaufetelzéimonidige +2°C.

2.3. Pollinisation

La perte de biodiversité a un impact direct sur l'activité économique, notamment a travers la
pollinisation. La diminution du nombre de pollinisateurs entraine une baisse de la production agricole,

car de nombreuses cultures dépendent de ces insectesli@aureproduction.

t 2dzNJ dzy O2y GSEGS LINROKS RQdzy NBOKIO#sEtImaivaRgh RS b
YAfftA2Yya RQSdzNBA 6nZnnp> Rdz tL. .St3S0 1 LISNIS
wSYAa t fQSOKSttS RS I wS3aAz2y glftft2yyS Sy dziAifa
SO2Yy2YAljdABYADLS AP A RS riN®ad delrdcHddffiémént mondide +2°C.

2.4. Services écosystémiques de I’eau douce

[ S4& SO02aeaisYSa RQSIHdz R2dz0S ofl 0ax NRARDGASNBazI 1 2
ASNIAOSa SO2aealiSYAldzSa SaaSyiaAasSta O02YYS f QF LILINZ
fluvial, la régulation de la qualité de la nourrituie e RS f QS dz F AyaA 1jdzS €S RSO

de la biodiversité.

Avec la diminution des précipitations estivales, la hausse des températures moyenne, les périodes de
sécheresse risque de mettre cette ressource sous pression. Les débits des riviéres risquent de chuter
pendant les étés secs, comme cela a déja été obsewé . St AAlj dzSd [ Sa LISy dzNRA Sa
potable peuvent engendrer une hausse du prixmpaet des restrictions de consommation séveres.

t 2dzNJ dzy O2y GSEGS LINRPOKS RQdzy NBOKIQasmbivsS@gl RS b
YAffA2ya RQSdzNRPa LIN Iy f1 LISNIS LRGSYyiASttS R
9y FLILX Aljdzr yd €S FIFOGSdzNI RQSOKSt S RS&a adzZJSNFA
une estimation de co(t économique-B65milliond R QS dzN3®oés lehilledNddd r¢fchauffement
mondialde +2°C.

S
0.
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2.5. Production de bois

Comme évoqué dans le chapitre concernant les foréts, deux des principales productions forestiéres
(hétraies et pessiéres) vont étre soumises a des stress climatiques important et des co(ts importants
vont affecter leur rentabilité
- t SNIS RS NBYRSYSyld RH b fF a2NIAS RS fQ2LIAY
- Pertes liées aux Scolytes
- Diminution des prix suites aux évenements extrémes
- Feux de foréts
- Chablis
t 2dzNJ dzy O2y GSEGS LINROKS RQdzy NBOKIQzEmaivE3RiI RS b
YAffA2ya RQSdNRPAa LIN LYy f1 LISNIS LRGSYyGAStES Lkd
9y FLIX Aljdz2kyG €S FIFOGSdzZNJ RQSOKSttS RSa adzalSNFAO
estimation de colt économiqueM1Y A f t A 2y 4 R@SanRe rkdghadFeingfit mondial
de +2°C.

2.6. Tableau récapitulatif des colits liés a la perte des services écosystémiques

[ §a O2Hiia &2yd SELINAYSA Sy YAfttAz2y RQSAINBA HAHH

St Pollinisation Eau douce © }\. f. W s u : Production de bois
carbone loisir et santé
109 15 155 157 141

Tableaul8 ¢ Pertes économiques pour la Wallonie liees a la diminution des services écosystémiques en raison des
changements climatiques induits par un réchauffement global de +2°C

3. Inondations

Le cas le plus récent et significatif des inondations dgmevince de Liége sur le bassin de la Meuse

en 2021 a montré des codts éleveés sur le plan financier, matériel et humain. Selon une estimation de la

| 2YYA&aA2Yy aLISOAFES £ fF NBO2yaiuNHzOUAz2y RS I+ w
auracous t pOdmMcadYRBAADFBIGIRQt ASAa | dzE Ay2yRIGA2ya Sy
les indemnisations versées par Assuralia pour les biens privés et les dépenses engagées par le domaine
LJdzo f AOd ! aadzNI £ Al | @ PolkcBuvrizgs dordmades auRhSbitatiohe (b.481 Y A
YAftA2YE €03 | dzE SYyGNBLINKR&SE ocpp YAfftAZYya eox |
YAffEA2Yad e€e0d 9y LINIEE8ESE €S R2YFIAYS Llest AO |
NBLINFGA2ya RSa AYFNFaOGNHzZOGdzZNBS & LJzof AljdzSa 6 MDH dr
O2yGAydzAiS RSa aSNBAOSa LlzfAda ommgp YAffAzzya el
Les batiments, infrastructures et biematériaux représentent une partie des dégats seulement. Les

AYLI OGa AYRANBOGA az2yid R2y0O y2YoNBdze o6O0OKs YEF IS |
NBEO2f 1S4 LINA&aS Sy OKFNHS YSRAOFITS S LaeOKz2f 23,
aussi un co(t financier et humain difficilement chiffrables. @d#x yS aSNRy d LI & Ay Of dz
colt de cette étude.

3.1. Dommages économiques maximum

''yS LINBYASNBE YSUK2RS L}R2dzNJ SOt dzZSNJ £ S NR&ldzS SO2\
économique de ce qui se situe en zone inondable. Pour ce faire, nous sommes repartis du nombre de
parcelles du cadastre (2021) impactés par les différedts gdébordement et ruissellement) selon la
OFNIS RQIESIE Sy @A3dzSdzNI SG O2NNAIASS adzNJ €S ol aa
MODREC. Sur base du code de description des parcelles du cadastre, les parcelles ont été catégorisées
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I FAY RS O2NNBALRYRNB | dzE FFOGSdNE SO2y2YAldzSa NE
2020).

Cette estimation mene a un montant total de dommages maximaux des inondatdihsi tous les

batiments, infrastructures,cultures et forétssitués en zone inondables étaient dégradés en une
gigantesque inondatiorgn Wallonie de86 milliardsR Q S dzN® 2023), dont 11 milliards pour le

résidentiel et 25 milliards pour les industries, entreprises et infrastructures.

3.2. Codt du risque annuel des inondations

Les dommages annuels attendus ek y 0 SaidG dzyS YSUK2RS ljdzA LISN¥Y S
dommages grace a des courbes de dommage associé a des probabilités de différent degré de sévérité
RQAY2YRFGA2Y ai%aurdy réch&ifieméntnofdBiNS v (i a

Cette analyse a été réalisé dans le rapport national (NCC 2020).

[ S4 NBadzZ dFdGda 2yd SGS YAa t fQSOKSttS gLfttz2yyS
fl &dzZISNFAOAS Ay2YyRI 6f $aceitedstgfieSa zon® inah8adle godde lal2
méme répartition de catégories de sol (résidelientreprises) entre les régionBour obtenir des
chiffres a I'échelle communale, nous avons utilisé la proportion des superficies communales des
batiments inondables par rapport a la superficie totale de la Wallonie, selon les données du cadastre
2021,car ce sont les seules données communales dispoailtede échelle.

inondations fluviales pour la Wallonie,clap Y A f £ A 2 Y & solR 28vdzNBairéchalifiiheht y
mondialde +2°C.

S
K3$

4. Agriculture

4.1. Impact économique de I’évolution des rendements des grandes cultures

Estimation des rendements futurs

Les hypothéses qui ont été utilisées pour estimer les colts sontlgaepratiques, les prix et les
superficies agricoles ainsi que le calendrier technique (la rotation des cultures et pratiques agricoles)

sont constants.

[ QI yIF &84S RS @dzf ySNIroAfAGS | Y2YyGNB RS&a NBadz G
la stabilité des rendements qui sera trés négativement impacté (avec des années a rendement nul). Afin

de ne pas diluer le risque dans une moyenrie, ISGS RSOARS RQFGGNAROGdZSNI £ O
degré de réchauffement la variation de rendemlanoins favorable (perte la plus forte ou gain le plus

faible) Ces valeurs ne sont donc pas toutes isR@sdzy’ napleleS

+2°C +3°C +4°C
Froment -12,4 -4.4 2,2
Colza -11,6 -6,5 -19,7
Mais -9,3 -9 -10,5
Betteraves +7 +6,1 +3,3
Pommes de terre -14,4 -4,9 -9,1

Tableaul9 - Variation des rendements agricoles.

Les variations des rendements estimédaleulture de betterave (et le froment a +4&0pmentent
positivement, contrairement au maélza et a la pomme de terre.

Ces variations de rendements sappliquées aurendemens agricoles de 2022 (cfTableaul9). Les
résultats de rendement et de productions agricoles sont présentiEessbus.
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2022 +2°C +3°C +4°C

Rendement  Volume Rendement Gains et Rendement Gains et Rendement Gains et

pertes pertes pertes

Froment 92.7 1718 785 81.2 -213129 88.6 -75627 94.7 37813

Colza 42.4 36 465 375 -4 230 39.6 -2370 34 -7184
Mais grain 95.2 598 515 86.3 -55662 86.6 -53866 85.2 -62844
Betteraves 890.8 4743710 953.2 332060 945.1 289366 920.2 156542
::Te“r’r‘zs 394.1 3272314 337.3 -471213 374.8 -160343 358.2 297781

Tableaw20 - Variation des rendements agrico(@80kg/ha) et des pertes/gains de volumes (TonGadjul ICEDD 2024

Quantification monétaire pour la Région Wallonne

Afin de traduire ces variations de quantité de production en quantité monétaire, les prix agricoles de
HAnHH RS {0l G0oSt 2y SGS dziAfAasSad [ QKeLIRGKsaS R
dzy S IANI YRS fAYAGS LsepieNdud pfohabléldue lezfprik valient dadd4a fiatirdzQ A £ S
NI Aa2y Rdz @2fdzYS RS LINRPRdAzOGA2Yy S Rdz LINRE & f I
dans le résultat final.

+2°C +3°C +4°C
t NANE Hnt DFAYE Kk t DFAYya k t Gainst SNIi Sa

Froment 321 -68,4 -24,3 12,1
Colza 703 -3 -1,7 -5
Mais 244 -13,6 -13,1 -15,3
Betteraves 28 9,3 8,1 4,4
Pommes de terre 231 -108,8 -37 -68,8
Total -184,5 -68 -72,6

Tableaw21 ¢ gains et pertes monétaires de la variation de rendement des grandes cultures.

Le colt économiquR Sa @ NAIF GA2ya RS NBYRSYSyd LR2dNNFIAG aQ:
- 184millionsR Q SsiEBn de pertedans umiveau de réchauffement mondiah2°C
- 68millionsR Q S geM.Bn&de pertesans umiveau de réchauffement mond@h3°C
- 73millionsR Q S geM.Bn&de pertesdans umiveau de réchauffement mond@ah4°C

Lt Sad AYLRNIFYyG RS NI LIISESNI ljdzS ftQlylrteasS RS
Odzf GdzNBa yQSGlFAG LIa fF RAYAydziAz2y Rdz NBYRSY
rendements avec potentiellement des années catastrophiqué&sS F¥FSiG RS OSGGS GF NA |
dans cette estimation du co(t, mais aurait des impacts importants sur les exploitations et filieres

agricoles.

4.2. Impact du stress thermique sur la production de bétail

[ S4 LISNISa SO2y2YAljdzSa OFf OdAf SSa £ f QSOKSfttS RS
la Région Wallonne en utilisant la part du cheptel régional dans le cheptel belge selon chaque espéce.
Les scénarios et horizon temporels utilisés aeani de la Belgique sont associables au niveau de
réchauffemenimondial de+2°C de la présente étude.
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Produit et espace Variation deproduction Co(t économique en région

(% vs. 2022) glrtt2yySsS o
Lait -0.88 -5.97
Volaille 0.00 -0.00
Porcs -0.88 -0.80
Bovins -0.88 -4.66
Total -11.43

Tableaw2?2 ¢ Pertes monétaires de la variation de production des élevages.

5. Santé

Bien que les impacts des changements climatiques sur la santé soient multiples (dégats physiques
directs, stress, maladies vectorielles, allergies, santé mentale, impacts sur les infrastructures de santé,
X0 £Sa&a R2YyySSa RAaLI2gnedticeS inpacie sartlimijtédziSeUls lestcai®BNds Y 2 ' S
aux prises en charge hospitaliéres et a la surmortalité lors des vagues de chaleur ont pu étre pris en
compte.

Estimer le colt monétaire lié a la mortalité est une entreprise incertaine et éthiguement délicate. La
LISNIGS RQdzy sONB KdzYlI Ay Sy3aISyRNB SGARSYYSyid o0ASYy
résumé a un chiffre.

5.1. Surmortalité due aux vagues de chaleur
OYGNB mMohyn SG wnmnz fSa @I 3dz2Sa RS OKI(Fofidn\et S A S
al., 2017. Cela varie significativement en fonction du nombre de vagues de chaleur, leurs sévérités et
leurs durées.
[ QS G dzRS vy I  N)sfindit & nanbré de Hécés liés a la chaleur a hauteur de

- 962RS084a LI NI Fys LRdzNI dzy O2y i SEGS LINEOKS RQdzy

- 2280RSO8a& LI NI FYyET LIdN dzy O2yGSEGS LINEROKS RQdzy

''YS LINBYASNE I LIINROKS RS f QS dzR Salug of a StaisfidalfLiseo b / / H
(VSI t I @I fSdzNJ RQdzyS @OAS adlFdAadAaljdzSY ljdzA SadAyYs
NA&ljdzS | yydzSt RS Y2dzZNANI RQdzyS LINBOFOATAGS RSTFAY)
par le caractére hautement subjectif de la question. LA £ S dzNJ NI LINA & S(mdyéngea f QS
des estimationgtl OG dzl f A & SeStde2 ¥6M& H N H H 0
Toutefois les décés liés aux vagues de chaleur touchent principalement les personnes agées ou ceux
02dzOKSa LI NJ RQlIdziNB&a O2yRAGAZ2ya LIKeaAldzSad [S y2
plus bas que celle de la population générale (en prenant © 2 YLIJG S G 2dziSa tSa OGS
L32 dzNJj dz2 A dzyS RSdzEASYS @It SdzNJ Y2y S| A NBeleXala LINB O2
Gl £ SdzZNJ RQdzyS FyySS RS HBOIY dK d2YASAIYIER S6 AIBILANS y2RTa  dzyt AN
de vie perdues en moyenne par déces lié a la chaleur etunevalgucde non Oe€eHAHHO LI N
GAS LISNRdzS o6Y2eSyyS RSa @ fSdz2NE .NBLINAaASa RIFEya b/
Ramené a la population wallonne et aux déces estimés, cela représente

- 17456YAf f A2y 3d RS deN@RauffedieNHeR°T

- 41371YAf f A2y a4 RS deN@&RauffedieNbed g
Une interpolation linéaire entre ces deux valeurs suggére des coRSAdEBY A f f A2y 34 RQSdzNP &
pour un réchauffement a +3°C.
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Lt SEA&GS (2dziSF¥2A48 dzyS 3aANI yRS Ay OSNIAGdzZRS & dzNJ
SGdzRS&a S KelLR(GKsasSa dziaAftAasSa REya tSa a2dNOSax
- op YAftftA2ya £ wmIn YAfEfAFNR RQSdzZNRPa LI N Iy LI
- pm YAffEA2ya £ HIT YAfEftAFNRAE RQSdzZNRa LI NJ Iy L3k
- cc YAttA2ya £ n YAffALFNRAE RQSdzZNRAa LI N Iy LI dz

5.2. Codt hospitalier lié aux vagues de chaleur

Selonle rapport national (NCC 202@)n'existe presque aucune information sur les cots de morbidité
liés a la température en Belgiqueette étude fait donane estimation grossiere basée sur le nombre
d'hospitalisations liées a la chaleur (environ 2000 par jour) et les colts d'hospitalisation en Belgique.
Bien que cette estimation repose sur des hypothéses fragiles, elle est comparable a d'autred études
f QSOKSttS Sdz2NRBLISSYyyS
Ramené a la population wallonne, cela représenteraisdeits de

- ny YAff A2y 3 poBQSrdzhaRiemebilde2ICH Y

6. Secteurs économiques

6.1. Baisse de productivité du travail liée aux fortes chaleurs

[ QS T T S (ithefnauesudildNdBoduEtivité au travail est un impact économiqueetéchangements
climatiquesgui pourrait affecter la production nationale et les revenus des travailleurs.
/| SNIiF Aya aSOGSdzZNE az2yd L) dza aSyairofSa 1jdzS RQF dzi N
affectés par les températures extrémes.
[ QS G dzRS vy I { D)sfindit s pereed & hAuteur ded
- nIXTo: Rdz tL. ORS HAHHOI LI2dzNJ dzy O2y G SEGS LINE (
- MId: Rdz tL. ORS HAHHUIY LIB2dzNJ dzy O2y GSEGS LINROF
Ramené au PIB wallon, cela représente
- 92YAff A2y & R@S deN@&RmuffedteNbeR°C
- 23BYAffA2Yya RQS deN@&hmuffedreNted°C
Une interpolation linéaire entre ces deux valeurs suggéreuncedide c n YA f £ A 2, yaur RQS dzNZ
un réchauffement a +3°C.

[ QF ANRA Odzf G dzNBE SG S &aSOGSdzNJ RS I O2yaidNdzOGA2Yy >
chaleur sur la productivité des travailleurs pourraient compter pour prés de la moitié de ces pertes de
productivité.

6.2. Hausse de I'attractivité touristique
[ S G2dz2NA&aYS NBLNBASY (NS odcx: RS I efpartarbed8740 2 2 dzii S ¢
postes salariés en 2021.
9y AQl LIJz&2 | y G adzNJ f @ohristique QST) d bdeRedetaDréssatt paue OFf A Y I |
nord de I'Europeges résultats monant des augmentations daombre de nuitées d'ici 2080, de

- Un peu moins d& %pour un réchauffement proche d@%C,

- Environ3 %pour un réchauffement proche de +4°C.

w

ur base du nombre de nuitées touristiques en Wallonie en 2022, 9281177 (Walstat) et le prix moyen
RQdzy S vy dz dnS&duitReSrevenp touristique de 418Mn 2022en ce qui concerne le seul
aS0GSdz2NJ RS f QKSO0SNHSYSyYy (G NBO2yYy dzod
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Lt Sy NBaa2Nl R2yO RS& 0SYSTAOSa ORFya t8 GFofé
exprimés en valeurs négatives) attendus de

- B4YAff A2y 3 RS daN&RauffedleMbroclfe de +2°C,

- 1224YAf t A2y & RS deN@&RauffedteNprocye de +4°C,
Une interpolation linéaire entre ces deux valeurs suggére des bénéfig@sdeA f t A2y ad RQSdzNE A
pour un réchauffement a +3°C.
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7. Energie

Les changements climatiques vont avoir divers impacts économiques liés a la production et la
O2yaz2YYlILiA2y RQSYSNHAS
- [ Sa asSOKSNBaasSa SyiNrAySNRBYyd RS& olAaasSa RS
productivité des centrales hydroélectriques,
- [ o0FrA&aasS RS RSoAG FAyair 1jdzS f QI dig@ndeoyitii | G A2y
également les capacités de refroidissement des centrales thermiques, baissant donc également
leur productivité,
- Lestempératures plus élevées entraineront des pertes plus importantes de charge sur le réseau
RS (NIYyaLR2NI SG RS RAAGNRAROdziAZ2Y RQSEt SOGNRKROAG S
- La hausse des températures hivernales impliquera pour la population belgbélesfices»
en réduction des consommations pour le chauffage
- [ KFdzadS RSa UGSYLISNIGdzaNBa SadAgdlrtSa AYLX Al dz
RQSt SOGNROAGS LI2dzNJ £ Ot AYIFGAal GAz2Yy

7.1. Baisse de rendement de la production hydroélectrique

L'hydroélectricité exploite I'énergie potentielle de I'eau, souvent stockée dans un réservoir créé par un
barrage, pour faire tourner des turbines et générer de I'électricité. La production d'énergie dépend de

deux facteurs clés : le délfin3/s) et la charge hydrauliqu@n). Ces deux paramétres déterminent la

quantité d'électricité que la turbine peut produire.

[ QSaGAYFGA2Y RS LINRPRdAzOGA2y az2yid NBLINRA Rdz LINRP2S
Sy 2+ftft2yAS RS wnmn 6L/ 955 HamMnOX ljdzA | @FAG SO €
les centrales situées en bord de Meuse dansamexte de réchauffement proche de +2°C.

Une actualisation de ces chiffres suggére une perte de production équivalent a un colt pour la Wallonie
demn YAt f A2y 3 polrQiSrdzhRiEmenildeNd29Cy

Selon unautreétude (privée nonpubliéeY £ S LINPRAzOGA G0 S KE@RNBSE SOGNRIc
flI FTAY Rdz aA80ftS® /S NBadzZ G+ Sad Y2RStA&S adzNJ ¢
b fQK2NAT 2y Hnypd /2YyEAARSNIYGd 1jdzS €1 LaeRRdzOGA2Y
a0Q0Sts80S t omnzIt D2K SiG NBLINIFYyd RSa LINgdad RS f QS
HAMp £ HAHOUY fSa OKATFNBa RS fQSididzRS !alL/ 9 LISdz
perte 02y 2YAljdzS LI2dzNJ 1 wS3IA2y glLtft2yyS 2a0Atf SNI A

7.2. Perte de production d’énergie des centrales a cycles thermiques

Les centrales a cycle de Rankine (les centrales nucléaires ou a combustibles fossiles classiques)
O2y@SNIAaasSyd RS tQSlkdz Sy @I LISdzZNE INNOS t I Oz
turbine, qui active & son tour un alternateur. La vapelw do Sy adzA S NBOBSYANI £ f QS
RQsGNB NBAY2500(SS RIya 5 LINROSAaadza RS LINRRdzZOGA 2
dzy S a42dzNOS RQSIdz FNRPARS LINRPGSYlyid RANBOGSYSYyid RC
Il y2dz0St dz dzyS | Oldzr t AalrdAaz2y | SGS FFLAGS RSa Sad?
Walllonie de 2014 (ICEDD 2014), basées sur les données du projet AMICE (2013) de dimiaution de
RAALRYAOAT RINBR®&OSK 8lzy LRABY SNHAS Sy 21ttt 2yASd / Sa
niveaux de réchauffement proche de +2°C et +4°C.
[ QF Olidz ft AalFdiAzy RS OSa OKATFNBA &dzZ33ISNB dzyS LISNI
de:

- HyYy YAf f A2y 3 poRrQrbrdzhaRiemebilddNg29Cy

- MHC YAf £ A2y 3pouR@ &dabkBemernitite N3°C. y
Une interpolation linéaire entre ces deux valeurs suggére des cod®YiR f f A2y & RSB dzNR & L.
un réchauffement a +3°C.
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I y234SN) ljdzQAt & | dzNM MiBYSFIGE SWSW’U Ry YZ2BBYY SRR (
RQSI dzZ YIAa ljdzA yQt dziJ &l LBA FESNRBYORBSRE AaESWLIS NI (i dz
S tQSlIdz OKIdzRS Said StS@SSs LXdaa S NBYRSYSy
température est élevée et lguantité insuffisante, plus le rendement sera faible et peut méme

engendrer une fermeture temporaire des centrales.

7.3. Pertes de tension sur le réseau électrique
/| KF1ljdzS FyysSs S GNXyaLR2NI SG fF RAA uNJ\odzu)\2y RC
fS t2y3 RS ONotSa 2dz dz aSAYy RS&a GUN}XyaFT2NXI G§SdzNE
RS O0S& LISNI Sa RS LISafgrehjsdiée dabs Iefrdseal), drisyaiisii deJa tdrnégaylire
ambiante.
9y HnHHuHX asStzy tSa oAflya RS f£QL/ 955X fS&a LISNISa
[ QSGdzRS RS O2HiG RS tQAYIlI OlA2y Sy 2Ftft2yAS RS Hn
hauteur de 1% par degré de réchauffement supplémentaire (Frontier economics, 2013). En appliquant
cette valeur aux pertes estimées en Wallonie en 2022y etlsimant que le degré de réchauffement
I OGdzSt &aQl LIINRPOKS RSa mModpc/ I: y2dza 20iGSy2ya fSa C
- nITd YAL{ A2 ypgour B@sSdaNEnient Uek+RRT.+ Y
- HZoy YAf f A2 ypour h@sSdaN®Bnient Hal+8ET.| y
- oXZdc YA A2 ypgour Bn@sSdaNEBnient U+ Y

7.4. Impacts sur la demande d’énergie (chauffage et climatisation)
[ QL dzAYSy it GAaz2y Y2eSyyS RS& GSYLISNI ddNBa fFAraas
RQSYSNHAS t dzal3S RS OKFdzZFFI IS SO dzyS I dza3YSydl i
climatisation. Cependant, de nombreuses autres variables impacterantaaaensommation finale (la
L2 Lddzt | GA2y S £S& O2yRAGAZ2Yy & SO2y2YAldzSas €S LINRE
L2t AGAldzSa SYSNEHSOAldzSaxXxoed [ Sa SadAYlGdAz2ya adz gl
analyser comment la o3 2 YY I GA2yY RQSYSNHAS aSNI AU AyFfdsSyOos
futures.
Baisse de la demande de chauffage
[ RSYlIYRS RQSYSNHAS SaidousSdethaniggs. Sy T2y OiGAz2y RSa
[ I YSGK2R2f23AS Rdz N} LILRZNI RS tQL/ 955 RS wnawmn |
considéré que 30% de la consommation de chauffage est fixe et 70% dépendante des conditions
météorologiques. Il en ressort les gains @@onsommation) estmés suivant

- Hcc YAffA2Y 3pouR@ SdabhPFemernitdte N2°C. y

- noc YAffA2Y ZpouR@ SdabhBemernitite N3°C. y

- CH@ YAffA2Y ZouR@ SdabkBFemernitite N3°C.
Dont 77% concernerait le secteur domestique et 23% le secteur tertiaire.
Augmentation de la demande de climatisation
[ I RSYFYRS RQSYSNHAS Sai28daiaYRS OSYAYRUDaRay2RE
calcul précis des degrés2 dzNBE RS Of AYIF A&l A2y S y2YONB RS
utilisé comme proxy. Pour le domestique, le taux de patiéh des appareils de climatisation fixe
actuel est a hauteur de 3% dans les ménages wallons et a été estimé a 30.5% dans le futur (ICEDD 2014).
[ YSGK2R2f 23AS Rdz NI} LILERNI RS tQL/ 955 RS wnamn |
Il en ressort les colts (surconsommation) estimés suivant

- yo YAff A2Y 3 poRarbrdzhaRfemebildNg29Cy

- MHpPp YAffA2Y 3ouR@ SdabkBemernitite N3°C. y

- mMcc YAffA2Y ZpouR@ SdabkBemernitite N3°C. y
Dont 22% concernerait le secteur domestique et 78% le secteur tertiaire.
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8. Synthese des colts de I'inaction

[ S Gl ofSldz adzh @ yi NBLINBYR

climatiques.

Lf &QF3IAG RS O2Hia FyydsSt

~

a

f QSyaSyotS RSa

8y YAftAz2y&

& dzND 2 H

RQSdzNR & @

Les cases grisées représentent les estimations interpolées pour le niveau de réchauffement +3°C quand

des estimations étaient disponibles a +2 et +4°C.

Les chiffres négatifs représentent des gains potentiels.

Ces différents colts ne peuvent pas étre simplement sommés cant ¥&4é obtenus au travers de

méthodes et hypothéses différentes

Thématique Impact 2°C 3°C 4°C
Séquestration de carbone 109

Biodiversit¢ ¢ CAf GNI GAZ2Yy RS £ QI ANE 157

Services Pollinisation 15

Ecosystémiques wS 3dz | GA2y RS f QS| dz 155
Production de bois 141

Inondations Surcodt annuel des inondations fluviales 69 81

. Rendements des cultures 184 68 73
Agriculture TN B A A GKSNIA L dZS A dN 11
. Baisse de productivité liée acixaleurs 92 1.660 239

S Attractivité touristique -34 -8,65 -1224
Baisse de production hydroélectrique 10
Perte de rendement des centrales thermique 28 77 126

Energie Perte sur le réseau électrique 0,79 2,38 3,96
Baisse de la demande deauffage -266 -436 -629
Augmentation de la demande de climatisatio 83 125 166

Santé Surmortalité liée aux chaleurs 174,56 294,13 413,71
Codts hospitalier liés aux chaleurs 48

Tableal23- Synthése des coltsHeQ A y I Ol A 2y

Ot AYFGAdzS oOoYAttA2ya
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1. L'urgence de s’adapter

[ S ¢8YS NI LILR NIEQRCCIND) réafiitmé qud M TeRelse réchauffe et que le climat
change5 S1LJdzA & moppnI RS&a OKIy3aSYSyida 2yid SGS 20aSNIDS
RFya (2dziSa fSa&a NBIA2YyA& Rdz Y2YRS Y NBOKFJdFFSYS
f QSGSYyRdzS S Rdz @2t dzyS RS I ySadebau@nentaRod des I I |
O2yOSy iGNy GA2ya RS 3T t STFFSG RS &ASNNB RIya f QI
Les changements climatiquésy R dzA (i LJortdle$ affét2négatls généralisés et caustes

pertes et des dommages a la nature et aux personmes.changements climatiquappellant une

action urgente a différentaiveaux réduction des émissions de gaz a effet de serre (atténuation),

I Rl LJG I G A 2dés chandeMenty tlinafiquéadaptation) et prévention et gestion des pertes et
dommages.

Des mesures visant a limiter le réchauffement planétaire a 1,5°C réduiraient considérablement les
pertes et les dommages, mais ne peuvent pas totalement les contrer. Plus le réchauffement climatique
Sald StS@PSs: LXdza fSa YSadgussa RQFRIFLIIFGAZ2Y R2AGSY
Les changements climatiquestuek et prévis dans le futur affectemt de nombreuxsecteurs :

transports, santé, économie, agriculture, énergie... Nous devons nous préparer a ces changements et
y2dzaz & | RFLIWGSNI I TAY R& chargghenfsicintatiies d@ &ird? luik piofit y S 3+
YFEEAYLFE RS& SOSy(dzStfSa 2 LIJ2 NIdzy A Suk dhangednéntsS ¥ F 2 NJ
climatiquespermettent de réduire notre vulnérabilitéux changements climatiqué&ii R QI dzZ3YSy (i S
notre résilience.

2. Le terreau de la résilience

58S YIYyASN SY S NI f Sanx chaSgemeht$ dimaSoNdgbnt &rOiterfent lids auk A 2 v
a0NI G§S3IAS G LXIFya aSOG2NASta ljdzAi NBYyF2NOSyid 1
LI & RQStFO02NBN) dzyS y2dz@SttS A0GNIXGS3IAS aSLI NBSz
mesures préconigs dans chacun de ces systémes.
[ QFRFLIGFGA2Y Sald Rsa t2NAR F0o2NRSS t GNIX@GSNmR S LI
climatiques.
Huit «piliers de résiliencg a2y d 02NRSa RlIya tSa LJ 3S
- wS&adzyS £S48 3INIyYyR&a SyeSdzk (ANBA& RS f
principaux systemes exposes.
- Proposé une esquisse de ce que serait un réel changement de paradigme de nos sociétés
LISNXYSGGFY (G RQAYFIAYSNI dzy d23G8YS ONIXAYSY(H NB:
- Suggéré les mesures prioritaires, en cohérence avec les initiatives actuellement en place et
permettant de poursuivre une dynamique de transition vers de tels paradigmes.
- {eyUKS(OAAS fSa C2NOSazr ClLAofSaasSasz hLJJ2 NI dzy A i

B 3
a S

:lj dzA

a dzA
Ql yI ft e

a
as
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2.1. Une biodiversité au premier plan

La biodiversité wallonne est aujourd'hui dans un état critique : 95 % des types d'habitats naturels sont

en mauvais état de conservation, et pres d'un tiers des espéces animales et végétales sont menacées.
Aux pressions anthropiqueslles quef QF NG A FAOA L f A& GA 2y ,{S@SE LK 2FANITiVA
intensive Ja pollution et les espéces envahissanges) | atHémdrBaides changements climatiques

Les impacts du climat sont multiples : déplacement des aires de répartition des espéces, perturbation

des cycles de vie naturels (comme la floraison et la reproductib@ation des rapports entre les

especes

Les changements climatiquaegenacet également la biodiversité dite "ordinaire", présente en zones
agricoles et urbaines, et compromet la capacité des écosystemes a fournir des services essentiels :

d020113S Rdz OFNb2yS> NB3IdzA A2y RSa CeNafies SG Radz
récréativesLa traduction en termes monétaires de certains de ces services écosystémiques fait partie
RSa LlaidSa YlIa2Sdz2NAR RlIya tQSaidAYlFdAzy RSa O2Hia R

Les analyses révelent que tous les habitats sont a risque dés un réchauffement climatique de +2°C. Les
foréts, notamment les hétraies et pessiéres, sont particulierement sensibles.

Enfin, les espéces exotiques envahissantes pourraient tiredparthangements climatiquesnviron

dzy GASNAR RQSY(GONB StfSa aSNIASyld FlI@2NRaASSA RIya
ont des effets néfastes a la fois sur les écosystémes et la santé publique (ex : pollens allergisants).

En résumé, la résilience des écosystémes wallons est a mettre au tout premier plan de la feuille de
NRBdzi S OF NJ RQdzyS LI NI SttS Said F2NISYSyd adzSiis
crucial de protection des systemes se@mnomigies contre les impacts climatigyesais uniguement

si ces écosystemes sont en bonne sabs actions sont a mettre en place rapideméniNéhpdDsur

le terrain nécessite généralement des temps longs (nécessaire a la croissance et la stabilisation des
écosystemes)r chaque niveau de réchauffement supplémentairgmente le stress qui pese sur ces
écosystemes, réduisant aitess effets bénéfiques des mesures.

A ce titre un changement complet de paradigeyaceraif Q K dzY' I A Yy étodyst@m@singturdisS &

et non plus dans une dichotomie nature/humaibss activités humaingsseraientadaptées dans une
LISNBLISOUGADPGS RS yS L dza RSANIRSNI YFAA |dz O2y NI A
changement de paradigme, dans le contexte sociétal actuel et une approcgest®n de la nature,

les mesures devront viser a rétablin téseau écologique vaste, connecté et en trés bon état de
conservation.

La mesure prioritaire dans ce sens étane priorisation de restauration des parties du réseau
écologique qui offrent des services de soutien face aux risques climaiquasatiere de financement,

fI NBadldaNIGA2Y RS NBaSkdz SO2f 2 3A | dihvets deffaddé S dzNB |
européens comme le programme LIFE.

Solutions fondées sur |t NBf A FSNI (A2

Habitatstres fragmentés et . .
nature promues dans le invasives et de ravageul

Aires protégées et plan d Egz\amt A yRés HP‘]' RS politiques (restauration F SO t S Ot AY
eseal Scologique . . RQS02aealsYS poursuite de
SEAadlyoa T Certaines espece 8¢ o6f Sdz80 T f OF NIATAOAL

Richesse biologique encol
y2ilotS o0kl
Acteurs scientifiques e
associatifs engagés dans
conservation.

endémiques ou spécialisée
a tolérance climatique
tAYAGSS T
Manque de connectivité
entravant la migration de:
espéces face au climat.

Sensibilisation croissante ¢ réduisant la  résilience
public et des décideurs &l y I (i dzNBf € S T
LINEGSOGAZ2Y R waadljdS RQSEC
Synergies possibles enti RQS& L3 0Sa  Of
adaptation et atténuation des effets en cascade sur |
(puits de carbone). écosystemes.
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2.2. Cohabiter avec I’eau

Les projections climatiques concernant la pluviométrie gucgrtaines De plus il fautaire face aun
doubledéfiY dzyS | OOSyiddzr iA2y RS&a aSOKSNBaaSa RQdzy Osi
RS  Qeésddcheigsbes météorologiques provoquent deux types de stress :
T { SOKSNB&daSa KeRNRf23IAljdzSasz FFFSOGryd tSa yI LI
O2y FtAla RQdzal 3S oO6FtAYSYGlIGA2Y T ANNRIILIGAZY I )
1 { SOKSNBaaSa SRILIKAIdzZSaX NBRdzA &l y dlaégétationzl y i A §
naturelle etles cultures, aggravées dans les sols peu profonds et pauvres en matiére organique.
" fQ2LJJ2aSy tSa LXdZASa KAGSNYIlfSa LXdz&a AyidSyasS:
lessivage des polluants agricoles vers les eaux de sfirfec8.y 2 Sdz Y I 2 S dzNJ | dz2 2 dzZNR QK d:
les changements climatiques, m&dI NI A FAOA L f Aal A2y R&guiaugimpad Sy ON
majeur sur tous ces risqudses indicateurs étudiés montrent :

71 Inondations : le ruissellement pourrait plus que doubler dans certaines régions a +4°C de

réchauffement, notamment dans les bassins de la Vesdre, du Roer et de la Semaois.

1 ; NPaAz2zy RSa az2fa Y tQAylGSyaAadsS RSa LX dza S

9 { SOKSNXaasSa RSa ylFLlJSa Y OSNIFAySa Yl aa

présententun risquR S RSFTAOA G RQFLIIINRBGAAA2YYSYSyYyi

9 { SOKSNXaasSa RSa az2fa Y fI NBIAZ2Y KSNbFIASNB Si

2dzalj dzQt Hn nibdlksi clinRtiqyes globabya les plus secs et aux niveaux de
réchauffement mondial les plus élevés

1 Pollution par les nitrates : une hausse généralisée est attendue, aggravant la qualité déja fragile

des eaux de surface et souterraines.

1 ImperméabilisationaugmenteraitdeJNE & RS wmn 22 RQAOA HnAnTnI &dzNI:
9y NBadzysz I 3SaidiAz2y Rdz2N} 6fS RS fQSlkdz RSGASY
combinésdes changements climatiquesdzNJ f QSY @ANRY Y SYSy Gz QI INR Odz
wallonnes! OS GAGNB dzy OKIFIy3aISYSyid O2YLIX S RS LI NI RA I
deLJt dzA S RIya dzyS LISNRLISOGAGS RS LISiNDiteikebstockde2 y YA Y
ralentie et infiltré au plus prés de la ou elle tombe. Ce processus se fait naturellement en augmentant
considéablement la matiére organique contenue dans les sols et en densifiant la végétation de surface.

Lf Sad S3aAFtSYSyd ysSOSaalANB RQSYy@Aal 3SNI NBR2Yyy SN
Sy OS ljdzA O2yOSNYyS tSa YSHYRONEITI S&E Gt Vit & d2RE2 S dgNhED
[ YS&adz2NB LINAR2NAGEFEANS Said RS LR2dz2NBdzAONB fF YAas
tirer les enseignements pour alimenter les futurs plans de gestion du risque inondations, la mise a jour
decar RQFt Sl Syl yid Odinatdues etfadéplicaiida He/sehBmaStyaiggiques a

f QSOKSt S RQIdziNB&a olaaiya OSNAEFyda t NRaldzS o6as$

a SNI
Sa R

Forte variabilité saisonniér
accrue et tendances
incertaines  (risque de

Initiatives régionales en cour Sécheresses plus fréquent
pour unevision a long terme et intenses réduisant I
RS 3ISadAzy RS disponibilité en eau en été;

Ressource en eal
abondante en

moyenne sécheresse estivale et cri _ _ _
(preC|p|tagons . KAGSNY Lt S0 T NoAuvveI‘I‘esv technqlog|e§ Ad Inondat|0n§ hivernales
F'yydzst f Sa , o NBSOe Oof I 3S R S catastrophiques

Systé Réseauxde distribution et estion efficace (irrigatior endommageant les
ysteme RQlaalAyraasy ? g g >

goutte-a-goutte, réutilisation infrastructures et la potabilité
RSa& SIFdzE dzaSS RS € QS| dzT
Sensibilisation du public a / 2y ¥t Aia RQdza
traitement, . .~ sobriété hydrigue aprés le de pénurie (eau potable v
RA &G NR o dzi A (Nitrates, pesticides. 'c sk sNBaaSa NFINKRO2(S 0ad
. . exacerbée par le ruissellemer "~ . )

Cadre reglementaire &G iS4 o aasga Financements disponible Réchauffement des eaux ¢
europeen  (Directive (fonds européens, plans d surface altérant les
/ I RNB a dzt résilience) pour des écosystéemes aquatique
encourageant une infrastructures  hydraulique: (mortalité piscicole,
gestion intégrée. adaptatives. LINPEAFSNI GAZY

RQF LJLJN\EIGS_ 4 sensibles aux pluies intens:

en eau potable bler 4 g 552 NRSYSy i a

développé (stations d¢ . . L
Pollution diffuse préexistant

Gouvernance morcelée entr
bassins versants et usag
(potable, agricole, industrie!
écosystémique).
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2.3. Une agriculture vivante

Ce secteur, étroitement lié aux conditions météorologiques, voit ses perspectives bouleversées par
I'évolution du climatLes possibles effets positifs & celerime lisst  f QI dzZaAYSy Gl GA2y RS
raison du taux pluslevé déd ha SNRB Yy & NI LIARSYSy i 02y (i NBévénénlenfsOSa LI
extrémes (sécheresses, vagues de chaleur, pluies irrégulieres, inondationsluront des
conséquences déléteres sur les cultures et le bétail : pertes de rendement, baisse de la productivité
animale, hausse de la mortalité et apparition de nouvelles maladies.
Les projectionslimatiques sont contrastées selon les modeles en ce qui concerne les rendements, mais
dans tous les cas une forte augmentation dé @Ay aidl 0 Af AGS RSa NBYRSYSy?
année a l'autregst prévue exposant les exploitations a des risques économiques accrus.
| 2y OSNYIFydG £S& LINFANRSEAX fF Ll2dza&dS RQKSNDBS aSNI
fortement réduite en été, nécessitant une adaptation de I'affouragement.
En élevage, le stress thermique deviendra un probleme majeur :

1 Les porcs et volailles sont les plus sensibles : & +4°C, ils pourraient subir jusqu'a un mois de stress

thermique mortel par an.
{1 Les ruminants, bien quen exposés d@es stress morteJonnaitront une baisse notable de
leur bienétre et de leur productivité.

9y NBadzySz alya FRFELIGFGAZY NI LARSE
sa rentabilité séverement mises a mal lggrchangements climatiques
Dans ce secteur, un changement complet de paradigme impliquerait un accompagnement de
fQSyasSyotS RSa I 3INAKROdz §SdzNBR RIFya dzyS GNIyaaAdazy
de cette transition seraient de voir la qualité du sol comme MIp&y I A NB Y 2SdzNJ RS
RQIFOO02YLI Iy SN dzy-SORE& & (V3 Y 8zSy RQdzNBIR LI dzii & O |j dzQ dzy
La mesure prioritaire este poursuivre le travagjui a été menéu travers du référentiel de pratiques
agroécologiquesvallonet RQS G dzZRASNI f I FFLAalFoAfAGS RQdzyS 02y @S|
wallonnes aes pratiques.

f QF ANRA Odzf i dzNE

. L . Développement de Canicules et sécheressi
Diversité des production: porte dépendance climatique de cyltures et races plus intenses provoguan
agricoles en  Wallonic §dzt (i dzNBa S RS 1 adaptées au clima des pertes de récoltes et d
(sgrtanéd?;r 38 zcultul.re; Instabilité accrue des rendements futur ; bétail (stress thermique);
offrant une  certaine Sensibilité élevée de certaine Valorisation _ de Prolifération de ravageurs e
FESEAGALAGS filieres aux événements extrémes f QF INE $0O2 t malgdies (in_secte:

Mangque de données locales précis £ QF 3 NR Odzf U exotiques,  champignons

Expertise agronomique €

3 - 00 R régénérative ; auparavant absents sou
programmes de recherch adzNJ T QA YL‘H_ Od  Rdz g y'gé 1 GAGdRS
(CRAW, universités) Pauvreté des sols déja observée Programmes de

soutien et de Concurrence accrue poL

52dzi Sy Iy

Spécialisation de certaines filier

G NASGEES Si(ex. pommes de terre, lait) le résilience (PACt QSl dz Sy uNb
Systemes de soutien ¢ rendant vulnérables si les conditior politiques S ' ,dzu NBa Sy
ASSUranCes récolk RSOASY Y Syl climatiques} Instabilité  des  revenu:
existants  (mécanisme Endettement et marges réduites ¢ Opportunités de agricoles lice aux alee
ROAYRSYYAAL certa[ngs e>,<ploitatior)s fr?ina[]t le valonsatlon des gllmatlclues I’EE)etI'[IfS (rls:qg(
Ay@dSaldraasSySyida produits locaux en RQlIF6FyR2Y RS

calamités).

circuitcourt.

FILAfEAGSE RQ
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2.4. Des villes fraiches et perméables

Le milieuurbain présente une vulnérabilité spécifique face aux changements climaliégpiés la
RSyaAaids RSa StsSySyida SELRasaszx tSa O2.FibiWdlohig i Sa
les villes sont particulierement concernées par trois grandes problématiquesnonestions,les
vagues de chaleur amplifiées par les flots de chaleur urbainsef/@d¥ssiblement dans le futur, le

NRA &aljdzS RQAYOSYRAS

t 2dzNJ £ S& RSdzE LINBYASNE &8 NI 22 dzilés pdpyi@ionsJekplost S Y I G A
LINBOFANBE a2yl LINRPLRNIAZYYSttfSYSyd LI daAa SELRasSa
! O0Sa sSf $YSyué Rdz NAaljdzS @ASyySyid aQla22dziSNI R
AYLISNYSEoAtA&LGAZ2Y RS& az2tas t1 LrRtftdiAzy RS Qb
KERNAIjdzS Si RQSaLIl OS LkRdzNasf S RS@OSt 2LIISYSyid RSa |
C-OS t O0S&a SyaSdzEr tSa OAttSa RSONRYy(G O2Y0AYSNI ¢
et adaptation de leur tissu urbain pour protéger leur population des impacts croissests
changements climatiques S OKI y3SYSyid RS LI N}RAIYS LRdzNJ f Sa
imaginairecollectiflj dzS a2y d f Sa dzi2LIASa 0A2YAYSikihprdgsSeat RS  Q
le double visage de ce vers quoi la ville devrait tendre ville végétale etéponge» pour favoriser
lafraOKSdzNJ SG tF OFLI OAGS RQIFO6&A2NDBSNI € @I NRI
ventilation naturelle des espaces urbains venant des pays du sud sont également pertinentes.
[ S4 YSadz2NBa LINA2NARAGFANBa az2yid RS O0A0 NBYTFTF2NOSNI €
ambitions (en incluant les projections climatiques de pluviomiétrieS G £ QF A LISOG 02y i
référentiel wallon de gestion durable des eaux pluviglié¥ intégrer les aspects de risques climatiques

RIya t£Sa a0KSYla RS RS@OSt2LIISYSyid O2YYdzyl dzE S f
la formation des acteurs du territoire et de la construction aux risques climatiques.

OAf Al

Présence Végétation urbaine sous stress croissant ; Exposition

RQ2dzu A f ¢ 4 . . Renforcement de e -

la décisi llots de chaleur urbains marqués augmentant résilience urbaine oar I croissante aux

1a deciISIon pour qyresgthermique ; P 1© Pal ¥ vagues de chaleu

identifier les o o diversification végétale e .
Imperméabilisation  élevée  aggravant f QFYSYF3sys$, aggravees pal

zones arisque e
sélectionnerdes
essences
urbaines ;

Réseaux de
surveillance de
£t ljdzl £
bien développés

Forte
concentration
ROQAYAGAL
verdissement
urbain en cours.

ruissellementS i NBRdzA al y i ¢
6LISdz RQSaLl OSelirespi@ntsh &
Quartiers vulnérables avec population précaire
agée moins a méme de faire face aux al
(logements mal isolés, peu de mobiligeu de
moyens financiers)

Infrastructures critiques (hdpitaux, réseat
souvent situées en ville et potentielleme
exposees.

Les risques climatiques ne sont pas encore pri
compte dans les schémas de développem
communaux et les guides communa
RQdzZNB I yAavySao

Réduction simultanée de
risques climatiques et de
pollutions par des
politiques intégrées ;
Financements européen
pour des projets de ville
durable et verte

Plan de rénovation ¢
élaborer dans le cadre de
202S00ATa

des changements
climatiques.

ft QdzND | y A &
Dégradation de le

qualité  de vie
urbaine (santé,
confort) ;

Aggravation des
inégalités  sociale:
face aux risques

climatiques en ville .
Augmentation de la
mortalité lors
RQSLAAaz2RS
extrémes.
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2.5. Des entreprises engagées et outillées

Les changements climatiquesprésentat dzy’ NA &lj dzS Y I 2SdzNJ L2 dzNJ f QS O2 y 2
impacts potentiels sur les entreprises, les infrastructures, les emplois et le secteur touristique.
Le tissu économique wallon, principalement constitué de PME, est particulierement vulnérable,
notamment en raison de son implantatiorarquée dans legones a risque
1 Inondations : 28 % sont situées en zones a riQBA Y2y RIF GA2Y
ruissellement.
7 Chaleur : a +3°C de réchauffement, deux tiers des entreprises seront exposés aden aléa

LI NJ RSO 2N

chaleurmoyen a trés élevé, impactant le confort au travail et la productivitéf & QF 3A G Rdz
fS LXda&a StS@S RlIya tSa SadAyYladArazya RSa O2Hia
1 LYOSYRASA Y SYy@ANRBY wmm 22 RSa SyYyGdNBLINRARaSa azyi

[ S4& SYUNBLINRASE o ff 2R WPEad3IMB R yR2 RS &0 2 geiNIIGASyaik ¢
protéger.Lf & QF 3A 0 RQdzyS 2 LJJI2 NI dzyJR 4202 ANRIRZ NIDYVAOa I R
partenariats publickJNRA @Sa L2 dzNJ YSGGNB Sy dzzdNBE RSa YSaadz
bénéficieront a toutes les parties prenantes tout en assurant des synergies et une allocation raisonnée

des ressources. Par exemplevégétalisation de certains espaces urbains, ou encore la construction
RQIYSY Il 3SYySyda RS ad201+r3S SiéG AyFAELOGONI GARay RQSH
région a un rdle important & jouer de communication, sensibilisation et coordinat®actiirs
économiques.

Insuffisante prise en compt

des risques climatiques dar de
la planification économique TA
actuelle  (sougstimation
RSa&a O2Hiia Tz
PME et agriculteurs parfoi
mal informés ou mal

Développement
y2dzSttSa
@S NI a Si
(construction durable,
énergies renouvelables
conseil en  adaptatior
Ot AYFGALldzS0

RQlI OG A
climatique:

t SNI S
catastrophes
majeures ;

Tissu économique diversifi
(PME, industries, services)

Montée en puissance de |

transition verte ;

Atouts naturels pour
tourisme de fraicheur.

ur

préparés aux aléas (peu ¢
plans de continuité
RQlF QGADBAGS
OFdl aGNRLIKSO
al yljdz§S RQI yi
certains secteurs industriel
et tertiaires ;

Dépendance de certaine
industries a des ressource

vulnérables (eau de
refroidissement, matiéres
premieres importées
aSyarotsSa I dz
Poids important du
transport routier et
logistiqgue, exposé au
perturbations (routes
coupées,
approvisionnement
interrompu).

Financements
internationaux  pour le
climat pouvant bénéficiel
aux acteurs économique
locaux (subventions
AyoSairaasSys
h LJLJ2 NIi dzy A G S

f QAYVRSLISYRI Y
et énergétique en misant su
le local, ce qui rédui
t QSELRAAGAZY
SEGSNASdNE T
Gains ponctuels liés a u
climat modéré (moins de
dépenses de chauffage
nouvelles productions
agricoles) pouvant étre
valorisés avec les bonne
stratégies.

Perturbations des chaine
RQI LILINR JA & A 2
wSRdzOUA2Y
économique  pour
territoires exposes ;
Hausse des colt
assurantiels et financier
pour les entreprises

Risque de décroissanc
économique et de chdmag

les

si les entreprises  ne
QI RIFLIWGSYyGd L
de plein  fouet les
conséquences du clime

(perte de compétitivité).
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2.6. Une population résiliente

Les changements climatiquescentuat les vulnérabilités humaines, sociales et territoriales en
Wallonie. Trois volets principaux sont concernés : dimension sociale, siatdisation duogement.
La vulnérabilité sociale face aux risques climatiques est multifactorielle : &ge (enfants, personnes
ageées), état de santé, situation économique (revenu, emploi, logement) et acces aux services (soins de
santé, espaces vertdes grandes villes présentent une vulnérabilité trés élevée, liée a la
concentration d'une population plus précarisée.
Les changements climatiqugénerent de nombreux risquesour la santé humaine
1 Vagues de chaleur : augmentation de la surmortatitdes soins hospitaliers durant les fortes
chaleurs surtout parmi les personnes agées et fraglles. a QlF IA G RQdzy LI2adsS
fQSaAGAYlIGA2Yy RSa O2Hitia RS fQAYyIOGAZ2Y D
1 Maladies vectorielles : prolifération des tiques (maladie de Lymegjosgibilité accrue
dQA Y LI | yithdustidue tgre.R
1 Autres naladies d'origine hydrique et alimentgigdlergies et stress sur la santé mentale.
[ S aeadsyYS RS az2iya Sal az2dza (GSyaizy Y adz2NOKI NH
rurales, aggravées lors d'événements extrémes comme les inondetitmtslisation dans des zones
RQIFfSI RS OSNIIFAYySa AYFNI adNHzOGdzZNBEA RS alyasS 2dz
Enfin,§ t238SYSyid Sad dzy @Eooinbuzeisddifaibix@squeRdaliquisa A (A 2y
1 Inconfort thermique : Les batiments wallons, concus historiquement contre le froid, sont
vulnérables aux vagues de chaleur prolongées. |
T LY2yRIFEGA2ya Y tfdza RS pnn nnn YSyl3Sa az2yid St
plus précaires, notamment dans les bassins de la Vesdre et de la Senne.
1 Incendies:EN} A &2y RS  QdzNBirory3% & ldés inBndgeRivaniFadpio8mité Sy
RQdzyS T 2yS t NR&E&dSS RQAYOSYRASIT LI NI AOdz A8 NB®
Les populations urbaines et précarisées sont les plus exposées aux multiples aléas climatiques (chaleur,
inondations, incendies), renfor¢ant ainsi les inégalités sociales.
Sans actions ciblédss changements climatiquesquent R Q A Y L3igdificaividinent laanté et les
logements de la population wallonria pression sur la santé publique®t dz3 Y S dasihégalitesy
Un changement de paradigme social impliquaraétoute la populatiorpuissefaire face aux risques
Ot AYIF(OAljdzSa | SO £Sa YsvyYSa OFLIOAGSA RQIFIRFLIFGAZ2
[ S& YS&adz2NBa& LINR2NAGEANBA & 2réfiction desd inéBat&sitlimatigieN RS a
avec un suivi des indicateurs et (i) vérifier que chaque action dk@ah R LJG F G A2y & Ql RNB &
aux personnes précairesfragilesS G |j dzQl dzOdzy S yS NBYy F2NOS 0O0Sa AysS3l

Systtme de sante Part de population agée e |ntégration du risque clima Canicules de plus en plt
robuste et universel augmentation,  sensible  au dans les politiques dmnté ; intenses engendran
capable de déploye Canicules etastress ; (2aGsvysa RQI mortalité etmorbidité ;
RSa L)X I ya Fore concentration de surveillance en amélioratiol Apparition de  maladies
(plans canicule e populations vulnérables dans It (pulletins  ozone, suiv infectieuseqvirus parasite)
ozone, hopitaux centres urbains ; pollinique, veille sanitaire jusquela tropicaux, difficile
LIS NJF 2 NX I Y (i Fragilité du parc immobilier face sur vecteurs; a maitriser (ex. moustigie
Bonne  couverture la chaleur et aux inondations Cobénéfices possible: Succession rapprochée ¢
sociale en Wallonie Inégalités  sociéconomiques RQF Ol A2y & Of crises (ex. une inondatio
(assurance maladie exposant les plus pauvres avec santé : verdissement urbai & dzA A S RQdzy
aide aux personne: des logementsnoinsadaptés; FYSEAZ2NI yi f chaleur) surghargeant I
agees) atténuant er |nfrastructure sanitaire ehéme Promotion de la mobilit¢ @€ auUsYS RQI A
partie les inégalités goymise aux chocs (hopitau douce réduisant pollution e Angoisse climatique e
RQI OOS8a | d personnel soignant épuisé e Y £ 1 RASa OKN troubles mentaux en hauss
Culture de la solidaritt ONX & S& & dzOOS a &’ Financement disponible vi dans la population, pouvar
et de la prévention perception limitée du risque des programmes aussi peser sur le tiss
(ex. _réseau climat par une part du public internationaux pour social;

RQF aazOAl U panalisation des alertes mété: renforcer la  résilience Dégradation de la sant
locales). faible préparation individuelle). ~ sanitaire (OMS, UE). mentale et du tissu social.
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2.7. Des infrastructures solides

Les infrastructures de Wallonie sont fortement vulnérables changements climatiqueSonstruites

pour des conditions historiques stables, elles sont de plus en plus exposées a des risques multiples :

inondations, chaleurs extrémes, incendies, et effets en cascade en cas de défaillances combinées.
SIdz02dzld RS &aSNWAOSa SaaSyidiasSta oKsSLAGEAZES OF a8

sont situés dans des zones inondables. Cela menace directement leur fonctionnement lors de crues

majeures.

Des premieres analyses ont permis de montrer une exposition importante des réseaux électriques, de

AT SG RS GNIyaLRNI |dzE FfSFa RQAY2YRIGA2Yy S OKI
[ QSELX 2N} GA2y Rdz NAR&ldzS RQSTFSG OFadrRS RSa

fQFLILINREGAAA2YYSYSYyld Sy StSOGNAROAGS RSa aSNWAOSa
[ Sa ylrfeasSa YSySSa R2AQ0Syid SyO2NB siNB JFfARSSaA

Elles montrent toutefois que$ infrastructures wallonnes sont confrontées a des risques climatiques

ONRA&&lIYy(l&adT &dzaOSLIIAGESE RQSYISYRNBNI RSa RSFLALE
[ YS&dzZNBE LINAZ2NRGEFEANBS Said RQAYLRASNI [ dzE 3ISadAzy

points critiques de leur réseaux, pusutenir S O 2 2 NRaputignSehlda pr@dction deces

infrastructures critiques.

Bon maillage du
territoire par les
infrastructures de
transport et
RQSYSNHA
(multiplicité  des
routes,
alternances
possible en cas
de coupure
t20Ft S0
Savoifaire
technique en
génie civil et en
hydraulique
(compétences
pour développer
des solutions
RQF R LIG I
digues, bassin:
RQ2NJ 3S3
Suivi accru des
réseaux
(télésurveillance,
maintenance
préventive en
évolution) offrant
des données poul
anticiper les
problémes,
Volonté croissante
RQAY (G SIN
risques
climatiques dans
la planification.

Nombre élevé de service

critiques en zones
inondables ;
Réseaux énergétique

vulnérables a la chaleu
aux incendies et aux crue

Manque actuel
RQAYGSANI (A
des effets en cascade

" Ancienneté de certaine:

infrastructures (ponts,
canalisations) atteignan
f SdzNJ f AYAL
Entretien parfois
insuffisant par manque de
moyens, ce qui les ren
moins résistantes face at
OK20a T
Constructions passées €
if2ySa | dz 2 dz
(hahtations en plaines
inondables, industrie er
fond de vallée) héritée:
R Qdzy I YSy
KA&G2NXI| dzS
Dépendance de secteur
entiers a des
infrastructures  critiques
uniques (ex. une seul
adldazy RQS
une grande zone, une
seule ligne hate tension
majeure), créant des
points faibles.

Modernisation des infrastructure
pour améliorer leur résilience
Investissements dans des réses
énergétiques plus intelligents ¢
décentralisés ;
Amélioration de la gestion de
urgences grace a une meilleu
cartographie et anticipation de
risques,

Intégration  planifiee de e
résilience climatique dans tous ¢
y2dz8S| dzE LINB 2 S
(révision des normes Eurocode
schémas de développemer
GSylLyid 02YLINS
Solutions fondées sur la natui
pour protéger les ouvrage
(restaNBNJ RS&a T 2y
de crues, reboiser pour stabilist
les sols) qui offrent des <c
0SYySTAOSa Sy @
Opportunité de reconstructior
améliorée apres les catastrophe:
reconstruire en mieux et plus st
(« build back better ») grace at
fonds de relance et a la prise ¢
conscience posD NA
Collaboration interrégionale e
internationale pour sécuriser le
réseaux  (grilles  électrique
interconnectées, solidarité en ce
de panne, partage de bonne
pratiques).

wA aljdzSa RQAyYyGS!
ASNDAOSE Saasyl
extrémes ;

Codts élevés de réparation et ¢
reconstruction apres catastroph

Amplification des effets domini
en cas de défaillance simultane
de plusieurs infrastructure:
critiques;

wSLISiAGA2z2zY |00
extrémes dépassant les capacit
de conception actuelles (orage
plus violents que le débit maxim.
RSa 52y Rdzk § &
Effondrement ou mise hor
aSNIBAOS RQAYFNI
(ponts, digues, centrales
entrainant @s effets dominos su

f QsSO2y2YAS Si
LJzo € AljdzS T
/ 2 Hl & RQSy G NB

renforcement exponentiels si |
climat se détériore plus que prév
(risque de ne pas pouvoir tot
FAYFYOSNI aA
Opposition du public ou de
certains acteurs faca des projets
RQFRILIFGAZY f;
nouvelles digues ou réservoir
LI NJ Yyl dzS I
sociale), ralentissant le
améliorations nécessaires.
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2.8. Une recherche participative et orientée action

Chaque analysB S @dzf Y SNI 6 At AGS I ARSYUGATAS RSa LMAadSa
cette étude. Plusieurs de ces indicateurs doivent par ailleurs étre appropriés et validés par les
3SaiGA2yylANBa RSa aeaidsvySa SELRaSad [ QlF Oldza t Aal
YAda Sy SOARSYyOS OSNIIFAySa I OdpiSANBSYWaABI-\RE R DA
économique des changements climatiques. Des hypothéses et analyses statistiques supplémentaires
seraient également nécessaires pour relier les indicateurs de vulnérabilité qui ont été établis avec les

R

FI OliSdz2NE R®OEID2WD RSt QRIENNYSGAINF AG +f2NR dzyS GOA:
adéquate pour chaque systeme.
OYTFAYS fSa AYyF2NNIGA2ya GNRJz@SS& LR2dzNJ FfAYSYydsS

contiennent trés peu de données quantitatives pour calculer les budgets nécessaires a leur mise en
dzdzONB @ / SOA Sad Sy LI NI AS eRibe thémati§ue ngorelredaveried | R LI
NBEOSYy(iS Sy 9daNRPLIS® Lf yQeé | Llka SyO2NB adzFFAAl Y
OSYidNIfAasSa LISNX¥SGOUIFIY(G RQSOIfdzSNI fSa O2Hia Sié fC
Lf FLILINFAG R2YyO LINAY2NRALFE RS yS LI & O2yaiRSNBN
dans chaque secteur doit étre poursuivie et enrichir le poviilR QS E LI 2 NI A2y RS 1 ¢
territoire wallon qui a été développé.

Idéalement la poursuite de cette recherche doit se faire en associant a présent les experts académiques

I SO tSa AyaltAalddzianzya Sy OKIFINHS RS I 3Saidizy R
j dzS RSa 0SYSTAOAIFIANBAa RSa SF¥FFSGa RS fQIFIRIFILIGFGAZY
[ QFRFLIGFGA2Y OfAYIFGALdzS 2FFNB dzyS (NB &ctioBNI yRS

participative. Des secteurs comme la biodiversité ou la santé utilisent déja des citoyens engagés pour la
collecte de données. Les citoyens pourraient étre utildmery 2 6 A f A aSa I dzaaiA adzNJ £ S
gue les ilots de chaleur urbain et les impacts de pluies abondantes. Inclure les citoyens et acteurs de

fQFRIFLIGEFGA2Y LISNXYSG y2y aSdzZ SYSyid RQIdAYSYy (i SNI a8
maiscela participe également:{i) assurer une cohéreneatre la recherche et les besoins de terrain

SG 60AAO0 LI NIAOALISNI b I &aSyairoAiAtAialdAiazy | dzE Syes
Une base solide Indicateurs ENCOTE \1obiliser  les citoyens Risque que I'étude devienn

d'indicateurs de
vulnérabilité déja construite
pour de nombreux
secteurs

Portail web existant pou
centraliser les données ¢
permettre une actualisatior
continue;

Potentiel d'implication des
experts académiques
gestionnaires de systéme
et citoyens

Adaptation climatique de
plus en plus reconnue
comme priorité politique et
scientifique.

perfectibles et parfois nor

validés par les
gestionnaires des
systémes exposés

Manque de données

quantitatives sur les co(t
et efficacités réelles de
mesures d'adaptation

Difficulté a relier
directement indicateurs
de vulnérabilité et
facteurs de codts de
I'inaction;

L'adaptation
thématique récente
faibles retours
d'expérience consolidés.

reste une

pour le suivi de donnée
(crowdsourcing : ilots de
chaleur, pluies
abondantes...)

Créer des dynamiques d
rechercheaction
participative a forte valeul
ajoutée;

Enrichir progressivemen
I'analyse économique de
colts d'inaction et de
I'adaptation;
Valoriser

les donnée

. collectées pour guider e
_ soutenir

les politiques
d'adaptation régionales.

obsoléte si elle n'est pas mise
jour réguliérement

Difficulté a maintenir un intéré
et une mobilisation constantt
des parties prenantes (citoyen
gestionnaires, experts)
Problémes de financement pot
assurer la continuité de |
collecte et lanalyse de
données

Enjeu de validation des donné:
collectées par des personnes i
YADBSlI dz RQSELISN
Manque d'harmonisation de:
méthodologies entre secteurs ¢
acteurs.
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3. Mesures

Une base de données @eés de 100r Sa dzNBE&a RQIFIRIFLIGFGA2Yy | SGS F2dNy
CeleOA aeyikKSGAasS I O2yylAaalyOS RSa YSadaNBa LINB
dans différents pays voisins. lnessures sont décrites selon des caractéristiques facilitant la sélection

L2 dzNJ £ ONBI GA2Y RQdzy $aconstNEtiin@iés in8surésiproposdgyiansdettey R Q
feuille de route reposdoncsurunpremierda 2 Of S R4 litdratude cintifique et technique.

' FAY RQs UNB (NI yackannadS 38 2 v dzy S, Reéddodtdéiehib &iphégeyft

étre approfondi dans trois directions f I LINBYASNB RANBOGAZYy Said RQSEL!
ainsi que les ambitions européennes, belges et wallonnes pour chacun des grands systémes exposés.
Ensuite, la deuxiéme &rOG A2y AYLX AljdzS dzyS SyljdzsGS SaG dzyS

I Ol dzStt SYSyld YSySSa 2dz LINB@dzSa LI NJ fSa | OGSdaNA ¢
descénaridak. RQIF RIFLJiFGA2y O2y iGN} &aGSa t fQK2NAT 2y wHnpnod
[ QF LILWNRPF2YyRA&ASYSYd RS I FSdzAftS RS NRdzin& RI ya
série de consultations avec diverses parties prenantes afin de mettre en lumiére les principaux défis
RQFRIFLIWGFGAZ2Y Sy 2Ftt2yASd [ 2Ffft2yAS RAALIZASNI A
Nb S a0GNHzOGdzNY yiG Ritofea £ QF RFLIWGFGA2y RS a2y GSNJ

[ YA&aS Sy dzzoNBE RS 0Sa YSadiNBa RSONIAG Syadziié
f QSPl tdz2 GA2Yy RS& YSadzaNBa LINR&aSa R2A0 22dzSNJ dzy N
L2 dzNJ £ Slj dzSt f QS E LIS NI A &cSet dev@lapPég émcantinip.dzS R2A G s G NB Y

4. Pistes de financement

Les impactgles changements climatiquee font déja sentir et les pertes dues aux catastrophes
météorologiques et climatiquasprésentent rapidement des montants éleviésplupart n'étant pas

assurée. Les pertes liées au climant augmenter en raisomles changements climatiques ks
investissements publics et privédéquats ne sont pas réalisés.

Cependant,d Wallonie doit faire face a des défis majeurs pour finareeinvestissementsvec une

dette représentant 257% de ses recettes annuelles en 2022, et des risques de déficit persistant, I'espace
budgétaire pour des investissementsst trés limité. Pourtant, ne pas investir aujourd’hui dans
I'adaptation coltesbeaucoup plus cher demain.

Un rapport spécifique sur les financemeht S G S N.I;“. Ff A4S R leydannd qﬂelqﬁbs RNBE R!
LIAAGSa LRdzdFyid FARSNI £ aGNHzOGdzZNBNJ £ A3GNFX §S3IAS R

LYGSaNIGA2y RS fQFRFLGFGA2Y RIya tS3a8 OFRNBAa LRfA
[ S& SyaSdze RQIFRFLIGFGAZ2Y T 2hghiatiquds didposahit pauy |a gupat v G S
Rse G2dz2& RS f SdzNJ LINPLINE OFRNB &adN}IGS3IAdzSSE RS L
RS aQa y & S NXB dlafinRde gi‘rager @sSrasso(Dd:eRmEBomb}'ess des actions bénéfiques en
YIGASNBE RQFRFLIWIFGAZ2Y SO IFMNiddrshotamdehtde déink 8eNBy OS -
objectifs, des indicateurs et des cibles clfblement intégrables danles documents régionaux de

planification.

Orienter les financements privés

t 2dzNJ £ Sa YSadzZNBa RSQIFyd aQlF LILX AljdzZSNI £ dzyS S
dzdz&NB | dz GNI OSNB RS y2N¥Sa Si NE 3 t svsyu G A
(citoyens, entreprises) dans des directions adéquatese8 a8 R QI RF LG GA2y & /
SESYLX S I RSTAYAGAZ2Y RS yZNNSé dzND | Y A a GAIj dzS
YFGASNBE RQAYTFNI a0GNUzOGdzNBa OS GelLlS RQAy@SadAraa
aux gestionnairesant le financement se répercutera au travers des colts des services.
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Une premiére étape prioritaire dans ce domaine est@i¢ 4 3ddiNGIND A Iy SYSy i RS € N
actuelle avecgsobjectisR Q | R | LJix théangeingrs diintitiques dans chaque secteur

Budget régional
vdzl YR tF YA&AS Sy dzdzdNB RS f QI RI LI+ ( %eaypréatible NI &S N.
des études de faisabilité, projets pilotes ou soutien & la mise en place des techniques, la Région
2 ff2yyS RSONI} S@FfdzSN)fSa Ay@SatraaaSySyda LISNIA
Plusieurs pistes peuvent étre évoquées pour dégager le budget nécessaire
 ETS2dzii Af A &aSNJ dzy S LJ NIpdufindd&h SHE IS AZABL RS ROORE L0 #
1 Ré&formede la fiscalité etles taxes existantesrepenser certaines taxes immobiliresr le
patrimoineou sur les successions pour réorienter les recettes vers |'adaptation.
1 Obligations vertescontinuer & émettre des emprunts spéciaux ou l'argent est exclusivement
utilisé pour des projets écologiques.
1 Charges urbanistiques utiliser adéquatement les principes de charge urbanistique et
mécanisme de compensation dans le cadre des permis afin queicgrxent a la mise en
dzdz&NBE RQI YSy I ASYSyia O2yGNROdzZyd £ € QI RFLIGE G
Fonds européens
Plusieurs fonds européens peuvent étre mobilisés pour venir compléter les budgets régionaux et leur
LISNY¥SGGNBE dzyS FYoAGA2Y t fQSOKSttS Rdz GSNNAG2ANES
1 Fonds LIFEces projets permettent de mobiliser des budgets importants, avec deux piliers
pertinents, portant sur laiodiversité, I'adaptation au climat
1 Horizon Europefinance la recherche sur I'adaptation climatigese: programmes Climaax et
Pathways2Resilience).
1 Interreg: appuie des projets transfrontaliers, notamment sur la résilience des territoires face
aux inondations.
1 FHKADER: pour financer des projetde développement régionaux eigricoles favorisant
I'environnement.
1 Fonds social pour le climaprévu a partir de 2026, il aidera a compenser l'impact social de la
transition verte. Parmi les dépenses éligibles, celles pour la rénovation du bati et
f QAYy@SaitArAaasSyYSyd RlEya £Sa AYTFNI adNHzOGdzNBa Lk
fQFRFLIFGA2Y D
1 Fonds pour une Transition Juste (JHEButien financier pour les régions européennes les plus
touchées par la transition.
1 Fonds de solidarité de 'UEhobilisable aprés des catastrophes naturelles majeures.
Le réle crucial deassurancs
Les catastrophes naturelles vont étre plus fréquentes. Le systéme actuel d'assurance en Belgique n'est
pas encore adapté a cette nouvelle réalité. Il est urgent
1 Veiller a ce que le cadre politiquel@essurance soit propice a l'investissement dans la réduction
des risques, notamment par la tarification et les modajités
1 5QI YSf doaveribrdpbul dssurer la prise en comptesdisques climatiques pour tous les
logements,
1 Soutenir lI'adoption de l'assurance contre les risques climatipaesun grand nombre
R QI O,leB dxpldrant la possibilité de mettre en place mbeivellesapproches tels que
I'assurancgparamétrique;
1 Créer un véritable partenariat pubficivé pour éviter que les événements extrémes ne soient
laissés a la charge exclusive de I'Etat ou des vicnesordonner des mécanismes de
réassurance conjoinen explorant notamment les options de réassurance communes
Méme si le cadre légal des assurances reléve du niveau fédéral, les régions ont un poids fort dans les
négociations degar leur compétence en matiére de fond catastrophes et par le nombre de contrats
assurantiels sous sa tutelle.
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I AANI &dzNJ £ QF 8&dz2N)F yOS Said sS3artSYSyid dzyS YIyAS§NB R
RSY2YiNBE RS f QA YL NIilagaleSamliGratioh® grande dénellB des riivBahids N.J
LISNF2NXYIFyOS t9. yS 89S G ZFBGAGS KdazaB! da- NO A NJ Rdzy ¥t
hypothécaires.
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Bassin versantUn bassin versant est uertitoire 3 $ 2 3 NJ LIK A lj dzS O2NNBALRYRI Y
adzNF I OS NBOSGIyid tSa Stdze |jdzAi  OA NDdz Syu @S NE dzy
délimitent les différents bassins versaris. Wallonie, quatre bassins versafitd ( a SdzaS> f Q940
Rhin et la Seinesont subdivisés en quinze séassins versants.

/LI OAGS RO RIOOFEMERY RQIFRFLIGFGA2Y 45 NBFTSNB | dzE
FARSY (O fS& 3INRMzLISE KdzYIAya t aQFRFLIISNIt RS& RIY
capacité est scindée en la capacité de se préparer aux dangers potentiels, enité dap@ponse au

moment de la crise et la capacité de récupération une fois la crise passée.

Chargede lamaladi¢ Lf & QlF 3AG RQdzy O2y OSLII dziAfAasS LI dzNJ
termes de morbidité et de mortalité sur une population. Une des mesures couramment utilisées pour
estimer cette charge est I'Année de Vie Ajustée sur l'Incapacité (DALYDaibilityAdjusted Life

Year" en anglais). Le DALY est une mesure qui combine a la fois les années de vie perdues a cause d'une
mortalité prématurée et les années de vie vécues avec une incapacité. En somme, il donne une vue
d'ensenble des années de "bonne santé" perdues. Il est calculé par la sdumvtid(Years of Life Lost

= Années de vie perdues en raison d'une mortalité prématurée) et du YLD (Years Lived with Disability =
Années vécues avec une incapacité, égales au produit du nombre de cas d'une maladie par la durée de
cette maladie et par un factede pondération qui reflete la gravité de la maladie)

] 2y F2NI ROSEDAGIS RQdzy oNGAYSYd t YFEAYGESYANI dzy $
f Q $(d&ques & Dépoues, 2022)

Courbes IDF: Les courbes IntensilBuréeFréquence représenteéf QS @2t dzi A2y RS f QAY (¢
en fonction de leur durée et dedr fréquence exprimée en période de retour. Ces courbes sont
NEIFIfAassSa LI N fQLwa Sy aS olalyd adaNJfSa R2yysSSa

5S0A0 ROSIRToNSE RQSGAIIS Salt €5 FsGrauk s dsreyfipsYH £ R
donnét f I+ LISNA2RS 2G tS yA@SIdz RQdzy O2dzZNE RQSI| dz |

586408 ROWwHI&S ARYS (I 0f AaaSYSyid TFdzidzNB Si RS f QI dz
Données limnimétriques_es données limnimétriques sdesY Sa dzZNS5 & RS f | KI dzd SdzNJ |

au cours du temp&n Wallonie, plus de 180 stations de mesures limnimétriques enregistrent la hauteur
RS&4 O2dzaNE RQSIdz (2dziSa €Sa W £ mMn YAydziSao

Erosion aratoire5 S OKSYSyd Si RSLI FOSYSyid RS LJ NIiAOdzZ Sa
agricoles comme le travail du sol

Erosion de récolte5 St OKSYSyid S RSLIX I OSYSy(d RS LJ NIAOdzZ S
cultures de racines et de tubercules

Erosion hydrique[] QSNR aA 2y Ke@RNAIdzS Said LINR@G21dzSS LI N f Sa
f QS dz &dzNJ f S& sul RS sDIZmgricdlys, quilvonli déiled=r HeS Narticules de sols et
engendrer des pertes de sol.

Espéces€xotiques Envahissantes (EEE)péces végétales ou animales qui ont été introduites par
I'hnomme en dehors de leur aire d'origine et qui constituent une menace pour la biodiversité et les
services fournis par les écosystémes (production végétale, épuration de l'eau, pollinisalioR]les
peuvent aussi causer d'importantes nuisances sacimomiques (biodiversite.wallonie.be)
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Infrastructure vert€lV): réseau constitué de zones naturelles, s¢gni G dzZNBf £ Sa S0 RQI dzi
SYOANRYYSYSyildzE FlLA&LYyd Q20280 RQdzyS LI I yATAO!l
RQdzyS fFNHS 3IFYYS RS aASNWAOSa (i0d2R&a 0 YA Ijides 28 alot
éléments physiques des zones terrestres et marsn@ommission européenne, 2013).

FFSNBylia RAALRAAGATAE R® NI f Syl

Jardin de pluie Zone combnl- y G A \
dés Isatuiees de2pdyBageS gé loisigRt Indéndeldg/ réfuge pour

i
RQSOILIR2NIGA2Y RS
la biodiversité.

R
a

[AYAGSE RQFIRFLIFEGAZY

[ Sa tAYAGSa RS fQFRILIIGAR2Y &az2yid tSa aSdzafa bt LI
IJFNFydAa LI N RS&E YSada2NBa RQIFRIFLIGEGA Reg risQuesk Y I G A Jj
intolérables sont ceux qui menacent fondamentalement une norme privée ou sdgialparle

delimites souple§ dzt YR RS& 2LJiA2ya RQFERILIIFGAZ2Y LISd@Syi
disponibles pour éviter des risques intolérablésn parle ddimites duresjuand aucune action

RQI RI LJGF G A 2 gounsr& des risyuipsinioladl¢eRCC, 2092

Maladaptaton YA &S Sy LX I OS RQlFIOGA2ya adzaOSLIiAofSa RQl
notamment via une augmentation des émissions de GES, une augmentation ou un transfert de
@dzt YSNI OATAGSE £ QFIANI O A2y RONF2JdEOGAYVEEY Ry S¥d
(IPCC 2023

Mesures agreenvironnementales et climatiques (MAEG)esures volontaires pour répondre voire
anticiper les conséquences de certains phénomenes climatiques extrémes ou contrecarrer leur
amplitude

Modele de distribution des espéces (SDvhodéle qui décrit ou prévoit la probabilité de la présence
ou de l'absence d'une espece a travers les parameétres environnementaux dans une zone géographique
spécifiée Pearmaret al., 2008).

Mortalité vs Morbidité La mortalité se référe au nombre de déces dans une population donnée, tandis
que la morbidité désigne la fréquence et la prévalence des maladies ou des problemes de santé au sein
de cette population, gu'ils entrainent ou non la mort

NatureBased Solutions (NBSplutions inspirées et soutenues par la nature, qui sont rentables, offrent
simultanément des avantages environnementaux, sociaux et économiques, et contribuent a renforcer
la résilience. De telles solutions introduisent davantage de biodiversité ebcespus et éléments
naturels dans les villes, les paysages et les espaces marins, grace a des interventions adaptées
localement, efficaces en termes de ressources et systémiques (Commission Européenne).

Noue: La noue est une dépression peu profonde et large qui favorise le stockage des eaux pluviales et
leur infiltration dans les sols

PASHt t 'y RQlF&alAyAaasSySyid LI NJ &2dza o6FadaiAy KeRNRIN

PEB Performance énergétique des batiments.
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PICC Projet informatique de cartographie continueférence cartographique numeérique en 3
dimensions de I'ensemble de la Wallonie.

Réseau écologique (REnsemble des habitats susceptibles de fournir un milieu de vie temporaire ou
permanent aux espéces végétales et animales, dans le respect de leurs exigences vitales, et permettant
d'assurer leur survie a long terme (biodiversite.wallonie.be).

Réserve en eau utile (REYJ)F NBaSNWS Sy Sltdz dziAtS Rdz a2t Sad 1
retenir et restituer a la plante.

Sécheresse édaphiqup I a SOKSNBaaS SRFELIKAIAzZS 2dz F ANRO2ES 02
dans les sols qui impacte la production végétale.

Sécheresse hydrologiquea sécheresse hydrologique correspond a une diminution du débit des cours
RQSlIdz S dzy yA@Slkdz 6F/a RS&a ylLI1JSa RQSFEdz &2dzi SNNI

Sécheresse météorologiqué.a sécheresse météorologique correspond a une longue période sans
précipitations

Sensibilité la sensibilité des populations se définit comme la prédisposition de-ciedlétre
négativement affectée.

Services écosystémiques (SEBens et les services réalisés par la biodiversité, les processus
écologiques, les écosystemes et le support de l'activité humaine pour améliorer {&trbiete
I'humanité (biodiversite.wallonie.be).

Végétations NaturelleBotentielles (VNP)végétation qu'on supposerait (sur des bases scientifiques,
généralement phytosociologiques) présente dans un milieu naturel, s'il n‘avait pas subi d'influence
anthropique significative.

WVulnérabilité:[ I  @dzZf Yy SNI 0AfAGS aS RSTFAYAG O2YYS I LINRLIS
négativement affecte.

WildlandUrban Interface (WUI)Interface entre les zonessauvages (naturelles) et les zones
urbaines.
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